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APRESENTACAO DA AREA DE ESTUDO E DO PROBLEMA

Este capitulo tem o objetivo de apresentar a regido estudada, desde a sua
localizagdo em relacdo ao Estado do Rio de Janeiro, como a indicagdo do perfil
gque compde o seu terreno. Serdo apresentadas também, através de um
inventario fotogréafico, as evidéncias de recalque que vem ocorrendo no terreno

em estudo.

3.1.
Area de Estudo

A area estudada pertence a Subestacgdo de Linhas de Transmissao ZIN da Light,
situada na Zona Industrial de Santa Cruz, zona oeste do municipio do Rio de

Janeiro, conforme ilustra a Figura 3.1.
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Figura 3.1 — Localizagdo da area de estudo (fonte: Google Earth)

Esta area é uma regido de baixada formada por um depdsito argiloso, de origem

sedimentar, com espessura variando entre 6 e 15 metros. Este depdsito
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sedimentar é de origem bem recente do ponto de vista geoldgico, formado ha
cerca de 6000 anos, devido aos periodos de transgressao e regressdo marinha
(Massad, 1988).

Existem poucas informagBes a respeito de estudos geotécnicos na area da
Subestacdo, e obteve-se acesso somente a laudos de sondagem do tipo SPT,
realizados na década de 70 para a elaboracdo dos projetos de fundacado. Essas
sondagens foram locadas conforme mostra a planta da Figura 3.2, e revelaram a

ocorréncia de uma camada de argila mole com resisténcia a penetracdo

variando de 0 a 10 golpes, porém, com valor médio de 2 golpes.

Figura 3.2 — Planta de locacéo dos pontos de sondagem realizada na década de 70.

As variagBes dos Nspr, ao longo da profundidade, para as sondagens F1 a F19
estdo apresentadas na Figura 3.3. As linhas tracejadas observadas nestes perfis
estdo separando as camadas superficiais de aterro, das camadas de argila mole
e de algumas lentes de areia que penetram na camada de argila, como se
observa, nos furos F1, F14 e F15. Ndo h& indicacdo do nivel d’agua, pois os

laudos de sondagem néo continham essa informacéao.
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Figura 3.3 — Representacao gréfica dos laudos de sondagem tipo SPT

Com base nesses dados, De Campos et al. (2004) elaborou uma representacao
espacial das camadas de solo até a base da argila mole que esta, juntamente
com a locacdo dos furos de sondagem, apresentada na Figura 3.4. A superficie
do terreno foi obtida segundo cotas de referéncias topograficas da época,

indicando que o terreno inicial era praticamente plano. A camada de aterro
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revelou-se praticamente uniforme em espessura, com aproximadamente 3
metros, enquanto que a camada de argila apresentou pequenas variagdes em
sua espessura, com algumas intrusfes de areia. As sondagens apresentadas
nesta figura sdo as mesmas da figura 3.2, entretanto, a nomenclatura E foi
substituida pela SPT, mantendo a numeracao dos furos anterior.
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Figura 3.4 — Representacéo espacial do perfil local (De Campos et al., 2004).

Para a realizacao do projeto de pesquisa P&D LIGHT/ANEEL, foram definidas
4 areas experimentais no terreno da Subestacdo, conforme mostra a Figura
3.5, determinadas em fun¢do da localizagdo da malha do aterramento; da
existéncia de estruturas, como tubulacfes de drenagem e caixas de passagem,
e do ponto de vista de seguranca em relacdo as linhas de transmisséo. Porém,
a presente dissertacdo apresenta somente os estudos realizados na éarea

experimental AE-1, localizada proxima ao portao de entrada da subestacéo.
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Em 2005, novas investigacBes envolvendo o ensaio de piezocone e de
dissipacdo de poropressao (CPTU) foram realizadas até a base da camada de
argila. Este ensaio consiste na cravacdo no solo, a uma velocidade constante, de
uma ponteira conica instrumentada eletronicamente permitindo medicdes de
resisténcia de ponta (q.), atrito lateral (f.) e o monitoramento constante de
poropressdes (uy). Os resultados desses ensaios podem ser usados para a
determinagdo estratigrafica de perfis de solos, determinacdo de materiais

prospectados e previsdo da capacidade de carga de fundacdes.

Neste caso, os resultados foram inicialmente utilizados para indicar o atual perfil
do terreno na area estudada, revelando um aterro com espessura variando de 2
a 3 metros e um nivel d’dgua de aproximadamente 1,60 metros abaixo da
superficie do terreno. A Figura 3.6 mostra o resultado do ensaio CPTU-1,
realizado na area AE-1, indicando também a presenca de lentes de areia ao
longo da camada de argila. Este fato pode ser verificado observando o aumento
da resisténcia de ponta e a diminuicdo da poropressdo em determinadas

profundidades, como por exemplo, a 5 e 11 metros.

Resisténcia de ponta Poropressao
q. (kg/icm?) u2 (kglem?)

0 4 8 12 16 20 0 1 2 3 4 5
O Il Il Il Il 0 Il Il Il Il

NA =

Profundidade (m)
oo
Profundidade (m)

12 4

14 A

16 16 ‘
Figura 3.6 — Resultados do ensaio CPTU-1 na area AE-1
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3.2.
Apresentacédo do Problema

O terreno da subestacdo vem apresentando problemas de recalques desde a
década de 70, que puderam ser evidenciados a partir de visitas técnicas
realizadas no local em 2002. Desse modo, foi detectado o afundamento do
terreno superficial e recalques diferenciais de estruturas de concreto,
caracterizados pela ocorréncia de trincas em diferentes pontos do
empreendimento, como por exemplo, nas bases de postes e de maquinas

pesadas.

Esses problemas foram registrados em um inventario fotografico realizado na
ocasido das visitas, e estdo apresentados nas Figuras 3.7 a 3.20. Trincas tanto
horizontais quanto verticais sdo observadas em diversas estruturas, como as das
figuras 3.7 a 3.11. Observa-se também nas figuras 9.11 a 9.14 diversos postes
desalinhados e na figura 3.15 percebe-se a deformacdo em uma canaleta
superficial. J4 as figuras 3.16 a 3.20 evidenciam claramente o recalque

diferencial que esta ocorrendo no terreno.

Figura 3.7 - Geradores mostrando tendéncias a tombamento, com trincas horizontais na

base dos coroamentos das fundagdes
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Figura 3.8 - Trinca vertical na base dos geradores

Figura 3.9 - Trinca horizontal na base de edificios
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Figura 3.10 - Trincas na laje do calcamento

Figura 3.11 - Poste desalinhado e funda¢des com trincamento.
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Figura 3.12 - Postes mostrando distorcéo.
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Figura 3.13 - Poste com distor¢éo para o lado menos pesado.
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Figura 3.15 - Canaleta de drenagem superficial deformada tanto vertical quanto

horizontalmente.
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Figura 3.16 - Placas de concreto com fissuras e deslocamentos diferenciais.

Figura 3.17 - Recalques diferenciais do aterro.
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Figura 3.19 - Aterro com recalques diferenciais.
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Figura 3.20 - Passarela com distor¢oes.

O inventério fotografico mostra a importancia e a necessidade de se fazerem
mais estudos relacionados aos movimentos que ocorrem nos solos moles. A
auséncia destes conhecimentos tem levado a adocgéo de critérios conservadores
de projeto que, em muitos casos, além do comprometimento econbémico
imediato, envolve uma convivéncia duradoura com uma situagdo de elevado
risco de ruptura dos elementos estruturais de fundacédo. No caso especifico da
Subestacdo Zin, as conseqiéncias devidas ao potencial de colapso estrutural
decorrente das grandes deformacfes sofridas pelas estruturas de fundacéo
podem ser extremamente graves, incluindo a paralisacdo ndo programada de

transmisséo de energia elétrica para parte do municipio do Rio de Janeiro.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410752/CA




