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APENDICE |
DETERMINACAO DA VELOCIDADE DOS ENSAIOS DE
ADENSAMENTO ANISOTROPICO

Os ensaios de adensamento anisotrépico foram realizados sob tensao
controlada em um equipamento triaxial desenvolvido no Imperial College, a qual
esta vinculado o programa Triax. Para a realizacdo dos ensaios neste
equipamento é necessario definir a priori, dentre outros fatores, a velocidade de

incremento de tensao.

Para tanto, foram realizados quatro ensaios piloto, submetidos a diferentes
velocidades de incremento de tensdo, com o objetivo de comparar os resultados
com os do ensaio hidrostatico Al-1, e assim definir uma velocidade que garanta

toda a dissipacédo do excesso de poropressao gerado.

A metodologia adotada para os ensaios piloto foi a mesma dos demais ensaios
anisotrépicos, descrita no capitulo 5. Nesses ensaios, ndo se utilizou o dreno

lateral.

A Tabela A.1 indica as velocidades e as caracteristicas iniciais dos corpos de

prova.

Tabela A.1 — Caracteristicas iniciais dos corpos de prova dos ensaios de adensamento
anisotrépico para diferentes velocidades

Velocidade Prof. Tt Yd Wo So
doensaio | AMOSM@ |y 1SS | nme) | kimy) | @) | % | ()

5 kPa/h AM-2 35a4,0 | 2,63 12,78 5,52 131,4 | 3,67 | 94,12

10 kPa/h AM-1 53a5,7 | 2,65 12,88 5,60 129,9 | 3,64 | 94,60

15 kPa/h AM-1 53a5,7 | 2,65 13,56 6,75 100,9 | 2,86 | 93,80

20 kPa/h AM-1 35a4,0 | 2,62 13,15 5,89 123,2 | 3,36 | 96,03

A Figura A.1 ilustra as curvas tensdo-deformacéo desses ensaios, comparando
com o ensaio hidrostatico Al-1. Do grafico, concluiu-se que a velocidade de
incremento de tensdo que produz resultados mais préximos do ensaio nao
controlado é a de 5 kPa/h.
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ANEXO | )
RESULTADOS INDIVIDUAIS DA CARACTERIZAGAO

Neste Anexo serdo apresentados os resultados individuais de cada uma das

amostras caracterizadas.

A Tabela A.1 mostra, para todas as amostras, 0 resumo dos resultados da
analise granulométrica, da densidade relativa dos gréos, dos limites de liquidez e
de plasticidade, a atividade de Skempton e a classificagdo dos solos de acordo

com o Sistema Unificado de Classificacdo de Solos (SUCS).

A seguir encontram-se as curvas granulométricas individualizadas do aterro e do

perfil do depdsito mole estudado.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410752/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0410752/CA

Tabela A.l.1 — Tabela resumo dos ensaios de caracterizagéo

Granulometria (%)

LL LP IP
Amostra | Prof. (m) Pedreguiho GA;g(eslza Gg; ';“:ri?]:l Site | Argila Gs %) %) | @) IA | USCS
Aterro | 1,10-1,40 4,0 25,0 15,0 6,0 | 199 | 30,1 | 2,77 | 51 33 19 | 0,62 | SM
AM-1 | 2,50 - 3,00 - - 0,1 29 | 322 | 646 | 254 | 121 56 66 | 1,01 | MH
AM-1 | 3,50-4,00 - - 0,1 43 | 39,9 | 55,7 | 2,62 | 135 55 81 | 144 | MH
AM-1 | 5,25-5,75 - - 0,8 16,1 | 46,4 | 36,7 | 2,66 | 85 45 40 | 1,09 | MH
AM-1 | 6,00-6,50 0,5 333|290 | 37,2 | 257 | 56 31 25 (1,44 | MH
AM-2 | 3,50 -4,00 - - 7,9 98 | 47,0 | 53,3 | 2,64 | 87 33 55 | 1,03 | CH
AM-3 | 3,50 -4,00 - - 0,1 22 | 40,1 | 57,5 | 2,53 | 153 53 100 | 1,73 | CH
AM-4 | 3,50 -4,00 - - 0,8 38 | 40,2 | 55,2 | 251 | 134 51 83 | 151 | MH
AM-5 3,50 -4,00 - - 11 7,2 35,4 56,3 2,45 | 114 47 65 1,16 MH
AM-6 | 3,50 -4,00 - - 0,4 21 | 594 | 3381 |265| 121 38 82 | 216 | CH
AM-7 | 3,50 -4,00 - - 0,7 1,3 | 409 | 57,1 | 2,62 | 138 49 89 | 155| CH
AM-8 | 3,50-4,00 - - 0,4 23 | 56,9 | 40,4 | 268 | 119 46 73 | 181 | CH
AM-9 | 3,50-4,00 - - 0,1 22 | 447 | 53,1 | 2,63 | 114 32 82 | 155| CH
AM-11 | 3,50 —4,00 - - 0,2 1,3 | 50,4 | 48,1 | 2,60 | 116 44 73 | 151 | CH
AM-12 | 3,50 - 4,00 - - 0,1 1,2 | 456 | 53,1 | 2,62 | 121 53 68 | 1,28 | MH
AM-13 | 3,50 -4,00 - - 0,7 15,2 | 54,0 | 30,2 | 2,64 | 132 42 91 | 299 | CH
AM-14 | 3,50 — 4,00 - - 0,7 6,2 | 56,6 | 36,4 | 2,60 | 108 37 71 | 195 | CH
AM-15 | 3,50 — 4,00 - - 0,5 2,3 | 483 | 489 | 260 | 151 55 96 | 1,96 | CH

61
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Figura A.l.2 — Curva granulométrica da amostra AM-01 (prof. 2,50 a 3,00 metros)
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Figura A.l.4 - Curva granulométrica da amostra AM-01 (prof. 5,25 a 5,75 metros)
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Figura A.l.5 - Curva granulométrica da amostra AM-01 (prof. 6,00 a 6,50 metros)
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Figura A.l.6 - Curva granulométrica da amostra AM-02 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.l.8 - Curva granulométrica da amostra AM-04 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.l.9 - Curva granulométrica da amostra AM-05 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.I1.10 - Curva granulométrica da amostra AM-06 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.11 - Curva granulométrica da amostra AM-07 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.12 - Curva granulométrica da amostra AM-08 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.I1.13 - Curva granulométrica da amostra AM-09 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.14 - Curva granulométrica da amostra AM-11 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.l.15 - Curva granulométrica da amostra AM-12 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.16 - Curva granulométrica da amostra AM-13 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.17 - Curva granulométrica da amostra AM-14 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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Figura A.1.18 - Curva granulométrica da amostra AM-15 (prof. 3,50 a 4,00 metros)
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ANEXO Il
DIFRATOGRAMAS DE RAIO X

Neste anexo serdo apresentadas as andlises de difracdo de Raio X. Os

argilominerais estéo identificados de acordo com a seguinte legenda:

e Ct— Caulinita

e Em — Esmectita

e | —llita
e Q- Quartzo
a) Difracdo de Raio X pelo Método do P¢ realizada no material passante na

peneira de malha #40

600 —
Q
400 —
200 — Q
_ Argilomineral Ct
" ¥, www»
0 \H\\\\H‘WMMM“M"\”V“\\‘\\\\H\H‘
0 10 20 30

Figura A.ll.1 — Difratograma de Raio X da profundidade de 2,50 a 3,00 metros Método do

p6é no material passante na #40).
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600 —
Q
400 —
200 —
| Ct
0 MWMWWWWW% bbb i
| | | | | |
0 10 20 30

Figura A.ll.2 - Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros Método do

p6é no material passante na #40).

1000 —
800 —
600 —
400 —
200 —
- | Ct
WWMMMMMWWW . N "
0 - | | |

0 10 20 30

Figura A.11.3 - Difratograma de Raio X da profundidade de 5,25 a 5,65 metros (Método do
pdé no material passante na #40).
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b) Difracéo de Raio X pelo Método do P¢ realizada no material passante na

peneira de malha #200

300 —
Q
200 —
o
2 |
‘©
|
100 —
7 \ WW
0 \\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘
0 10 20 30
20 (°)

Figura A.ll.4 - Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros (Método do
pdé no material passante na #200)

C) Difracéo de Raio X pelo Método do P¢ realizada no material passante na

peneira de malha #400

160 —

120 —

Leitura
oo
o

40 — Ct

26 (°)
Figura A.11.5 - Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros (Método do
pdé no material passante na #400)
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d) Difracéo de Raio X realizada em laminas do material passante na peneira
de malha #400

120 — Q

Lamina sem tratamento
100 —

80 —

60 —
Argilomineral

) Ct
40 — 2:1 Ct

20 —

07‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘

0 10 20 30

Figura A.11.6 — Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros (Lamina
sem tratamento do material passante na #400)

120 — Q
Lamina aquecida
100 —

80 —

Leitura
(o]
o

Argilomineral
21

26 ()

Figura A.1.7 - Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros (Lamina
aquecida do material passante na #400)

40 —
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120 —
Lamina glicolada
100 —
80 —
Em

40 —

20 —

26 (°)

Figura A.11.8 - Difratograma de Raio X da profundidade de 3,50 a 4,00 metros (Lamina
glicolada do material passante na #400)
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ANEXO Il

RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ENSAIOS DE

ADENSAMENTO EDOMETRICOS

Neste Anexo estdo apresentados os resultados individuais de cada um dos

ensaios de adensamento edométrico.

a) Ensaios de Adensamento Convencional

i) Ensaio AEI-1

3,50
3,00

VD/2SL0TY0 oN [enfig opdesyuad - o1y-oNd

2,50

T T
o o
< w0
3V —

8 SOIZBA 8p 891pu]

1,00
0,50 1

0,00

1000

100

10

Tensao Ffetiva (kPa)

Figura A.lll.1 — Curva G’ x e do ensaio AEI-1
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Figura A.lll.2 — Curva G’ x ¢, do ensaio AEI-1
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Figura A.l1l.3 — Curva G’ x m, do ensaio AEI-1
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Figura A.lll.4 - Curva G’ x k do ensaio AEI-1
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Altura do Corpo de Prova (mm)

18
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Ensaio de Adensamento Edométrico Convencional

ENSAIO AEI-1
Prof.: 3,50 a 4,00m
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Figura A.llIl.5 — Curvas raiz tempo x altura do c.p. do ensaio AEI-1
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Figura A.lll.6 - Curva G’ x e do ensaio AEA-1
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Figura A.lll.7 — Curva G’ x e do ensaio AEI-2
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b) Ensaio de Adensamento com Medida de Creep (AEI-2)
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10

Figura A.ll.9 - Curva G’ x e do ensaio AEI-2
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Figura A.l11.10 — Curva G’ x ¢, do ensaio AEI-2
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Figura A.lll.12 — Curva O’ x k do ensaio AEI-2
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Altura do Corpo de Prova (mm)
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Prof.: 3,50 a 4,00m
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Figura A.l11.13 — Curvas raiz tempo x altura do c.p. do ensaio AEI-2
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¢) Ensaios de Adensamento com Medida de Permeabilidade

i) Ensaio AEI-3
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Figura A.lll.14 - Curva G’ x e do ensaio AEI-3
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Figura A.ll1.15 — Curva G’ x ¢, do ensaio AEI-3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410752/CA


164

0,30
2

0,20

0
0,00

(NM/zW , 0T X) A W edIIWN|OA 0BIRLIBA 3P 81UBII1430D

1000

100

10

Tensdo Efetiva (kPa)

Figura A.ll.165 — Curva G’ x m, do ensaio AEI-3
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Figura A.l11.17 — Curva G’ x k do ensaio AEI-3
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Figura A.111.18 — Curvas raiz tempo x altura do c.p. do ensaio AEI-3
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i) Ensaio AEI-4

1000

100

Tensao Efetiva (kPa)

10

Figura A.lll.19 — Curva O’ x e do ensaio AEI-4
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Figura A.l11.20 — Curva G’ x ¢, do ensaio AEI-4
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Figura A.lll.21 — Curva G’ x m, do ensaio AEI-4
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Figura A.ll1.22 — Curva G’ x k do ensaio AEI-4
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Figura A.l11.23 - Curvas raiz tempo x altura do c.p. do ensaio AEI-4
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ANEXO IV

RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ENSAIOS DE

ADENSAMENTO HIDROSTATICO

Neste Anexo estdo apresentados os resultados individuais de cada um dos

ensaios de adensamento hidrostatico.

a) Ensaio Al-1
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Figura A.IV.1 - Curva G’ x e do ensaio Al-1
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ANEXO V
RESULTADOS INDIVIDUAIS DOS ENSAIOS DE
ADENSAMENTO ANISOTROPICO

Neste anexo serdo apresentados os resultados individuais dos ensaios de

adensamento anisotropico.
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Figura A.V.1 — Curva s’ x v para o ensaio K=1,0 sem dreno lateral
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Figura A.V.2 - Curva s’ x v para o ensaio K=1,0 com dreno lateral
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Figura A.V.3 - Curva s’ x v para o ensaio K=0,9
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Figura A.V.4 — Curva s’ x v para o ensaio K=0,8
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Figura A.V.5 — Curva s’ x v para o ensaio K=0,8 repetido
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Figura A.V.6 - Curva s’ x v para o ensaio K=0,7
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Figura A.V.7 - Curva s’ x v para o ensaio K=0,6
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Figura A.V.8 — Curva s’ x v para o ensaio K=0,6 repetido
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Figura A.V.9 - Curva s’ x v para o ensaio K=0,5
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Figura A.V.10 - Curva s’ x v para o ensaio K=0,5 repetido
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