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Apéndice — Fundamentos da Medicdo de Vazéao

Este Apéndice tem como objetivo apresentar os fundamentos bésicos da

medicdo de vazdo, como um suplemento ao Capitulo 2 deste trabalho.

Fundamentos da medicéo de vazéo

Em [15] encontramos uma base conceitual para estes fundamentos. Ele
aponta para a existéncia de uma grande variedade de medidores de fluxo ou de
medidores de quantidade de fluido. O elevado nimero de principios de operacédo é
resultado dos investimentos em pesquisa e desenvolvimento das grandes empresas
de instrumentacdo para produzir sistemas cada vez mais exatos, com uma ampla
possibilidade de aplicacéo.

As condicdes de operacdo dos medidores de vazdo s@o extremamente
diversificadas. Os fluidos medidos apresentam caracteristicas que variam em
termos de viscosidade, abrasividade e impurezas, podendo ainda estar submetidos
as variadas condicdes de temperatura e pressao. O fluxo a ser medido pode ser
desde de um vaso sanguineo até um caudal de um rio. Para cada condicdo deve-se
selecionar o principio de operacdo mais adequado a aplicacgdo.

Um sistema de medicdo de vazdo é formado, via de regra, por dois
principais elementos:

a) Elemento priméario de medicdo: é aquele que se encontra em contato
com o fluido a ser medido, onde sua funcéo é transformar a vazao em
uma grandeza fisica facilmente mensuravel. Assim, um sensor ultra-
sonico transforma a vazdo em frequéncia elétrica.

b)  Elemento secundario de medicdo: € aquele que transforma a grandeza
obtida pelo elemento priméario em informacdo adequada para leitura
local ou transmisséo a distancia do valor correspondente a vazéo.

Na selecdo de um medidor de vazdo devem-se considerar diversos aspectos,
tais como as propriedades do fluido a ser medido, especificacbes basicas
(tamanho, escala, classe de exatidao), requisitos de instalacdo e ainda, algumas

consideracdes de economicidade.
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Os medidores de vazdo podem ser classificados em grupos que se baseiam
pela semelhanca de principios de operacdo. A boa préatica nos conduz a fazer a
selecdo do principio ou metodologia em funcdo do nivel de exigéncia que se
requer da medicdo. Significa dizer que quanto maior a exigéncia, maior sera a
tecnologia empregada para se alcancgar estas exigéncias requeridas. As tabelas 11,
12 e 13, baseadas em [15], apresentam um resumo dos principais instrumentos de

medicdo de vazdo e seus aspectos de impacto para a selecdo de um medidor:

Tabela 11 — Dados comparativos dos principais medidores de vazéo — caracterizacéo

do fluido
Tipo de Caracterizacao do fluido a ser medido
medidor de [ g Liq. [ Lig. | Gas/ Lig. Temperatu- | Tempera- Limite
vazdo limpo | viscoso | sujo | vapor | corrosivo ras altas turas min. do
criogénicas N° de
Reynolds
Rotametro (1) (2] (2] o 0 (2] SIC S/IC
Turbina (1) (2] SIC (2] (2] S/C
Magnético (1] (1] (1) S/IC S/IC (2] S/IC S/IC
(CE)
Ultra-som o (T e (1) S/IC e S/IC (2] S/IC
(D)
Desloc. (1] (2] S/C 2] 2] S/C S/C S/C
positivo
(I6bulo
rotativo)
© Recomendado; ® Aplicavel; ® Aplicavel quando a condicdo adversa é moderada, usando acessorios
adequados;
CE: Condutor de eletrecidade; (T): Medidor por tempo de transito; (D): Efeito Doppler; S/C: N&o
comentado pelo autor.

Tabela 12 — Dados comparativos dos principais medidores de vazéo — especificacdes

e requisitos de instalacéo

Especificagfes basicas Instalacéo

Tipo de Tamanho Ampli- | Classe

medidor Min. Méx. | tudeda de Escala Sinal | Facilid | Filtro | Trecho | Posicéo

de vazio (mm) (mm) | faixa exatiddo . reto

(%)
Rotametro 3 150 10:1 0,5 v.i. L A Média | Néo Néo Vertical
Turbina 25 500 10:1 S/IC L D Média Sim Neces. Qualquer
mec.
Turbina 10 600 50:1 0,25 v.i. L AP Média Sim Neces. Qualquer
elet.
Magnético 25 >300 10:1 0,5 Vv.i. L AP Média | Nao Pref. Qualquer
0
Ultra-s6nico 12 SIC 10:1 1,0 v.i. L P, A Muito Nao Pref. Qualquer
facil

Desl.  Pos. 50 600 S/IC 0,1 v.i. L VeP | Média | Sim Nao Horizont.
(I6bulo)

L: linear; A: analdgico; D: digital; P: pulsos; V: sinal em volume que pode ser transformado em “A” ou “P” através de

acessorio adequado;
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Tabela 13 — Dados comparativos dos principais medidores de vazdo — economicidade,

vantagens e desvantagens.

Tipo de Consideracdes econdmicas Principais Principais
medidor de Manutengéo Preco relativo Perda de carga vantagens inconvenientes
vaz&o
Requer acessorio
Rotametro Calibragio Baixo Média Indicagéo direta para transmisséo
periédica analégica
Turbina mec. Médio + Peca movel com
Turbina elet. Calibracéo Elevado Boa exatid&o. maior
periédica Média + Amplitude de possibilidade de
faixa elevada. desgaste
Magnético Calibracéo Elevado Muito baixa Pouca perda de Requer
periédica carga manutengao
especializada
Ultra-sonico Calibracéo Médio + Muito baixa Facilidade de Requer
periddica instalacdo manutengao
especializada
Medigéo Sujeito ao
Deslocamento Calibragio Médio Baixa volumétrica desgaste mecénico
positivo (I6bulo periédica direta. Ndo e exige filtro a
rotativo) requer energia montante. Peso
auxiliar. Boa elevado.
exatiddo.

A medicdo de vazdo é representada pela Eq. 34 e tem sua base na equacéo
da continuidade, que admite o total preenchimento de liquido que passa hum tubo,

desprezando a sua contracdo e sua expansao.

Q=SXVn (34)
onde:

Q= vazéo do fluido que passa na se¢édo S;

S= secdo transversal do tubo

Vm= velocidade média do fluido ao atravessar a se¢éao S.

Regime de escoamento

Encontramos ainda em [15] que o escoamento de um fluido numa tubulagéo
pode ser caracterizado pelo regime laminar ou o regime turbulento. O regime
laminar tem como caracteristica um escoamento por camadas planas ou
conceéntricas, dependendo da geometria do tubo, sem passagem das particulas do
fluido para a outra e sem variacdo da velocidade (AV), para uma determinada
vazdo (Q). A corrente turbulenta, ao contrario, é caracterizada por uma mistura
intensa do liquido e oscilagcdes de velocidades e pressdes. O movimento das
particulas é desordenado e suas trajetorias ndo possuem formas definidas.

A velocidade critica (V¢r) € aquela que ocorre com a mudanca de regime de
escoamento. Ela é diretamente proporcional a viscosidade cinematica (v) e

inversamente proporcional ao didmetro do tubo (D), isto é:
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14

V=K )

onde:
K= coeficiente adimensional de proporcionalidade, que serve para todos 0s

liquidos e todos os gases e ainda, para qualquer diametro de tubo.

Isso significa que a mudanca de regime de escoamento ocorre quando a
relacdo entre a velocidade, o didmetro e a viscosidade apresentam um valor igual

a:

_Vcr.D
Kc_ v (36)

Este nimero adimensional é chamado de numero critico de Reynolds e se

anota, de um modo geral, da seguinte forma:

Re - M (37)
cr 1%

Como demonstrado experimentalmente, o ndmero critico de Reynolds &,
aproximadamente, igual a 2300.
Quando apresentamos 0 nimero de Reynolds pela expressao

R == (38)
podemos dizer que, se Re > Re., a corrente é turbulenta, e se Re < Re.r a

corrente € sempre laminar.

Velocidade média — conceito

A velocidade média esta relacionada a vazao e a sec¢do do tubo, conforme

apresentado na Eq. 39:

_Q
V=g (39)

A velocidade média representa uma média ponderada das velocidades na
secdo do tubo. A relacdo entre a velocidade média e a velocidade no centro (Vy, /
V) é da ordem de 0,5 para escoamentos laminares com distribuicdo de velocidade
parabolica, e cresce até valores superiores a 0,8 no caso de regimes turbulentos.

Von Kerman e Prandtl citam o valor de 0,8167 para esta relacdo no regime
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turbulento. A Fig. 14 mostra as distribuicdes de velocidade para 0s escoamentos
laminares e turbulentos.

A curva da Fig. 55 mostra que a relacdo Vn,/ V. € uma funcdo do nimero de
Reynolds, independente dos fluidos envolvidos. A distribuicdo de velocidade
simétrica demonstrada na Fig. 54 e a curva da Fig. 55 sdo observadas apenas
quando existe um trecho reto relativamente grande, antes do ponto de medicgéo de
velocidade.

Pode-se afirmar que alteragdes no perfil de velocidade e na relagdo Vi, / V.
afetam consideravelmente os resultados das medi¢Ges quando utilizamos
medidores do tipo geradores de depressdo. Estas alteracdes no perfil de velocidade
também podem gerar efeitos indesejados em medi¢cGes com medidores do tipo

ultra-sbnico, por se tratarem de medidores de velocidade de escoamento.

Turbulento

Laminar

Figura 54 — Perfil de escoamento em regimes laminar e turbulento


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412192/CA


Apéndice — fundamentos da medicéo de vaz&o PUC-Rio - Certificac&o Digital N° 0412192/CA 107

1.0  SES] TOELEW.
® 3gua D =0,7125cm
# agua D = 2,865 cm
& ar D=2856cm
0,9 w*arD=0,7125em
OarD =1,225 em
u -
:’E:E‘ 0,8 _..r;ﬂ-J-—rr' '.
BlE |
38 |
cle ¥ |
28 o7 -
] .
3|3 Z
3|9 /
:bg A{
0,6
£ | |
Yy
Vs |
0,6 i Vs - !
g g 8 8 8 8 8888 g g 8 8 8 2888
- o~ ) - w © ~ oo o = =1 Q 2 2 2888
N? de Reynolds

Figura 55 — Rela¢do Vm / V¢ em funcdo do nimero de Reynolds
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Sistemas de medicao de vazao

A medicdo de vazdo volumétrica é uma grandeza com grande complexidade
de realizagdo. Segundo [15], ela pode ser estética, quando realizada por meio de
tanques ou dinamica, quando efetuada com o fluido em fluxo. Seja por uma ou
por outra forma de realizacdo, algumas variaveis, tais como temperatura e pressao,
devem ser amplamente conhecidas e monitoradas, para determinacdo de seus
respectivos fatores de corre¢do de volume, quando requerido. A aplicacdo destes
fatores de correcdo € necessaria para minimizar erros sistematicos em medicdes.
Assim como a ndo aplicacdo desses fatores de correcdo, as instalacbes de um
sistema podem ser a causa, em algumas situacdes, de grandes fontes de erro.

A Fig. 56 mostra a arquitetura tipica de uma Estacdo de Medicdo (EMED).
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Amostrador  Medidor de Amostrador Misturador estatico

isocinético BSW automatico

Figura 56 — Arquitetura tipica de um sistema de medicdo de petréleo em linha

A seguir sdo apresentados dois dos principais tipos de medidores de vazao de liquidos utilizados na industria do petréleo.

¥

8

Medidor de

vazao

109

v
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fluxo
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Medidores para a industria do petréleo

Como em todo seguimento, a medicdo de petroleo requer especial cuidado
na selecdo do melhor dispositivo (medidor) para cada aplicacdo. Os medidores
apresentados neste trabalho sdo apenas alguns dos tipos utilizados para medir 6leo

Cru.

Medidor de deslocamento positivo (DP)

Em [15] esta descrito que esse tipo de medidor tem aplicacdo compativel
com medicdo de volume e sua totalizagcdo. Acessorios especiais 0s tornam
adequados para medicdo de vazdo instantanea. As caracteristicas construtivas de
medidores de deslocamento positivo para liquidos sdo diferentes das que sé@o
proprias para gases. Mas para cada caso ainda existem muitas variantes
construtivas. Para qualquer que seja a realizacdo construtiva, o principio geral dos
medidores de deslocamento positivo consiste em fazer passar um fluido por uma
ou varias camaras de volume conhecido, num percurso sequencial dentro do

medidor. Trés fases sdo distintamente observadas nesse principio:

a) Fase de admisséo, onde o fluido passa por uma abertura e preenche a
camara de medicdo;

b) Fase de isolamento da camara de admissao;
c) Fase de escape, onde o fluido sai da camara de medicdo para a saida.

O proprio fluido provoca o movimento dos Orgdos internos do
equipamento para fazer a medicdo. O movimento das pecas internas faz
finalmente girar algum mecanismo totalizador por meio de um eixo rotativo.

A exatiddo desses instrumentos depende da minimizacdo das folgas entre
as partes moveis e as fixas e na maximizacdo dos comprimentos destes caminhos
de fuga. Devido a isso a exatiddo dos medidores DP tende a melhorar com seu
tamanho.

A seguir sdo apresentados trés tipos de medidores DP: o do tipo disco de

nutacdo, o de palhetas rotativas deslizantes e o tipo l6bulo rotativo.
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Medidor do tipo disco de nutacao

O movimento de nutacdo é aquele movimento que observamos quando um
disco cai ao chdo, mas ainda ndo parou completamente. O movimento oscilatorio
de nutacdo faz com que, de modo continuo, todos os pontos da periferia do disco
estejam sucessivamente em contato com o chdo, e que a envoltoria dos diametros
mais inclinados forme um conjunto de dois cones opostos pelo vértice. No
medidor de disco de nutacdo (Fig. 57) a peca movel é um disco com um rasgo
radial que tem, no seu centro, uma esfera e um pino axial. Este conjunto mével é
convenientemente alojado dentro do corpo do medidor, de forma que uma placa
divisdria se ajuste no rasgo, que o disco apoie por cima e por baixo em superficies
conicas do corpo e que a esfera seja suportada pelo seu mancal. O conjunto movel
divide a parte interna do medidor em quatro volumes, dois do lado da entrada e
dois do lado de saida do liquido.

Quando o liquido entra no medidor, a pressdo diferencial entre a entrada e a
saida submete o disco a uma forca diferencial que o faz adquirir o movimento de
nutacdo. O pino solidario da esfera descreve um movimento cénico e sua
extremidade € acoplada ao sistema mecanico de totalizacdo. A cada rotacdo
completa do pino, o volume que passa pelo medidor é exatamente igual ao volume

interno da cdmara de medicdo, ja diminuido do volume do disco.

¢ Comador

A st ; Trem de engrenagem
iy Y intermedidrio
e ‘7/
&

Caixa de vedagio

Transmissfio primdria

Corpo

Figura 57 — Medidor do tipo disco de nutacdo

Medidor do tipo paleta rotativa e deslizante

Sdo semelhantes as bombas hidraulicas volumétricas. O esquema mais

simples é o do medidor de rotor excéntrico com paletas pressionadas por meio de
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molas contra a parte interna cilindrica do corpo do medidor. As paletas sdo
submetidas a pressao diferencial entre a entrada e a saida do medidor, o que faz
rodar o rotor. O tipo de realizacdo simples mostrado na Fig. 58 tem um
inconveniente de ter suas camaras de medicdo com volume levemente varidvel

durante seu percurso, devido a propria constru¢do do medidor.

_ Palheta
-

L _. Ranhura da palheta
Caixa - >

_~Rotor

e
AT
bbbl

Safcda
RECLTLCT

iy

Entrada =g l
T
TR TR TR

Figura 58 — Medidor de palhetas rotativas deslizante

Os medidores de palhetas rotativas com camaras de volume constante (Fig.
59) melhoram a exatid@o. Neste sistema o rotor € concéntrico ao cilindro do corpo
e uma extremidade das palhetas é aplicada a uma peca central fixa de perfil
adequado para que a outra extremidade esteja, alternadamente, em contato com o
bloco de isolamento entre a entrada e a saida, ou com a parte interna cilindrica do
corpo. Da mesma forma que o caso anterior, a pressao diferencial nas paletas

abertas provoca a rotacao do rotor.

Bloco de

Palgta -~ -Chmara de

deslizante 1 medicio
Sequidor de

Came

Figura 59 — Medidor de palhetas rotativas com volume constante
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Medidores de I6bulos rotativos e engrenagens

Conforme mostrado nas Fig. 58 e 59 as camaras de medicdo sdo aquelas
deixadas entre os pontos de contato das partes rotativas com as partes fixas e a
parte interna do corpo. Quando existem apenas duas ou trés convolucbes em cada
um dos Iobulos, seu posicionamento relativo correto € assegurado por
engrenagens, em uma ou em ambas as extremidades dos eixos. E necessario o uso
de usinagem de precisdo para manter as folgas entre os l6bulos e entre estes e o
corpo, a fim de minimizar as possiveis fugas entre a montante e a jusante.

Medidores de deslocamento positivo, do tipo lobulo, sdéo comumente
utilizados para medicao de petroleo, possuindo alta robustez e classe de exatiddo
aplicada a classe 0,3 da OIML R-117.

Medidor ultra-sénico

E definido em [14] como sendo um medidor de vaz&o que gera sinais ultra-
sOnicos e os recebe depois deles terem sido influenciados pelo escoamento, de
modo que o resultado observado pode ser usado como uma medida de vazdo. Um
medidor de vazao ultra-sdnico consiste geralmente de transdutores ultra-sénicos e
equipamentos que avaliam a medicdo de vazao dos sinais ultra-sonicos emitidos e
recebidos e converte estes sinais para um sinal de saida padrdo proporcional a
vazéo.

Em [15] é definido como sendo medidores de vazdo que usam a velocidade
do som como meio auxiliar de medicdo. Os medidores ultra-sénicos pelo méetodo
Doppler e pelo método de tempo de transito sdo os principais tipos disponiveis.
Existem medidores ultra-sdnicos nos quais os transdutores sdo presos a superficie
externa da tubulacéo, e outros com os transdutores em contato direto com o fluido.
Os transdutores que emitem o ultra-som sdo cristais piezoelétricos usados como
fonte de ultra-som, para enviar sinais acusticos que passam no fluido antes de
atingir os sensores correspondentes. Estes dois métodos de medicdo ultra-s6nica
estdo detalhados neste capitulo, bem como a medicéo ultra-sénica pelo método da

correlagéo cruzada.
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Por se tratar do objeto deste estudo, a medi¢do de liquidos por ultra-som,
em especial a que utiliza o método de tempo de transito, estara sendo apresentada

com maior detalhamento no Capitulo 2 deste trabalho.

Cenario mundial da medi¢cédo de vazao por ultra-som

A medicdo de vazdo de fluidos por meio de tecnologia baseada em ultra-
som j& é bastante estudada e aplicada desde a década de 70. Este tipo de aplicacdo
ainda estd num estagio de experiéncia operacional, objetivando a busca pela
padronizacdo internacional. RecomendacBGes para a inddstria jA& podem ser
encontradas com base na experiéncia de algumas aplicagdes, mas que ainda
carecem de maiores estudos para melhorar o conhecimento e aplicacdo desta
tecnologia.

Atualmente a aplicacdo de medidores ultra-sénicos se limita a cerca de 3 %
do namero total de medidores instalados no mundo (ver Fig. 2), com crescimento
de sua participacdo. Enquanto que para o gas natural ja possui ha algum tempo a
recomendacdo AGA-9, da American Gas Association (AGA), para liquidos, o
American Petroleum Institute (API) lancou em fevereiro de 2005 a primeira
edicdo do APl MPMS 5.8 — Measurement of Liquid Hidrocarbons by Ultrasonic
Flow Meters Using Transit Time Technology, que descreve as principais
recomendac0es para utilizacdo de medidores do tipo ultra-sénico pelo principio de
tempo de transito.

Os fundamentos desta tecnologia de medicdo sdo apresentados de forma
detalhada no Capitulo 2 deste trabalho.
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Anexo 1 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 0a 177 s

Tabela 14 — Dados do periodo de 0 a 177 segundos na 22 corrida de 300 m*/h

(13/07/06)

Tempo HORA FT- FT- PUL- PUL- PIO-
(s) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
05 |09:55:38.500 0 0 63481 41091 4310
1,0 | 09:55:39.000 0,0 119,0 63481 41101 4310
15 | 09:55:39.500 0,0 119,0 63481 41101 4310
2,0 |09:55:40.000 0,0 249,0 63481 41151 4310
25 | 09:55:40.500 0,0 293,8 63481 41151 4310
30 |09:55:41.000 0,0 291,0 63481 41177 4310
35 | 09:55:41.500 13,6 294,8 63483 | 41210 4310
40 |09:55:42.000 16,4 308,5 63485 | 41242 4310
45 |09:55:42.500 16,4 308,5 63490 | 41242 4310
50 | 09:55:43.000 17,3 300,8 63493 | 41275 4310
55 | 09:55:43.500 18,6 312,1 63493 | 41307 4310
6,0 |09:55:44.000 18,6 296,6 63496 | 41334 4310
6,5 |09:55:44.500 72,5 302,2 63501 41366 4310
70 |09:55:45.000 111,7 299,2 63513 | 41399 4310
75 | 09:55:45.500 111,7 299,2 63530 | 41399 4310
8,0 |09:55:46.000 141,2 297,8 63551 41431 4310
85 |09:55:46.500 169,7 296,9 63575 | 41458 4310
9,0 |09:55:47.000 184,8 298,9 63575 | 41491 4310
95 |09:55:47.500 215,4 294,6 63632 41524 4310
10,0 | 09:55:48.000 233,6 296,5 63665 | 41550 4310
10,5 | 09:55:48.500 233,6 296,5 63700 | 41550 4310
11,0 | 09:55:49.000 2478 303,3 63700 | 41588 4310
11,5 | 09:55:49.500 255,7 297 4 63736 | 41615 4310
12,0 | 09:55:50.000 265,0 298,2 63774 | 41653 4310
12,5 | 09:55:50.500 274,7 309,5 63854 | 41686 4310
13,0 | 09:55:51.000 274,7 309,5 63804 | 41686 4310
135 | 09:55:51.500 279,0 295 4 63935 | 41713 0
14,0 | 09:55:52.000 283,8 304,8 63976 | 41745 0
145 | 09:55:52.500 286,9 297,6 63976 | 41778 0
150 | 09:55:53.000 290,2 295,0 64018 | 41805 0
155 | 09:55:53.500 2925 305,3 64062 41837 0
16,0 | 09:55:54.000 2925 305,3 64104 | 41870 0
16,5 | 09:55:54.500 294,6 308,9 64193 | 41870 0
17,0 | 09:55:55.000 297,2 306,1 64237 41903 0
17,5 | 09:55:55.500 298,0 296,9 64237 41935 0
18,0 | 09:55:56.000 298,0 296,9 64280 | 41962 0
18,5 | 09:55:56.500 298,8 302,1 64324 | 41994 0
19,0 | 09:55:57.000 299,3 295,9 64373 | 41994 0
19,5 | 09:55:57.500 300,0 307,4 64373 | 42027 0
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Tempo . FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER

20,0 |09:55:58.000 300,8 3020 | 64416 | 42059 0
20,5 |09:55:58.500 300,8 3043 | 64460 | 42092 0
21,0 [09:55:59.000 300,8 3043 | 64548 | 42092 0
215 |09:55:59.500 300,8 3059 | 64593 | 42124 0
22,0 |09:56:00.000 301,1 2941 | 64593 | 42151 0
225 |09:56:00.500 301,1 2941 | 64593 | 42151 0
23,0 [09:56:01.000 301,2 2974 | 64680 | 42211 0
235 |09:56:01.500 3016 2931 | 64724 | 42243 0
24,0 |09:56:02.000 3016 2931 | 64768 | 42270 0
245 |09:56:02.500 301,4 299,7 | 64813 | 42270 0
25,0 |09:56:03.000 3016 3084 | 64901 | 42308 38
255 |09:56:03.500 301,2 2942 | 64901 | 42335 38
26,0 | 09:56:04.000 301,2 3159 | 64946 | 42368 98
26,5 |09:56:04.500 3015 2945 | 64990 | 42400 130
27,0 |09:56:05.000 3015 308,7 | 65034 | 42427 157
275 |09:56:05.500 3015 3087 | 65078 | 42459 189
28,0 |09:56:06.000 302,0 3029 | 65078 | 42459 189
285 |09:56:06.500 301,9 3047 | 65122 | 42492 189
29,0 [09:56:07.000 302,3 301,7 | 65166 | 42524 222
295 |09:56:07.500 302,2 299,1 | 65210 | 42556 286
30,0 [09:56:08.000 302,2 2991 | 65298 | 42556 286
30,5 |09:56:08.500 300,9 3105 | 65341 | 42583 313
31,0 [09:56:09.000 300,6 2984 | 65385 | 42615 345
31,5 |09:56:09.500 300,7 3014 | 65385 | 42647 345
32,0 [09:56:10.000 300,6 2964 | 65429 | 42674 377
325 |09:56:10.500 300,4 3016 | 65473 | 42707 404
33,0 |09:56:11.000 300,4 3016 | 65517 | 42744 437
335 |09:56:11.500 300,5 2929 | 65604 | 42744 474
34,0 [09:56:12.000 300,5 20912 | 65648 | 42771 501
345 [09:56:12.500 300,8 2929 | 65648 | 42798 528
35,0 |09:56:13.000 300,9 3049 | 65692 | 42830 528
355 |09:56:13.500 300,7 2930 | 65736 | 42863 560
36,0 |09:56:14.000 3007 2930 | 65780 | 42863 593
36,5 |09:56:14.500 300,7 310,7 | 65825 | 42890 620
37,0 [09:56:15.000 300,7 3099 | 65869 | 42928 658
37,5 |09:56:15.500 301,0 298,7 | 65869 | 42955 685
38,0 |09:56:16.000 301,3 3054 | 65957 | 42982 712
385 |09:56:16.500 301,3 3054 | 66001 | 43020 712
39,0 [09:56:17.000 301,4 2923 | 66045 | 43020 750
39,5 |09:56:17.500 301,2 3096 | 66089 | 43052 782
40,0 |09:56:18.000 301,3 2982 | 66133 | 43079 809
40,5 |09:56:18.500 301,0 3089 | 66133 | 43111 841
41,0 |09:56:19.000 301,1 3072 | 66176 | 43144 874
415 09:56:19.500 301,0 3010 | 66220 | 43170 900
42,0 |09:56:20.000 301,0 3010 | 66309 | 43170 900
425 |09:56:20.500 3015 3045 | 66353 | 43203 933
43,0 |09:56:21.000 301,0 289,0 | 66398 | 43234 964
435 |09:56:21.500 300,4 289,2 | 66398 | 43262 964
44,0 |09:56:22.000 299,8 2965 | 66441 | 43294 1024
445 |09:56:22.500 300,3 3128 | 66485 | 43326 1056
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Tempo . FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
455 |09:56:23.500 300,0 2945 | 66573 | 43353 1083
46,0 |09:56:24.000 299,8 3040 | 66661 | 43385 1115
46,5 |09:56:24.500 299,9 2952 | 66661 | 43418 1115
47,0 |09:56:25.000 299,5 3093 | 66705 | 43445 1148
47,5 |09:56:25.500 299,4 3015 | 66748 | 43477 1175
48,0 |09:56:26.000 299,4 3015 | 66792 | 43477 1207
485 |09:56:26.500 299,8 3040 | 66836 | 43535 1239
49,0 |09:56:27.000 299,7 3016 | 66879 | 43535 1265
495 |09:56:27.500 299,9 3057 | 66879 | 43568 1298
50,0 |09:56:28.000 299,6 3074 | 66923 | 43600 1298
50,5 |09:56:28.500 300,2 2911 | 67010 | 43638 1330
51,0 |09:56:29.000 300,2 291,1 | 67054 | 43638 1368
51,5 |09:56:29.500 300,3 3073 | 67098 | 43670 1400
52,0 |09:56:30.000 300,3 3076 | 67142 | 43696 1426
525 |09:56:30.500 300,4 3071 | 67142 | 43728 1426
53,0 |09:56:31.000 300,4 3071 | 67186 | 43761 1458
535 |09:56:31.500 300,1 3011 | 67273 | 43793 1491
54,0 |09:56:32.000 299,4 289,0 | 67273 | 43793 1523
545 |09:56:32.500 299,3 3069 | 67317 | 43826 1556
55,0 |09:56:33.000 300,1 3010 | 67360 | 43858 1588
555 |09:56:33.500 300,6 3054 | 67404 | 43890 1620
56,0 |09:56:34.000 300,6 3054 | 67448 | 43917 1620
56,5 | 09:56:34.500 300,4 2944 | 67448 | 43917 1620
57,0 |09:56:35.000 300,4 2944 | 67492 | 43949 1647
57,5 |09:56:35.500 300,5 2940 | 67580 | 43981 1679
58,0 |09:56:36.000 300,3 2979 | 67624 | 44013 1743
58,5 |09:56:36.500 300,3 2979 | 67668 | 44045 1743
59,0 |09:56:37.000 300,2 3063 | 67712 | 44072 1775
59,5 |09:56:37.500 300,0 2933 | 67712 | 44072 1802
60,0 |09:56:38.000 300,0 309,7 | 67755 | 44104 1834
60,5 |09:56:38.500 300,3 3023 | 67799 | 44137 1834
61,0 |09:56:39.000 300,3 3023 | 67843 | 44163 1867
615 |09:56:39.500 300,1 3052 | 67930 | 44163 1893
62,0 |09:56:40.000 299,8 3004 | 67974 | 44200 1930
62,5 |09:56:40.500 299,2 3097 | 67974 | 44227 1957
63,0 |09:56:41.000 299,1 296,1 | 68018 | 44259 1989
635 |09:56:41.500 298,5 3022 | 68061 | 44291 2021
64,0 |09:56:42.000 297,8 3069 | 68105 | 44319 2021
64,5 |09:56:42.500 297,8 3069 | 68192 | 44319 2049
65,0 |09:56:43.000 297,8 2995 | 68236 | 44356 2086
655 |09:56:43.500 297,3 3056 | 68279 | 44388 2118
66,0 | 09:56:44.000 297,3 2964 | 68279 | 44415 2145
66,5 |09:56:44.500 297,2 3052 | 68322 | 44447 2177
67,0 |09:56:45.000 297,7 3075 | 68366 | 44479 2177
67,5 |09:56:45.500 297,7 3075 | 68409 | 44479 2177
68,0 |09:56:46.000 297,2 3089 | 68453 | 44511 2241
68,5 |09:56:46.500 297,4 3047 | 68453 | 44543 2241
69,0 |09:56:47.000 297,3 2921 | 68540 | 44575 2273
69,5 |09:56:47.500 296,7 3041 | 68584 | 44602 2305
70,0 | 09:56:48.000 296,7 3041 | 68628 | 44640 2332
70,5 | 09:56:48.500 297,0 2947 | 68628 | 44640 2332
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Tempo . FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
71,0 |09:56:49.000 296,9 3038 | 68671 | 44667 2370
71,5 |09:56:49.500 297,1 2982 | 68714 | 44700 2397
72,0 [09:56:50.000 297,1 2982 | 68757 | 44732 2430
725 |09:56:50.500 297,5 2885 | 68846 | 44732 2462
73,0 |09:56:51.000 297,0 3053 | 68846 | 44764 2462
735 |09:56:51.500 296.,9 2874 | 68889 | 44796 2494
74,0 | 09:56:52.000 296,2 3020 | 68932 | 44828 2526
745 |09:56:52.500 2963 2924 | 68976 | 44854 2584
75,0 |09:56:53.000 296,3 2924 | 69019 | 44886 2584
755 |09:56:53.500 295,6 3084 | 69062 | 44886 2616
76,0 | 09:56:54.000 295,6 2979 | 69148 | 44918 2648
76,5 | 09:56:54.500 296,0 3035 | 69148 | 44945 2675
77,0 [ 09:56:55.000 296,2 2881 | 69191 | 44977 2707
77,5 | 09:56:55.500 295,8 284,1 | 69234 | 45009 2707
78,0 |09:56:56.000 295,8 2841 | 69277 | 45041 2739
785 |09:56:56.500 295,6 3037 | 69321 | 45041 2771
79,0 [09:56:57.000 2963 3078 | 69365 | 45067 2797
795 |09:56:57.500 296,9 3064 | 69365 | 45099 2829
80,0 |09:56:58.000 297,3 306,8 | 69408 | 45132 2862
80,5 |09:56:58.500 297,3 306,8 | 69495 | 45158 2888
81,0 |09:56:59.000 297,2 2982 | 69538 | 45158 2888
81,5 |09:56:59.500 297.4 2990 | 69581 | 45195 2925
82,0 |09:57:00.000 296,4 3081 | 69581 | 45227 2925
82,5 |09:57:00.500 296,4 3081 | 69581 | 45227 2957
83,0 |09:57:01.000 295,8 2924 | 69668 | 45275 2957
835 |09:57:01.500 295,8 300,8 | 69712 | 45307 3005
84,0 [09:57:02.000 295,4 300,8 | 69755 | 45339 3037
84,5 |09:57:02.500 295,0 3062 | 69798 | 45371 3069
85,0 |09:57:03.000 295,0 292,7 | 69798 | 45371 3101
855 |09:57:03.500 295,1 3055 | 69884 | 45403 3133
86,0 |09:57:04.000 295,4 300,3 | 69927 | 45435 3133
86,5 |09:57:04.500 295,4 300,3 | 69970 | 45462 3165
87,0 |09:57:05.000 295,5 3015 | 70014 | 45462 3192
87,5 |09:57:05.500 295,5 2852 | 70057 | 45493 3223
88,0 |09:57:06.000 294,4 304,8 | 70100 | 45525 3255
88,5 |09:57:06.500 294,2 2923 | 70100 | 45557 3287
89,0 [09:57:07.000 2948 2854 | 70186 | 45589 3287
89,5 |09:57:07.500 295,1 287,7 | 70229 | 45616 3319
90,0 [09:57:08.000 295,1 287,7 | 70272 | 45616 3346
90,5 |09:57:08.500 295,0 2959 | 70314 | 45648 3378
91,0 [09:57:09.000 294,7 2923 | 70358 | 45674 3404
91,5 |09:57:09.500 295,7 301,3 | 70358 | 45706 3436
92,0 |09:57:10.000 295,6 2984 | 70401 | 45733 3463
925 |09:57:10.500 295,5 3034 | 70444 | 45765 3495
93,0 [09:57:11.000 2955 3034 | 70487 | 45765 3495
935 |09:57:11.500 295,0 2890 | 70573 | 45796 3526
94,0 |09:57:12.000 294,9 2942 | 70617 | 45823 3553
945 |09:57:12.500 295,2 2936 | 70617 | 45855 3553
95,0 |09:57:13.000 295,0 287,6 | 70660 | 45892 3585
955 |09:57:13.500 295,6 2979 | 70703 | 45919 3649
96,0 |09:57:14.000 295,6 2979 | 70746 | 45919 3649
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Tempo . FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
96,5 |09:57:14.500 295,8 2945 | 70746 | 45956 3686
97,0 [09:57:15.000 295,3 3000 | 70833 | 45988 3686
97,5 |09:57:15.500 295,3 3000 | 70876 | 46020 3718
98,0 |09:57:16.000 294,9 3041 | 70919 | 46052 3750
985 |09:57:16.500 295,5 3049 | 70962 | 46084 3782
99,0 [09:57:17.000 295,3 3034 | 71007 | 46084 3814
99,5 |09:57:17.500 295,6 2870 | 71050 | 46115 3814
100,0 | 09:57:18.000 295,6 2976 | 71050 | 46142 3845
100,5 | 09:57:18.500 295,6 2976 | 71136 | 46173 3872
101,0 |09:57:19.000 294,6 288,7 | 71181 | 46173 3903
101,5 | 09:57:19.500 293,8 3099 | 71224 | 46237 3935
102,0 | 09:57:20.000 293,8 2962 | 71224 | 46237 3967
102,5 | 09:57:20.500 294,4 3050 | 71268 | 46264 3994
103,0 |09:57:21.000 2944 2945 | 71311 | 46295 3994
103,5 | 09:57:21.500 294,4 2045 | 71354 | 46327 4025
104,0 |09:57:22.000 294,7 3033 | 71397 | 46354 4057
104,5 | 09:57:22.500 2945 2974 | 71440 | 46354 4084
105,0 | 09:57:23.000 294,7 2999 | 71527 | 46385 4115
105,5 | 09:57:23.500 2952 2975 | 71527 | 46417 4147
106,0 | 09:57:24.000 295,4 3044 | 71570 | 46449 4179
106,5 | 09:57:24.500 295,4 3044 | 71613 | 46449 4179
107,0 | 09:57:25.000 295,2 2941 | 71656 | 46507 4210
107,5 | 09:57:25.500 295,0 3035 | 71656 | 46507 4210
108,0 | 09:57:26.000 294,7 296,6 | 71699 | 46539 4237
108,5 | 09:57:26.500 294,7 3069 | 71785 | 46571 4301
109,0 |09:57:27.000 294,6 2959 | 71830 | 46598 4328
109,5 | 09:57:27.500 2946 2959 | 71873 | 46598 4359
110,0 | 09:57:28.000 294,7 2874 | 71917 | 46629 4359
1105 | 09:57:28.500 294,4 300,8 | 71917 | 46666 4359
111,0 |09:57:29.000 294,9 3002 | 71960 | 46693 4396
111,5 |09:57:29.500 295,0 3031 | 72003 | 46730 4423
112,0 |09:57:30.000 294,8 2943 | 72046 | 46762 4460
112,5 | 09:57:30.500 294,8 2943 | 72132 | 46762 4492
113,0 |09:57:31.000 294,8 2837 | 72132 | 46788 4518
1135 | 09:57:31.500 294,5 2992 | 72175 | 46825 4518
114,0 |09:57:32.000 2945 2992 | 72218 | 46851 4555
1145 | 09:57:32.500 294,1 3064 | 72260 | 46883 4581
1150 | 09:57:33.000 294,5 3044 | 72260 | 46883 4613
1155 | 09:57:33.500 294,3 2973 | 72304 | 46915 4645
116,0 | 09:57:34.000 294,5 3019 | 72391 | 46946 4676
116,5 | 09:57:34.500 2945 3019 | 72434 | 46978 4676
117,0 |09:57:35.000 2944 2942 | 72477 | 46978 4708
117,5 | 09:57:35.500 295,0 3007 | 72520 | 47010 4740
118,0 |09:57:36.000 294,3 296,3 | 72564 | 47036 4766
118,5 | 09:57:36.500 294,4 3089 | 72564 | 47069 4799
119,0 |09:57:37.000 295,1 296,6 | 72607 | 47100 4830
119,5 | 09:57:37.500 295,0 3036 | 72650 | 47127 4857
120,0 | 09:57:38.000 295,0 3036 | 72736 | 47127 4857
120,5 | 09:57:38.500 294,6 296,3 | 72781 | 47158 4888
121,0 |09:57:39.000 294,6 3024 | 72824 | 47190 4920
121,5 |09:57:39.500 294,1 2994 | 72824 | 47222 4952
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Tempo HORA FT- FT- PUL- PUL- P10-
(s) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
122,0 |09:57:40.000 293,8 285,9 72867 47254 4984
122,5 109:57:40.500 293,3 302,9 72910 47285 5015
123,0 ]09:57:41.000 293,3 302,9 72953 47285 5015
123,5 |09:57:41.500 293,3 286,6 73039 47317 5047
124,0 |09:57:42.000 2934 306,9 73083 47348 5047
1245 |09:57:42.500 293,1 295,1 73083 47380 5078
125,0 ]09:57:43.000 2931 2951 73126 47412 5110
125,5 ]09:57:43.500 293,0 285,5 73168 47443 5142
126,0 | 09:57:44.000 292,7 297,1 73168 47443 5173
126,5 |09:57:44.500 293,8 2974 73211 47470 5200
127,0 |09:57:45.000 294,3 303,4 73254 47507 5200
127,5 ]09:57:45.500 294,3 303,4 73340 47533 5237
128,0 |09:57:46.000 293,7 297,7 73383 47533 5263
128,5 |09:57:46.500 294,3 296,0 73425 47570 5300
129,0 |09:57:47.000 294,2 301,4 73425 47601 5331
129,5 ]09:57:47.500 2939 305,1 73468 47628 5358
130,0 ]09:57:48.000 2944 298,9 73554 47665 5358
130,5 ]09:57:48.500 2944 298,9 73597 47665 5395
131,0 |09:57:49.000 294,5 284,1 73640 47692 5422
131,5 |09:57:49.500 294,0 297,6 73683 47723 5453
132,0 ]09:57:50.000 2939 282,4 73683 47755 5485
132,5 ]09:57:50.500 294,2 303,4 73725 47781 5485
133,0 |09:57:51.000 2942 303,4 73768 47813 5511
133,5 |09:57:51.500 293,7 287,8 73855 47813 5543
134,0 |09:57:52.000 294,4 284,2 73899 47850 5543
134,5 ]09:57:52.500 2945 289,4 73899 47877 5607
135,0 ]09:57:53.000 2945 289,4 73942 47914 5607
1355 |09:57:53.500 295,0 288,1 73985 47940 5644
136,0 | 09:57:54.000 294,7 296,3 74028 47972 5670
136,5 |09:57:54.500 294,5 303,3 74028 47972 5702
137,0 ] 09:57:55.000 294,3 298,3 74071 48004 5702
137,5 ]09:57:55.500 293,6 284,6 74157 48030 5734
138,0 |09:57:56.000 293,7 301,3 74200 48061 5760
138,5 |09:57:56.500 293,7 301,3 74243 48093 5791
139,0 |09:57:57.000 293,5 293,9 74286 48093 5823
139,5 ]09:57:57.500 2934 293,6 74286 48124 5854
140,0 | 09:57:58.000 292,8 295,6 74330 48156 5886
140,5 |09:57:58.500 292,8 297,0 74373 48188 5886
141,0 |09:57:59.000 292,8 297,0 74415 48188 5918
141,5 ]09:57:59.500 2935 293,6 74501 48213 5943
142,0 ] 09:58:00.000 2935 293,6 74501 48213 5943
142,5 ]09:58:00.500 2925 300,3 74501 48250 5980
143,0 |09:58:01.000 293,2 293,9 74586 48298 6028
143,5 |09:58:01.500 292,8 305,3 74629 48329 6059
144,0 ] 09:58:02.000 2924 305,1 74671 48361 6059
144,5 109:58:02.500 292,3 306,5 74714 48392 6091
145,0 ]09:58:03.000 292,3 306,5 74714 48392 6091
1455 |09:58:03.500 291,8 299,3 74757 48424 6154
146,0 |09:58:04.000 2924 286,7 74844 48455 6185
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Tempo . FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
146,5 | 09:58:04.500 291,9 297,2 | 74887 | 48481 6211
147,0 | 09:58:05.000 291,9 2972 | 74930 | 48481 6211
147,5 | 09:58:05.500 2915 296,8 | 74973 | 48518 6248
148,0 | 09:58:06.000 291,8 3048 | 75015 | 48544 6274
148,5 | 09:58:06.500 291,6 281,2 | 75015 | 48575 6305
149,0 | 09:58:07.000 291,7 296,1 | 75058 | 48607 6305
149,5 | 09:58:07.500 292,3 2833 | 75101 | 48638 6337
150,0 | 09:58:08.000 292,3 2833 | 75188 | 48664 6368
150,5 | 09:58:08.500 292,2 3006 | 75231 | 48664 6394
151,0 | 09:58:09.000 291,9 2954 | 75231 | 48695 6425
151,5 | 09:58:09.500 292,3 3024 | 75273 | 48728 6458
152,0 | 09:58:10.000 292,6 286,0 | 75316 | 48754 6484
152,5 | 09:58:10.500 292,6 2860 | 75359 | 48754 6484
153,0 | 09:58:11.000 2915 3002 | 75401 | 48785 6515
153,5 | 09:58:11.500 291,4 286,6 | 75401 | 48816 6515
154,0 | 09:58:12.000 291,2 3000 | 75444 | 48842 6546
154,5 | 09:58:12.500 291,3 2820 | 75529 | 48879 6609
155,0 | 09:58:13.000 291,0 2957 | 75573 | 48905 6635
155,5 | 09:58:13.500 291,0 2957 | 75616 | 48937 6667
156,0 | 09:58:14.000 290,4 2943 | 75658 | 48937 6667
156,5 | 09:58:14.500 290,8 2950 | 75700 | 48968 6698
157,0 | 09:58:15.000 290,8 2841 | 75743 | 48994 6724
157,5 | 09:58:15.500 291,0 2971 | 75743 | 49025 6724
158,0 | 09:58:16.000 291,0 2946 | 75785 | 49056 6755
158,5 | 09:58:16.500 291,0 2976 | 75870 | 49088 6818
159,0 | 09:58:17.000 291,0 2976 | 75870 | 49088 6818
159,5 | 09:58:17.500 291,1 2955 | 75913 | 49119 6849
160,0 | 09:58:18.000 291,1 2784 | 75955 | 49150 6849
160,5 | 09:58:18.500 290,3 2993 | 75997 | 49177 6880
161,0 | 09:58:19.000 290,0 297,1 | 76040 | 49208 6907
161,5 | 09:58:19.500 290,0 297,10 | 76082 | 49239 6938
162,0 | 09:58:20.000 290,0 2829 | 76082 | 49239 6969
162,5 | 09:58:20.500 290,4 3023 | 76168 | 49270 7000
163,0 | 09:58:21.000 290,0 2845 | 76213 | 49302 7032
163,5 | 09:58:21.500 290,0 2845 | 76255 | 49333 7032
164,0 | 09:58:22.000 2897 2937 | 76298 | 49351 7063
164,5 | 09:58:22.500 289,4 206,7 | 76339 | 49353 7081
165,0 | 09:58:23.000 264,1 31,7 76339 | 49353 7081
165,5 | 09:58:23.500 210,9 31,7 76376 | 49353 7083
166,0 | 09:58:24.000 180,1 31,7 76407 | 49353 7083
166,5 | 09:58:24.500 1493 31,7 76454 | 49353 7083
167,0 | 09:58:25.000 149,3 31,7 76472 | 49353 7083
167,5 | 09:58:25.500 119,9 0,0 76487 | 49353 7083
168,0 | 09:58:26.000 88,7 0,0 76487 | 49353 7083
168,5 | 09:58:26.500 70,7 0,0 76500 | 49353 7083
169,0 | 09:58:27.000 70,7 0,0 76519 | 49353 7083
169,5 | 09:58:27.500 56,2 0,0 76519 | 49353 7083
170,0 | 09:58:28.000 45,7 0,0 76526 | 49353 7083
170,5 | 09:58:28.500 35,7 0,0 76531 | 49353 7083
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Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
171,0 | 09:58:29.000 35,7 0,0 76536 | 49353 7083
171,5 | 09:58:29.500 30,6 0,0 76540 | 49353 7083
172,0 | 09:58:30.000 25,7 0,0 76544 | 49353 7083
172,5 | 09:58:30.500 20,8 0,0 76544 | 49353 7083
173,0 |09:58:31.000 18,3 0,0 76547 | 49353 7083
173,5 | 09:58:31.500 13,3 0,0 76551 | 49353 7083
174,0 |09:58:32.000 13,3 0,0 76552 | 49353 7083
174,5 | 09:58:32.500 10,8 0,0 76554 | 49353 7083
175,0 | 09:58:33.000 10,8 0,0 76555 | 49353 7083
175,5 | 09:58:33.500 8,3 0,0 76555 | 49353 7083
176,0 | 09:58:34.000 8,3 0,0 76556 | 49353 7083
176,5 | 09:58:34.500 8,3 0,0 76556 | 49353 7083
177,0 |09:58:35.000 0 0 76556 | 49353 7083
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Anexo 2 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 24,5 a 162,5 s.

Tabela 15 — Dados da calibragéo no Laboratério B, pelo Método-4, do periodo de 24,5 a
162,5 segundos na 22 corrida de 300 m*/h (13/07/06)

Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER

245 |09:56:02.500 | 301,4 299,7 64813 42270 0

25,0 |09:56:03.000 | 301,6 308,4 64901 42308 38
255 |09:56:03.500 | 301,2 294,2 64901 42335 38
26,0 |09:56:04.000 | 301,2 315,9 64946 42368 98
26,5 |09:56:04.500 | 3015 294,5 64990 42400 130
27,0 |09:56:05.000 | 3015 308,7 65034 42427 157
27,5 |09:56:05.500 | 3015 308,7 65078 42459 189
28,0 |09:56:06.000 | 302,0 302,9 65078 42459 189
28,5 |09:56:06.500 | 301,9 304,7 65122 42492 189
29,0 |09:56:07.000 | 302,3 301,7 65166 42524 222
295 |09:56:07.500 | 302,2 299,1 65210 42556 286
30,0 |09:56:08.000 | 302,2 299,1 65298 42556 286
30,5 |09:56:08.500 | 300,9 3105 65341 42583 313
31,0 |09:56:09.000 | 300,6 298 4 65385 42615 345
31,5 |09:56:09.500 | 3007 3014 65385 42647 345
32,0 |09:56:10.000 | 300,6 296,4 65429 42674 377
325 |09:56:10.500 | 300,4 3016 65473 42707 404
33,0 |09:56:11.000 | 300,4 301,6 65517 42744 437
335 |09:56:11.500 | 300,5 292,9 65604 42744 474
34,0 |09:56:12.000 | 300,5 291,2 65648 42771 501
34,5 |09:56:12.500 | 300,8 292,9 65648 42798 528
35,0 |09:56:13.000 | 300,9 304,9 65692 42830 528
355 |09:56:13.500 | 3007 293,0 65736 42863 560
36,0 |09:56:14.000 | 3007 293,0 65780 42863 593
36,5 |09:56:14.500 | 3007 310,7 65825 42890 620
37,0 |09:56:15.000 | 3007 309,9 65869 42928 658
37,5 |09:56:15.500 | 301,0 298,7 65869 42955 685
38,0 |09:56:16.000 | 301,3 305,4 65957 42982 712
38,5 |09:56:16.500 | 301,3 305,4 66001 43020 712
39,0 |09:56:17.000 | 301,4 292,3 66045 43020 750
39,5 |09:56:17.500 | 301,2 309.,6 66089 43052 782
40,0 |09:56:18.000 | 301,3 298,2 66133 43079 809
405 |09:56:18.500 | 301,0 308,9 66133 43111 841
41,0 |09:56:19.000 | 301,1 307,2 66176 43144 874
415 [09:56:19.500 | 301,0 301,0 66220 43170 900
42,0 |09:56:20.000 | 301,0 301,0 66309 43170 900
425 |09:56:20.500 | 3015 304,5 66353 43203 933
43,0 |09:56:21.000 | 301,0 289,0 66398 43234 964
435 |09:56:21.500 | 300,4 289,2 66398 43262 964
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Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
44,0 |09:56:22.000 | 299,8 296,5 66441 43294 1024
4455 |09:56:22.500 | 300,3 312,8 66485 43326 1056
45,0 |09:56:23.000 | 300,3 312,8 66529 43326 1056
455 |09:56:23.500 | 300,0 294,5 66573 43353 1083
46,0 |09:56:24.000 | 299,8 304,0 66661 43385 1115
46,5 |09:56:24.500 | 299,9 295,2 66661 43418 1115
47,0 |09:56:25.000 | 2995 309,3 66705 43445 1148
475 |09:56:25.500 | 2994 3015 66748 43477 1175
48,0 |09:56:26.000 | 2994 3015 66792 43477 1207
485 |09:56:26.500 | 299,8 304,0 66836 43535 1239
49,0 |09:56:27.000 | 299,7 30L,6 66879 43535 1265
495 |09:56:27.500 | 299,9 305,7 66879 43568 1298
50,0 |09:56:28.000 | 299,6 307,4 66923 43600 1298
50,5 |09:56:28.500 | 300,2 291,1 67010 43638 1330
51,0 |09:56:29.000 | 300,2 291,1 67054 43638 1368
51,5 |09:56:29.500 | 300,3 307,3 67098 43670 1400
52,0 |09:56:30.000 | 300,3 307,6 67142 43696 1426
52,5 |09:56:30.500 | 300,4 307,1 67142 43728 1426
53,0 |09:56:31.000 | 300,4 307,1 67186 43761 1458
535 |09:56:31.500 | 300,1 301,1 67273 43793 1491
54,0 |09:56:32.000 | 299,4 289,0 67273 43793 1523
54,5 |09:56:32.500 | 299,3 306,9 67317 43826 1556
55,0 |09:56:33.000 | 300,1 30,0 67360 43858 1588
55,5 |09:56:33.500 | 300,6 305,4 67404 43890 1620
56,0 |09:56:34.000 | 300,6 305,4 67448 43917 1620
56,5 |09:56:34.500 | 300,4 294,4 67448 43917 1620
57,0 |09:56:35.000 | 300,4 294,4 67492 43949 1647
57,5 |09:56:35.500 | 300,5 294,0 67580 43981 1679
58,0 |09:56:36.000 | 300,3 297,9 67624 44013 1743
58,5 |09:56:36.500 | 300,3 297,9 67668 44045 1743
59,0 |09:56:37.000 | 300,2 306,3 67712 44072 1775
59,5 |09:56:37.500 | 300,0 293,3 67712 44072 1802
60,0 |09:56:38.000 | 300,0 309,7 67755 44104 1834
60,5 |09:56:38.500 | 300,3 302,3 67799 44137 1834
61,0 |09:56:39.000 | 300,3 302,3 67843 44163 1867
61,5 |09:56:39.500 | 300,1 305,2 67930 44163 1893
62,0 |09:56:40.000 | 299,8 300,4 67974 44200 1930
62,5 |09:56:40.500 | 299, 309,7 67974 44227 1957
63,0 |09:56:41.000 | 299,1 296,1 68018 44259 1989
63,5 |09:56:41.500 | 298,5 302,2 68061 44291 2021
64,0 |09:56:42.000 | 297,8 306,9 68105 44319 2021
64,5 |09:56:42.500 | 297,8 306,9 68192 44319 2049
65,0 |09:56:43.000 | 297,8 299,5 68236 44356 2086
65,5 |09:56:43.500 | 297,3 305,6 68279 44388 2118
66,0 |09:56:44.000 | 297,3 296,4 68279 44415 2145
66,5 |09:56:44.500 | 297,2 305,2 68322 44447 2177
67,0 |09:56:45.000 | 297,7 307,5 68366 44479 2177
67,5 |09:56:45.500 | 297,7 307,5 68409 44479 2177
68,0 |09:56:46.000 | 297,2 308,9 68453 44511 2241
68,5 |09:56:46.500 | 297,4 304,7 68453 44543 2241
69,0 |09:56:47.000 | 297,3 292,1 68540 44575 2273
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Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
69,5 |09:56:47.500 | 296,7 304,1 68584 44602 2305
70,0 |09:56:48.000 | 296,7 304,1 68628 44640 2332
70,5 |09:56:48.500 | 297,0 294,7 68628 44640 2332
71,0 |09:56:49.000 | 296,9 303,8 68671 44667 2370
71,5 |09:56:49.500 | 297,1 298,2 68714 44700 2397
72,0 |09:56:50.000 | 297,1 298,2 68757 44732 2430
72,5 |09:56:50.500 | 297,5 288,5 68846 44732 2462
73,0 |09:56:51.000 | 297,0 305,3 68846 44764 2462
735 |09:56:51.500 | 296,9 287,4 68889 44796 2494
74,0 |09:56:52.000 | 296,2 302,0 68932 44828 2526
745 |09:56:52.500 | 296,3 292,4 68976 44854 2584
75,0 |09:56:53.000 | 296,3 292,4 69019 44886 2584
75,5 |09:56:53.500 | 295,6 308,4 69062 44886 2616
76,0 |09:56:54.000 | 295,6 297,9 69148 44918 2648
76,5 |09:56:54.500 | 296,0 303,5 69148 44945 2675
77,0 |09:56:55.000 | 296,2 288,1 69191 44977 2707
77,5 |09:56:55.500 | 295,8 284,1 69234 45009 2707
78,0 |09:56:56.000 | 295,8 284,1 69277 45041 2739
785 |09:56:56.500 | 295,6 303,7 69321 45041 2771
79,0 |09:56:57.000 | 296,3 307,8 69365 45067 2797
79,5 |09:56:57.500 | 296,9 306,4 69365 45099 2829
80,0 |09:56:58.000 | 297,3 306,8 69408 45132 2862
80,5 |09:56:58.500 | 297,3 306,8 69495 45158 2888
81,0 |09:56:59.000 | 297,2 298,2 69538 45158 2888
81,5 |09:56:59.500 | 297,4 299,0 69581 45195 2925
82,0 |09:57:00.000 | 296,4 308,1 69581 45227 2925
82,5 |09:57:00.500 | 296,4 308,1 69581 45227 2957
83,0 |09:57:01.000 | 2958 292,4 69668 45275 2957
835 |09:57:01.500 | 2958 300,8 69712 45307 3005
84,0 |09:57:02.000 | 2954 300,8 69755 45339 3037
84,5 |09:57:02.500 | 295,0 306,2 69798 45371 3069
85,0 |09:57:03.000 | 295,0 292,7 69798 45371 3101
85,5 |09:57:03.500 | 295,1 305,5 69884 45403 3133
86,0 |09:57:04.000 | 2954 300,3 69927 45435 3133
86,5 |09:57:04.500 | 2954 300,3 69970 45462 3165
87,0 |09:57:05.000 | 2955 3015 70014 45462 3192
87,5 |09:57:05.500 | 295,5 285,2 70057 45493 3223
88,0 |09:57:06.000 | 294,4 304,8 70100 45525 3255
88,5 |09:57:06.500 | 294, 292,3 70100 45557 3287
89,0 |09:57:07.000 | 294,8 285,4 70186 45589 3287
89,5 |09:57:07.500 | 295,1 287,7 70229 45616 3319
90,0 |09:57:08.000 | 295,1 287,7 70272 45616 3346
90,5 |09:57:08.500 | 295,0 295,9 70314 45648 3378
91,0 |09:57:09.000 | 294,7 292,3 70358 45674 3404
91,5 |09:57:09.500 | 295,7 301,3 70358 45706 3436
92,0 |09:57:10.000 | 295,6 298,4 70401 45733 3463
92,5 |09:57:10.500 | 295,5 3034 70444 45765 3495
93,0 |09:57:11.000 | 295,5 303,4 70487 45765 3495
935 |09:57:11.500 | 295,0 289,0 70573 45796 3526
94,0 |09:57:12.000 | 294,9 294,2 70617 45823 3553
94,5 |09:57:12.500 | 295,2 293,6 70617 45855 3553



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412192/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0412192/CA

Anexos — Dados de calibracdo

126

Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
95,0 |09:57:13.000 | 295,0 287,6 70660 45892 3585
95,5 |09:57:13.500 | 295,6 297,9 70703 45919 3649
96,0 |09:57:14.000 | 295,6 297,9 70746 45919 3649
96,5 |09:57:14.500 | 2958 294,5 70746 45956 3686
97,0 |09:57:15.000 | 295,3 300,0 70833 45988 3686
97,5 |09:57:15.500 | 295,3 300,0 70876 46020 3718
98,0 |09:57:16.000 | 294,9 304,1 70919 46052 3750
98,5 |09:57:16.500 | 295,5 304,9 70962 46084 3782
99,0 |09:57:17.000 | 295,3 3034 71007 46084 3814
99,5 |09:57:17.500 | 295,6 287,0 71050 46115 3814
100,0 [09:57:18.000 | 295,6 297,6 71050 46142 3845
100,5 | 09:57:18.500 | 295,6 297,6 71136 46173 3872
101,0 [09:57:19.000 | 294,6 288,7 71181 46173 3903
101,5 [09:57:19.500 | 293,8 309,9 71224 46237 3935
102,0 [09:57:20.000 | 293,8 296,2 71224 46237 3967
102,5 [ 09:57:20.500 | 294,4 305,0 71268 46264 3994
103,0 [09:57:21.000 | 294,4 294,5 71311 46295 3994
103,5 [09:57:21.500 | 294,4 294,5 71354 46327 4025
104,0 [09:57:22.000 | 294,7 3033 71397 46354 4057
104,5 [09:57:22.500 | 2945 297,4 71440 46354 4084
105,0 [09:57:23.000 | 294,7 299,9 71527 46385 4115
105,5 | 09:57:23.500 | 295,2 297,5 71527 46417 4147
106,0 [ 09:57:24.000 | 295,4 304,4 71570 46449 4179
106,5 | 09:57:24.500 | 295,4 304,4 71613 46449 4179
107,0 [09:57:25.000 | 295,2 294,1 71656 46507 4210
107,5 | 09:57:25.500 | 295,0 303,5 71656 46507 4210
108,0 [09:57:26.000 | 294,7 296,6 71699 46539 4237
108,5 |09:57:26.500 | 294,7 306,9 71785 46571 4301
109,0 [09:57:27.000 | 294,6 295,9 71830 46598 4328
109,5 [09:57:27.500 | 294,6 295,9 71873 46598 4359
110,0 [09:57:28.000 | 294,7 287,4 71917 46629 4359
110,5 [09:57:28.500 | 294,4 300,8 71917 46666 4359
111,0 [09:57:29.000 | 294,9 300,2 71960 46693 4396
111,5 [09:57:29.500 | 295,0 303,1 72003 46730 4423
112,0 [09:57:30.000 | 294,8 294,3 72046 46762 4460
112,5 [09:57:30.500 | 294,8 294,3 72132 46762 4492
113,0 [09:57:31.000 | 294,8 283,7 72132 46788 4518
113,5 [09:57:31.500 | 294,5 299, 72175 46825 4518
114,0 [09:57:32.000 | 2945 299,2 72218 46851 4555
114,5 [09:57:32.500 | 2941 306,4 72260 46883 4581
115,0 [09:57:33.000 | 2945 304,4 72260 46883 4613
115,5 [09:57:33.500 | 294,3 297,3 72304 46915 4645
116,0 [09:57:34.000 | 2945 301,9 72391 46946 4676
116,5 [ 09:57:34.500 | 2945 301,9 72434 46978 4676
117,0 [09:57:35.000 | 294,4 294,2 72477 46978 4708
117,5 [ 09:57:35.500 | 295,0 300,7 72520 47010 4740
118,0 [09:57:36.000 | 294,3 296,3 72564 47036 4766
118,5 [09:57:36.500 | 294,4 308,9 72564 47069 4799
119,0 [09:57:37.000 | 295,1 296,6 72607 47100 4830
119,5 [09:57:37.500 | 295,0 303,6 72650 47127 4857
120,0 [ 09:57:38.000 | 295,0 303,6 72736 47127 4857
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Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
120,5 | 09:57:38.500 | 2946 296,3 72781 47158 4888
121,0 [09:57:39.000 | 294,6 302,4 72824 47190 4920
121,5 [09:57:39.500 | 2941 299,4 72824 47222 4952
122,0 [09:57:40.000 | 293,8 285,9 72867 47254 4984
122,5 [09:57:40.500 | 293,3 302,9 72910 47285 5015
123,0 [09:57:41.000 | 293,3 302,9 72953 47285 5015
123,5 [ 09:57:41.500 | 293,3 286,6 73039 47317 5047
124,0 [09:57:42.000 | 293,4 306,9 73083 47348 5047
124,5 |09:57:42.500 | 293,1 295,1 73083 47380 5078
125,0 [09:57:43.000 | 293,1 295,1 73126 47412 5110
125,5 [ 09:57:43.500 | 293,0 285,5 73168 47443 5142
126,0 | 09:57:44.000 | 2927 297,1 73168 47443 5173
126,5 | 09:57:44.500 | 293,8 297,4 73211 47470 5200
127,0 [09:57:45.000 | 294,3 3034 73254 47507 5200
127,5 [ 09:57:45.500 | 294,3 3034 73340 47533 5237
128,0 [ 09:57:46.000 | 2937 297,7 73383 47533 5263
128,5 | 09:57:46.500 | 294,3 296,0 73425 47570 5300
129,0 |09:57:47.000 | 294, 3014 73425 47601 5331
129,5 [09:57:47.500 | 293,9 305,1 73468 47628 5358
130,0 [09:57:48.000 | 294,4 298,9 73554 47665 5358
130,5 | 09:57:48.500 | 294,4 298,9 73597 47665 5395
131,0 [09:57:49.000 | 2945 284,1 73640 47692 5422
131,5 [09:57:49.500 | 294,0 297,6 73683 47723 5453
132,0 [09:57:50.000 | 293,9 282,4 73683 47755 5485
132,5 [ 09:57:50.500 | 294,2 3034 73725 47781 5485
133,0 [09:57:51.000 | 294,2 303,4 73768 47813 5511
133,5 | 09:57:51.500 | 293,7 287,8 73855 47813 5543
134,0 [09:57:52.000 | 294,4 284,2 73899 47850 5543
134,5 [09:57:52.500 | 2945 289,4 73899 47877 5607
135,0 [09:57:53.000 | 2945 289,4 73942 47914 5607
135,5 | 09:57:53.500 | 295,0 288,1 73985 47940 5644
136,0 [ 09:57:54.000 | 294,7 296,3 74028 47972 5670
136,5 | 09:57:54.500 | 294,5 3033 74028 47972 5702
137,0 [ 09:57:55.000 | 294,3 298,3 74071 48004 5702
137,5 | 09:57:55.500 | 293,6 284,6 74157 48030 5734
138,0 [ 09:57:56.000 | 293,7 301,3 74200 48061 5760
138,5 | 09:57:56.500 | 293,7 3013 74243 48093 5791
139,0 [09:57:57.000 | 2935 293,9 74286 48093 5823
139,5 [ 09:57:57.500 | 293,4 293,6 74286 48124 5854
140,0 [09:57:58.000 | 292,8 295,6 74330 48156 5886
140,5 | 09:57:58.500 | 292,8 297,0 74373 48188 5886
141,0 [09:57:59.000 | 292,8 297,0 74415 48188 5918
141,5 [09:57:59.500 | 2935 293,6 74501 48213 5943
142,0 [09:58:00.000 | 2935 293,6 74501 48213 5943
142,5 [ 09:58:00.500 | 2925 300,3 74501 48250 5980
143,0 [09:58:01.000 | 293,2 293,9 74586 48298 6028
143,5 [09:58:01.500 | 292,8 305,3 74629 48329 6059
144,0 [09:58:02.000 | 292,4 305,1 74671 48361 6059
144,5 [09:58:02.500 | 2923 306,5 74714 48392 6091
145,0 [09:58:03.000 | 292,3 306,5 74714 48392 6091
145,5 | 09:58:03.500 | 291,8 299,3 74757 48424 6154
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Tempo FT- FT- PUL- PUL- PIO-
) HORA | METER | PROVER | METER | PROVER | PROVER
146,0 [ 09:58:04.000 | 292,4 286,7 74844 48455 6185
146,5 | 09:58:04.500 | 291,9 297,2 74887 48481 6211
147,0 [09:58:05.000 | 291,9 297,2 74930 48481 6211
147,5 [ 09:58:05.500 | 2915 296,8 74973 48518 6248
148,0 [ 09:58:06.000 | 291,8 304,8 75015 48544 6274
148,5 | 09:58:06.500 | 291,6 281,2 75015 48575 6305
149,0 [09:58:07.000 | 291,7 296,1 75058 48607 6305
149,5 [09:58:07.500 | 292,3 283,3 75101 48638 6337
150,0 [ 09:58:08.000 | 292,3 283,3 75188 48664 6368
150,5 | 09:58:08.500 | 292,2 300,6 75231 48664 6394
151,0 [ 09:58:09.000 | 291,9 295,4 75231 48695 6425
151,5 | 09:58:09.500 | 292,3 302,4 75273 48728 6458
152,0 [09:58:10.000 | 292,6 286,0 75316 48754 6484
152,5 |09:58:10.500 | 292,6 286,0 75359 48754 6484
153,0 [09:58:11.000 | 2915 300,2 75401 48785 6515
153,5 | 09:58:11.500 | 291,4 286,6 75401 48816 6515
154,0 [09:58:12.000 | 291,2 300,0 75444 48842 6546
154,5 [09:58:12.500 | 291,3 282,0 75529 48879 6609
155,0 [09:58:13.000 | 291,0 295,7 75573 48905 6635
155,5 | 09:58:13.500 | 291,0 295,7 75616 48937 6667
156,0 | 09:58:14.000 | 290,4 294,3 75658 48937 6667
156,5 | 09:58:14.500 | 290,8 295,0 75700 48968 6698
157,0 [ 09:58:15.000 | 290,8 284,1 75743 48994 6724
157,5 [ 09:58:15.500 | 291,0 297,1 75743 49025 6724
158,0 [ 09:58:16.000 | 291,0 294,6 75785 49056 6755
158,5 | 09:58:16.500 | 291,0 297,6 75870 49088 6818
159,0 [09:58:17.000 | 291,0 297,6 75870 49088 6818
159,5 [09:58:17.500 | 291,1 295,5 75913 49119 6849
160,0 [ 09:58:18.000 | 291,1 278,4 75955 49150 6849
160,5 | 09:58:18.500 | 290,3 299,3 75997 49177 6880
161,0 [09:58:19.000 | 290,0 297,1 76040 49208 6907
161,5 | 09:58:19.500 | 290,0 297,1 76082 49239 6938
162,0 [ 09:58:20.000 | 290,0 282,9 76082 49239 6969
162,5 | 09:58:20.500 | 290,4 302,3 76168 49270 7000
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PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0412192/CA

Anexo 3 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 0 a 102 s

Tabela 16 — Dados da calibragédo no Laboratério B, pelo Método-4, do periodo de 0 a
102,0 segundos na 12 corrida de 400 m®/h.

FT- FT- PUL- PUL- PIO-
Tempo (s)| HORA | METER |PROVER| METER | PROVER | PROVER
05  |09:11:08.000| 0,0 0,0 0 0 4304
1,0  [09:11:08.500] 0,0 201,0 0 9 4304
15 [09:11:09.000| 0,0 351,6 0 33 4304
20  ]09:11:09.500 | 0,0 4015 0 73 4304
25  ]09:11:10000| 00 | 4189 0 110 4304
30  ]09:11:10500| 00 | 4167 0 156 4304
35  |09:11:11.000] 00 | 4167 0 156 4304
40 [o09:11:11500| 00 | 4217 0 201 4304
45 |09:11:12.000| 00 [ 4189 0 246 4304
50 ]09:11:12500| 00 | 4216 0 283 4304
55  |09:11:13.000| 00 | 4256 0 328 4304
60 |09:11:13500| 00 | 4256 0 373 4304
65 | 09:11:14.000 | 625 | 4096 10 373 4304
70 [09:11:14500| 1231 [ 4208 29 411 4304
75 09:11:15.000 | 1815 | 4171 87 464 4304
80  |09:11:15500 | 227,7 | 4155 87 501 4304
85 |09:11:16.000 | 2660 | 4174 124 546 4304
9.0 |09:11:16.500 | 2660 | 4174 165 583 4304
95  ]09:11:17.000 | 2935 | 4220 209 583 4304
10,0 | 09:11:17.500 | 318,0 | 407,6 256 628 4304
10,5 | 09:11:18.000 | 3353 | 4153 305 673 4304
11,0 |09:11:18500 | 3514 | 4169 357 711 4304
11,5 | 09:11:19.000 | 360,8 | 417,5 357 756 4304
120  [09:11:19.500 | 374,1 | 4227 411 793 4304
12,5 |09:11:20.000 | 3741 | 422,7 521 793 4304
13,0 | 09:11:20.500 | 382,7 | 4195 577 846 4304
135 | 09:11:21.000 | 389,3 | 413,6 577 891 4304
14,0 [09:11:21.500 | 3954 | 4152 634 928 4304
145 [09:11:22.000 | 3987 | 4194 692 973 4304
15,0 | 09:11:22.500 | 398,7 | 4194 750 1018 4304
155 | 09:11:23.000 | 402,8 | 419,2 809 1018 4304
16,0 | 09:11:23.500 | 4051 | 419,6 927 1056 4304
165 | 09:11:24.000 | 4078 | 417.8 927 1108 4304
17,0 | 09:11:24500 | 409,9 | 410,9 987 1145 4304
17,5 |09:11:25.000 | 4108 | 4089 | 1047 1190 4304
18,0 |09:11:25500 | 410,7 | 4095 | 1106 1235 4304
185 | 09:11:26.000 | 410,7 | 4095 | 1106 1235 4304
19,0 [09:11:26.500 | 4124 | 4190 | 1226 1279 4304
195 | 09:11:27.000 | 4130 | 4213 [ 1226 1325 4304
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ieTeR | PROVER | METER | PROVER | PROVER

200 |09:11:27.500 | 4130 | 4213 | 1347 1369 4304
205 | 09:11:28.000 | 4132 | 4184 | 1407 1406 4304
210 | 09:11:28500 | 4130 | 4045 | 1467 1406 4304
215 |09:11:29.000 | 4132 | 4140 | 1528 1451 0
220 | 09:11:29.500 | 4134 | 4161 | 1528 1496 0
225 | 09:11:30.000 | 4138 | 4134 | 1588 1540 0
230 | 09:11:30.500 | 4138 | 4134 | 1648 1578 0
235 | 09:11:31.000 | 4143 | 4068 | 1771 1623 0
240 |0911:31.500 | 4143 | 4098 | 1832 1623 0
245 | 09:11:32.000 | 4147 | 4046 | 1832 1668 0
250 | 09:11:32.500 | 4145 | 4173 | 1892 1712 0
255 | 09:11:33.000 | 4148 | 4059 | 1953 1765 0
260 | 09:11:33500 | 4148 | 4059 | 2013 1765 0
265 |09:11:34.000 | 4143 | 4161 | 2074 1802 0
270 | 09:11:34500 | 4143 | 4128 | 2074 1846 0
275 | 09:11:35.000 | 4157 | 4218 | 2194 1892 0
280 | 09:11:35.500 | 4159 | 4132 | 2261 1944 0
285 | 09:11:36.000 | 4166 | 4249 | 2322 1081 0
200 | 09:11:36.500 | 4166 | 4249 | 2322 1081 0
205 | 09:11:37.000 | 4162 | 4129 | 2383 2027 0
300 |09:11:37.500 | 4156 | 4131 | 2443 2072 0
305 | 09:11:38.000 | 4156 | 4244 | 2566 2116 0
31,0 |09:11:38500 | 4156 | 4244 | 2626 2161 0
315 | 00:11:39.000 | 4158 | 4190 | 2626 2161 0
320 |09:11:39.500 | 4157 | 4273 | 2687 2206 0
325 | 00:11:40.000 | 4163 | 4082 | 2747 2251 0
330 | 09:11:40500 | 4163 | 4192 | 2808 2296 0
335 |09:11:41.000 | 4164 | 4192 | 2932 2296 0
340 |09:11:41500 | 4160 | 4185 | 2992 2341 45
345 | 00:11:42.000 | 4156 | 4314 | 3053 2386 90
350 | 00:11:42500 | 4157 | 412,6 | 3053 2431 135
355 | 09:11:43.000 | 4157 | 4188 | 3114 2476 135
360 |00:11:43500 | 4157 | 4188 | 3174 2513 180
365 | 00:11:44.000 | 4149 | 4186 | 3235 2513 217
370 | 09:11:44500 | 4148 | 4126 | 3358 2558 262
375 | 09:11:45.000 | 4145 | 4123 | 3358 2602 306
380 | 09:11:45500 | 4145 | 4123 | 3419 2647 351
385 | 00:11:46.000 | 4148 | 4192 | 3479 2692 351
300 |09:11:46500 | 4151 | 4243 | 3540 2692 396
395 | 00:11:47.000 | 4153 | 4097 | 3600 2736 440
400 | 091147500 | 4153 | 411,3 | 3600 2774 478
405 | 09:11:48.000 | 4153 | 4113 | 3662 2826 478
410 | 09:11:48500 | 4150 | 4099 | 3786 2863 530
415 | 09:11:49.000 | 4151 | 4163 | 3847 2863 567
420 | 09:11:49500 | 4152 | 4097 | 3908 2015 567
425 | 09:11:50.000 | 4159 | 4238 | 3908 2059 619
430 | 09:11:50.500 | 4159 | 4238 | 3968 2050 663
435 | 09:11:51.000 | 4164 | 4151 | 4030 2097 701
440 | 09:11:51.500 | 4166 | 4103 | 4091 3041 745
445 | 09:11:52.000 | 4156 | 4089 | 4152 3086 790
450 | 09:11:52500 | 4149 | 4249 | 4152 3123 827
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ieTeR | PROVER | METER | PROVER | PROVER

455 | 09:11:53.000 | 4152 | 4083 | 4273 3175 827
460 | 09:11:53500 | 4147 | 4098 | 4333 3213 879
465 | 09:11:54.000 | 4147 | 4098 | 4393 3257 917
470 | 09:11:54500 | 4145 | 4292 | 4454 3257 961
475 | 09:11:55.000 | 4147 | 4038 | 4514 3302 1006
480 |09:11:55500 | 4146 | 3986 | 4514 3347 1051
485 | 09:11:56.000 | 414,6 | 3986 | 4635 3385 1051
490 | 09:11:56.500 | 4144 | 4080 | 4696 3429 1089
495 | 09:11:57.000 | 4141 | 3999 | 4756 3474 1133
500 |09:11:57.500 | 4143 | 4252 | 4816 3474 1178
505 | 09:11:58.000 | 4135 | 4224 | 4816 3511 1215
510 |09:11:58500 | 4137 | 4232 | 4877 3563 1267
515 | 09:11:59.000 | 4137 | 4232 | 4937 3600 1267
520 |09:11:59.500 | 414,1 | 4004 | 5058 3600 1304
525 | 09:12:00.000 | 4137 | 4254 | 5058 3651 1355
530 | 09:12:00500 | 4137 | 4254 | 5179 3651 1355
535 | 09:12:01.000 | 4125 | 3997 | 5239 3725 1429
540 |09:12:01.500 | 4124 | 3996 | 5239 3762 1466
545 | 00:12:02.000 | 4124 | 3996 | 5209 3807 1466
550 | 00:12:02500 | 4130 | 3963 | 5359 3851 1555
555 | 00:12:03.000 | 4130 | 3963 | 5420 3888 1555
560 |09:12:03500 | 4127 | 4019 | 5420 3888 1592
565 | 00:12:04.000 | 412,7 | 4005 | 5480 3948 1592
570 | 09:12:04500 | 4130 | 4080 | 5601 3985 1652
575 | 00:12:05.000 | 4130 | 4080 | 5662 3985 1689
580 | 00:12:05500 | 4131 | 4266 | 5722 4029 1733
585 | 09:12:06.000 | 4132 | 3978 | 5782 4074 1778
500 | 09:12:06500 | 4127 | 4035 | 5782 4110 1814
505 | 00:12:07.000 | 412,6 | 4039 | 5903 4170 1814
600 | 09:12:07.500 | 4129 | 4018 | 5964 4207 1874
605 | 09:12:08.000 | 4129 | 4018 | 6024 4207 1011
610 | 09:12:08500 | 4119 | 4029 | 6024 4251 1955
615 | 09:12:09.000 | 4120 | 4288 | 6084 4288 1092
620 |09:12:09500 | 4121 | 4205 | 6144 4333 2037
625 | 09:12:10.000 | 4124 | 4280 | 6204 4370 2074
630 | 09:12:10500 | 4124 | 4276 | 6267 4422 2074
635 | 09:12:11.000 | 4124 | 4276 | 6327 4422 2126
640 |0912:11.500 | 4121 | 4321 | 6387 4459 2163
645 |09:12:12.000 | 4120 | 4323 | 6507 4503 2207
650 | 09:12:12.500 | 4120 | 4034 | 6507 4548 2252
655 | 09:12:13.000 | 4120 | 4082 | 6567 4592 2296
660 |09:12:13500 | 4126 | 4176 | 6627 4629 2296
665 |09712:14.000 | 412,6 | 4176 | 6687 4629 2333
670 |09:12:14500 | 4127 | 4213 | 6747 4681 2385
675 |09:12:15000 | 4125 | 4134 | 6747 4718 2422
680 |09:12:15500 | 4119 | 4344 | 6868 4763 2467
685 |09:12:16.000 | 4127 | 3994 | 6928 4807 2467
600 |09:12:16500 | 4127 | 3994 | 6988 4851 2511
605 | 09:12:17.000 | 4124 | 4139 | 6988 4851 2511
700 | 09:12:17.500 | 4123 | 4317 | 7048 4896 2600
705 | 09:12:18.000 | 4127 | 4313 | 7108 4940 2644
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ieTeR | PROVER | METER | PROVER | PROVER
710 | 09:12:18500 | 4127 | 42907 | 7168 4977 2681
715 | 09:12:19.000 | 4127 | 42907 | 7289 5029 2681
720 | 09:12:19.500 | 4124 | 3997 | 7350 5029 2733
725 | 09:12:20.000 | 411,8 | 4083 | 7350 5066 2733
730 | 09:12:20500 | 4115 | 4017 | 7410 5110 2770
735 | 09:12:21.000 | 411,0 | 4093 | 7470 5154 2858
740 | 09:12:21.500 | 411,0 | 4173 | 7530 5191 2858
745 | 09:12:22.000 | 4110 | 4173 | 7590 5235 2895
750 | 09:12:22.500 | 4109 | 3982 | 7650 5235 2039
755 | 09:12:23.000 | 4112 | 4262 | 7650 5279 2083
760 | 09:12:23500 | 4111 | 3974 | 7770 5324 2083
765 | 09:12:24.000 | 4116 | 4029 | 7831 5361 3028
770 | 09:12:24500 | 4115 | 3966 | 7891 5406 3065
775 | 09:12:25.000 | 4115 | 3966 | 7951 5450 3110
780 | 09:12:25500 | 4118 | 4073 | 7951 5450 3154
785 | 09:12:26.000 | 4121 | 4085 | 8011 5487 3101
790 | 09:12:26500 | 4117 | 4058 | 8071 5531 3235
795 | 09:12:27.000 | 4109 | 4055 | 8193 5576 3280
80,0 |09:12:27.500 | 4107 | 4187 | 8253 5612 3316
805 | 00:12:28.000 | 4107 | 4187 | 8313 5657 3316
81,0 |09:12:28500 | 4103 | 4207 | 8373 5657 3361
815 | 09:12:29.000 | 4108 | 4070 | 8373 5701 3361
820 |00:12:29500 | 4106 | 4163 | 8432 5745 3405
825 | 00:12:30.000 | 4100 | 4152 | 8492 5789 3493
830 |00:12:30500 | 4102 | 4061 | 8552 5826 3530
835 |09:12:31.000 | 4102 | 4061 | 8552 5826 3530
840 |09:12:31.500 | 4106 | 4148 | 8732 5870 3530
845 | 00:12:32.000 | 4105 | 4094 | 8732 5914 3574
850 |00:12:32500 | 4101 | 4046 | 8792 5958 3618
855 | 00:12:33.000 | 4099 | 4060 | 8851 5095 3662
860 |00:12:33500 | 4095 | 4149 | 8912 6039 3699
865 | 00:12:34.000 | 4095 | 4149 | 8972 6083 3743
870 |09:12:34500 | 4097 | 4115 | 9032 6083 3787
875 |00:12:35.000 | 4096 | 4054 | 9032 6120 3824
880 |09:12:35500 | 4101 | 4078 | 9091 6164 3868
885 | 00:12:36.000 | 407,9 | 3639 | 9211 6203 3907
800 | 09:12:36.500 | 3986 | 1138 | 9272 6212 3916
895 | 00:12:37.000 | 3986 | 1138 | 9272 6212 3916
90,0 |09:12:37.500 | 3391 | 1138 | 9371 6212 3916
905 | 09:12:38.000 | 2806 | 1138 | 9371 6212 3916
91,0 |09:12:38500 | 2263 | 00 9408 6212 3916
91,5 | 09:12:39.000 | 2263 | 00 9408 6212 3916
920 | 09:12:39.500 | 167,6 | 00 9487 6212 3916
925 | 09:12:40.000 | 1346 | 00 9504 6212 3916
930 |09:12:40500 | 1122 | 00 9504 6212 3916
935 | 09:12:41.000 | 112.2 | 00 9520 6212 3916
940 |09:12:41.500 | 86,4 0,0 9532 6212 3916
945 | 00:12:42.000 | 73,2 0,0 9542 6212 3916
950 | 09:12:42.500 | 56,0 0,0 9558 6212 3916
955 | 09:12:43.000 | 48,2 0,0 9558 6212 3916
96,0 |09:12:43500 | 37.8 0.0 9563 6212 3916
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ieTeR | PROVER | METER | PROVER | PROVER

965 | 00:12:44.000 | 37,8 0,0 9568 6212 3916
97.0 | 09:12:44500 | 29,8 0,0 9572 6212 3916
975 | 09:12:45.000 | 24,9 0.0 9572 6212 3916
980 |09:12:45500| 19,9 0,0 9578 6212 3916
985 | 00:12:46.000 | 17,3 0,0 9578 6212 3916
99.0 | 09:12:46.500 | 14,8 0.0 9580 6212 3916
995 | 09:12:47.000 | 14,8 0,0 9584 6212 3916
1000 | 09:12:47.500 | 122 0.0 9585 6212 3916
1005 | 09:12:48.000| 9.4 0,0 9585 6212 3916
1010 | 09:12:48500| 9.4 0,0 9586 6212 3916
1015 | 09:12:49.000| 9.4 0,0 9586 6212 3916
1020 | 09:12:49.500 | 0.0 0.0 9586 6212 3916
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Anexo 4 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 33,5a89 s

Tabela 17 — Dados da calibragéo no Laboratério B, pelo Método-4, do periodo de 33,5 a

89,5 segundos na 12 corrida de 400 m*/h

PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0412192/CA

Tempo (s) | HORA FT- FT- PUL- PUL- PIO-
METER |PROVER| METER | PROVER | PROVER

335 |09:11:41.000| 4164 | 4192 | 2932 2296 0
340 |09:11:41.500| 4160 | 4185 | 2992 2341 45
345 |09:11:42.000] 4156 | 431,4 | 3053 2386 )
350 |09:11:42.500| 4157 | 4126 | 3053 2431 135
355 |09:11:43.000| 4157 | 4188 | 3114 2476 135
36,0 |09:11:43500| 4157 | 4188 | 3174 2513 180
36,5 |09:11:44.000| 4149 | 4186 | 3235 2513 217
370 |09:11:44500| 4148 | 412,6 | 3358 2558 262
375 |09:11:45.000| 4145 | 4123 | 3358 2602 306
380 |09:11:45500| 4145 | 412,3 | 3419 2647 351
385 |09:11:46.000| 4148 | 4192 | 3479 2692 351
390 |09:11:46500| 4151 | 424,3 | 3540 2692 39
395 |09:11:47.000| 4153 | 409,7 | 3600 2736 440
40,0 |09:11:47.500| 4153 | 4113 | 3600 2774 478
405 |09:11:48.000| 4153 | 411,3 | 3662 2826 478
41,0 |09:11:48500| 4150 | 409,9 | 3786 2863 530
41,5 |09:11:49.000| 4151 | 416,3 | 3847 2863 567
42,0 |09:11:49.500| 4152 | 409,7 | 3908 2915 567
425 |09:11:50.000] 4159 | 4238 | 3908 2959 619
430 |09:11:50.500| 4159 | 423,8 | 3968 2959 663
435 |09:11:51.000| 4164 | 4151 | 4030 2997 701
440 |09:11:51.500| 416,6 | 410,3 | 4091 3041 745
445 |09:11:52.000| 4156 | 4089 | 4152 3086 790
450 |09:11:52.500| 414,9 | 4249 | 4152 3123 827
455 |09:11:53.000| 4152 | 4083 | 4273 3175 827
46,0 |09:11:53500| 4147 | 409,8 | 4333 3213 879
465 |09:11:54.000| 414,77 | 409,8 | 4393 3257 917
47,0 |09:11:54.500| 4145 | 4292 | 4454 3257 961
475 |09:11:55.000| 4147 | 4038 | 4514 3302 1006
480 |09:11:55.500| 4146 | 3986 | 4514 3347 1051
485 |09:11:56.000| 4146 | 3986 | 4635 3385 1051
490 |09:11:56.500| 4144 | 4080 | 4696 3429 1089
495 |09:11:57.000| 414,1 | 3999 | 4756 3474 1133
50,0 |09:11:57.500| 4143 | 4252 | 4816 3474 1178
50,5 |09:11:58.000| 4135 | 422,4 | 4816 3511 1215
51,0 |09:11:58500| 413,7 | 4232 | 4877 3563 1267
51,5 |09:11:59.000| 413,7 | 4232 | 4937 3600 1267
520 |09:11:59.500| 4141 | 4004 | 5058 3600 1304
52,5 |09:12:00.000| 413,77 | 4254 | 5058 3651 1355



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412192/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0412192/CA

Anexos — Dados de calibracdo

135

FT- FT- PUL- PUL- PIO-
Tempo(s) | HORA | \\e1ER |PROVER| METER | PROVER | PROVER

535 |09:12:01.000| 4125 | 3997 | 5239 3725 1429
540 |09:12:01.500] 4124 | 3996 | 5239 3762 1466
545 |00:12:02.000| 4124 | 3996 | 5299 3807 1466
550 |09:12:02.500| 4130 | 3963 | 5359 3851 1555
555 |09:12:03.000] 4130 | 3963 | 5420 3888 1555
56,0 |09:12:03500| 412,7 | 4019 | 5420 3888 1592
56,5 |09:12:04.000| 412,7 | 4005 | 5480 3948 1592
57,0 |09:12:04500| 4130 | 4080 | 5601 3985 1652
575 |09:12:05.000| 4130 | 4080 | 5662 3985 1689
58,0 |09:12:05500| 4131 | 4266 | 5722 4029 1733
585 |09:12:06.000| 4132 | 3978 | 5782 4074 1778
59,0 |09:12:06500| 412,7 | 4035 | 5782 4110 1814
59,5 |09:12:07.000| 412,6 | 4039 | 5903 4170 1814
60,0 |09:12:07.500| 412,9 | 4018 | 5964 4207 1874
60,5 |09:12:08.000] 412,9 | 4018 | 6024 4207 1911
61,0 |09:12:08500| 411,9 | 4029 | 6024 4251 1955
615 |09:12:00.000| 4120 | 4288 | 6084 4288 1992
620 |09:12:09500| 4121 | 4205 | 6144 4333 2037
625 |09:12:10.000| 4124 | 4280 | 6204 4370 2074
63,0 |09:12:10500| 4124 | 4276 | 6267 4422 2074
635 |00:12:11.000| 4124 | 4276 | 6327 4422 2126
640 |00:12:11.500| 4121 | 4321 | 6387 4459 2163
645 |09:12:12.000| 4120 | 4323 | 6507 4503 2207
650 |09:12:12.500| 4120 | 4034 | 6507 4548 2252
655 |09:12:13.000| 4120 | 4082 | 6567 4592 2296
66,0 |00:12:13500| 412,6 | 4176 | 6627 4629 2296
66,5 |00:12:14.000| 412,6 | 4176 | 6687 4629 2333
670 |09:12:14500| 4127 | 4213 | 6747 4681 2385
675 |09:12:15.000| 4125 | 4134 | 6747 4718 2422
68,0 |00:12:15500| 411,09 | 4344 | 6868 4763 2467
68,5 |00:12:16.000| 412,7 | 3994 | 6928 4807 2467
69,0 |00:12:16500| 412,7 | 3994 | 6988 4851 2511
695 |09:12:17.000| 4124 | 4139 | 6988 4851 2511
70,0 |09:12:17.500| 412,3 | 4317 | 7048 4896 2600
705 |09:12:18.000| 412,7 | 4313 | 7108 4940 2644
710 |09:12:18500| 412,7 | 4297 | 7168 4977 2681
715  |09:12:19.000| 4127 | 4297 | 7289 5029 2681
720 |09:12:19.500| 4124 | 3997 | 7350 5029 2733
725 |09:12:20.000] 411,8 | 4083 | 7350 5066 2733
730 |09:12:20500] 4115 | 4017 | 7410 5110 2770
735 |09:12:21.000] 411,0 | 4093 | 7470 5154 2858
740 |09:12:21.500| 4110 | 4173 | 7530 5191 2858
745 |09:12:22.000] 411,0 | 4173 | 7590 5235 2895
750 |09:12:22.500] 4109 | 3982 | 7650 5235 2939
755  |09:12:23.000] 411,2 | 4262 | 7650 5279 2983
76,0 |09:12:23500| 4111 | 3974 | 7770 5324 2983
765  |09:12:24.000| 4116 | 4029 | 7831 5361 3028
770 |09:12:24500| 4115 | 3966 | 7891 5406 3065
775  |09:12:25.000] 4115 | 3966 | 7951 5450 3110
780 |09:12:25500| 4118 | 4073 | 7951 5450 3154
785  |00:12:26.000| 4121 | 4085 | 801l 5487 3191
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FT- FT- PUL- PUL- PIO-
Tempo(s) | HORA | \\eTeR |PROVER| METER | PROVER | PROVER

79.0 |09:12:26500| 411,7 | 4058 | 8071 5531 3235
795 |09:12:27.000| 4109 | 4055 | 8193 5576 3280
80,0 |09:12:27.500| 410,7 | 4187 | 8253 5612 3316
80,5 |09:12:28.000| 410,7 | 4187 | 8313 5657 3316
81,0 |09:12:28500| 4103 | 4207 | 8373 5657 3361
815 |09:12:29.000| 4108 | 4070 | 8373 5701 3361
820 |00:12:20500| 4106 | 4163 | 8432 5745 3405
825 |00:12:30.000| 4100 | 4152 | 8492 5789 3493
83,0 |09:12:30.500| 410,2 | 4061 | 8552 5826 3530
835 |09:12:31.000| 4102 | 4061 | 8552 5826 3530
840 |00:12:31.500| 4106 | 4148 | 8732 5870 3530
845 |00:12:32.000| 4105 | 4094 | 8732 5914 3574
850 |09:12:32.500| 410,1 | 4046 | 8792 5958 3618
855 |09:12:33.000| 409,9 | 4060 | 8851 5995 3662
86,0 |09:12:33500| 4095 | 4149 | 8912 6039 3699
86,5 |00:12:34.000| 4095 | 4149 | 8972 6083 3743
87,0 |00:12:34500| 4097 | 4115 | 9032 6083 3787
875 |09:12:35.000| 409,6 | 4054 | 9032 6120 3824
88,0 |09:12:35500| 4101 | 4078 | 9091 6164 3868
88,5 |09:12:36.000| 407,9 | 3639 | 9211 6203 3907
89,0 |09:12:36.500| 3986 | 1138 | 9272 6212 3916
895 |09:12:37.000| 3986 | 1138 | 9272 6212 3916
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Anexo 5 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 0 a 84 s

Tabela 18 — Dados da calibragédo no Laboratério B, pelo Método-4, do periodo de 0 a

84,0 segundos na 12 corrida com vaz&o nominal de 500 m*/h

FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo () | HORA | METER|PROVER |METER| PROVER | PROVER
05  |17:50:39.500| 0,0 00 | 25834 | 16714 3048
1,0 |17:50:40.000| 0,0 157,7 | 25834 | 16730 3048
15  |17:50:40.500| 0,0 3451 | 25834 | 16767 3048
20  [17:50:41.000| 0,0 3451 | 25834 | 16767 3048
25  |17:50:41.500| 00 | 4681 | 25834 | 16814 3048
30  [17:50:42.000| 00 | 4982 | 25834 | 16868 3048
35  |17:50:42.500| 00 | 4955 | 25834 | 16922 3048
40  [17:50:43.000| 00 | 4955 | 25834 | 16975 3048
45  |17:50:43500| 00 | 4885 | 25834 | 16975 3048
50  [17:50:44.000| 00 | 4952 | 25834 | 17029 3048
55  |17:50:44.500| 0,0 509,6 | 25834 | 17074 3048
6,0  [17:50:45.000| 930 | 4998 | 25834 | 17128 3048
65  |17:50:45.500| 1746 | 4974 | 25869 | 17182 3048
70  [17:50:46.000| 1746 | 4974 | 25900 | 17245 3048
75  |17:50:46.500| 2425 | 4983 | 25938 | 17245 3048
80  |17:50:47.000| 2936 | 497,7 | 25938 | 17298 3048
85  |17:50:47.500| 2936 | 497,7 | 25982 | 17361 3048
90  [17:50:48.000| 3399 | 4922 | 26084 | 17361 3048
95  |17:50:48.500 | 3725 | 5138 | 26084 | 17406 3048
10,0 |17:50:49.000| 3983 | 5033 | 26140 | 17460 3048
10,5 |17:50:49.500| 419,0 | 4918 | 26199 | 17522 3048
11,0 |17:50:50.000| 4190 | 4918 | 26199 | 17522 0
11,5 |17:50:50.500 | 4354 | 4998 | 26326 | 17594 0
12,0  |17:50:51.000| 4525 | 5019 | 26392 | 17648 0
125  |17:50:51.500| 4525 | 5019 | 26392 | 17648 0
130  |17:50:52.000| 4611 | 4975 | 26527 | 17711 0
135  |17:50:52.500 | 469,8 | 4940 | 26527 | 17764 0
14,0  |17:50:53.000| 4741 | 4935 | 26664 | 17809 0
145  |17:50:53.500| 480,6 | 5010 | 26734 | 17872 0
150  |17:50:54.000| 480,6 | 5010 | 26804 | 17872 0
155  |17:50:54.500| 4850 | 501,1 | 26875 | 17926 0
16,0 |17:50:55.000| 487,8 | 5010 | 26875 | 17979 0
16,5 |17:50:55.500| 487,8 | 5010 | 27019 | 17979 0
17,0 |17:50:56.000| 490,0 | 506,3 | 27091 | 18096 0
17,5 |17:50:56.500 | 491,1 | 4990 | 27091 | 18096 0
18,0  |17:50:57.000| 4921 | 4947 | 27169 | 18149 0
185 |17:50:57.500| 4931 | 5085 | 27241 | 18203 0
19,0 |17:50:58.000| 4931 | 5085 | 27313 | 18203 0
195 |17:50:58.500| 494,1 | 4888 | 27385 | 18310 0
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ereR [ PROVER | METER| PROVER | PROVER

200 |17:50:59.000| 4952 | 4937 | 27385 | 18310 0
205 | 17:50:59.500| 4945 | 4985 | 27529 | 18364 0
210 | 17:51:00.000| 4954 | 4970 | 27601 | 18426 0
215  |17551:00500| 4954 | 4970 | 27601 | 18426 0
220 | 17:51:01.000| 4956 | 4962 | 27749 | 18480 0
225 | 17:51:01.500| 4965 | 4957 | 27749 | 18533 0
230 | 17:51:02.000| 4969 | 5042 | 27895 | 18579 16
235 | 17:51:02500| 4969 | 5042 | 27967 | 18641 16
240 |17:51:03.000| 497.7 | 4993 | 28040 | 18641 108
245 | 17:51:03500| 4975 | 4937 | 28040 | 18687 154
250 | 17:51:04.000| 4980 | 4980 | 28116 | 18741 154
255 | 17:51:04500| 4985 | 4912 | 28190 | 18794 261
260 | 17:51:05.000| 4985 | 4912 | 28336 | 18857 261
265 | 17:501:05500| 498.1 | 4951 | 28336 | 18857 261
270 | 17:51:06.000| 497.8 | 499.2 | 28410 | 18919 386
275 | 17:51:06.500| 4970 | 5037 | 28483 | 18964 386
280 | 17:51:07.000| 4967 | 5143 | 28555 | 19018 485
285 | 17:51:07.500| 4967 | 5143 | 28555 | 19018 538
200 | 17:51:08.000| 497,0 | 4924 | 28773 | 19071 538
205 | 17:51:08500| 497.2 | 492,9 | 28773 | 19133 538
300 | 17:51:00.000| 4972 | 492,9 | 28845 | 19133 600
305 | 17:51:09500| 4969 | 4984 | 28845 | 19188 655
31,0 |17:51:10.000| 4963 | 4905 | 28990 | 19242 709
315 | 17:501:10500| 4966 | 4960 | 28990 | 19295 762
320 | 17:51:11.000| 4962 | 501,0 | 29136 | 19340 762
325 | 17:51:11.500| 4966 | 5035 | 29208 | 19402 807
330 | 17:51:12.000| 4966 | 5035 | 29281 | 19402 869
335 | 17:50:12500| 4967 | 499.1 | 29356 | 19464 931
340 |17:51:13.000| 4967 | 500,6 | 29356 | 19519 931
345 |17:51:13500| 4965 | 4966 | 29428 | 19564 986
350 | 17:501:14.000| 4965 | 496,6 | 29573 | 19626 1031
355 | 17:51:14500| 4957 | 5077 | 29573 | 19626 1093
360 |17:501:15.000| 4957 | 5077 | 29718 | 19626 1093
365 | 17:501:15500| 4956 | 4909 | 29791 | 19715 1182
370 | 17:51:16.000| 4958 | 4960 | 29791 | 19760 1227
375 | 17:51:16500| 4961 | 5109 | 29864 | 19813 1280
380 | 17:51:17.000| 4966 | 4936 | 29936 | 19875 1280
385 |17:501:17.500| 4966 | 4936 | 30008 | 19875 1342
300 |17:51:18.000| 4967 | 501,6 | 30153 | 19929 1396
305 | 17:51:18500| 4968 | 4989 | 30153 | 19982 1449
400 | 17:51:19.000| 4963 | 4921 | 30225 | 20027 1494
405 | 17:51:19500| 4963 | 492,01 | 30298 | 20089 1494
410 | 17:51:20000| 4963 | 4952 | 30370 | 20089 1494
415 | 17:51:20500| 4967 | 4981 | 30370 | 20143 1610
420 | 17:51:21.000| 4967 | 4981 | 30515 | 20205 1610
425 | 17:51:21500| 4973 | 4932 | 30515 | 20205 1725
430 | 17:51:22.000| 4975 | 5004 | 30663 | 20258 1725
435 | 17:51:22500| 4975 | 5104 | 30663 | 20304 1725
440 | 17:51:23.000| 4975 | 5104 | 30735 | 20367 1771
445 | 17:51:23500| 496,6 | 4957 | 30880 | 20421 1834
450 | 17:51:24.000| 496,6 | 4957 | 30880 | 20421 1888
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ereR [ PROVER | METER| PROVER | PROVER

455 | 17:51:24500| 4969 | 4925 | 31025 | 20483 1950
460 | 17:51:25000| 4964 | 4864 | 31025 | 20537 1950
465 | 17:51:25500| 4967 | 4909 | 31170 | 20537 2004
470  |17551:26.000| 4967 | 4909 | 31242 | 20643 2066
475 | 17:51:26500| 4967 | 4983 | 31242 | 20643 2066
480 | 17:51:27.000| 4962 | 491,6 | 31315 | 20705 2110
T485 |1751:27.500| 4955 | 4933 | 31387 | 20750 2217
490 | 17:51:28.000| 4955 | 4933 | 31459 | 20813 2217
495 | 17:51:28500| 4955 | 4940 | 31459 | 20813 2280
500 |17:51:29.000| 4958 | 491,1 | 31607 | 20865 2332
505 | 17:51:29500| 4961 | 4952 | 31679 | 20928 2332
510 |17:51:30.000| 4961 | 4952 | 31679 | 20928 2395
515 | 17:51:30500| 4962 | 4958 | 31751 | 20990 2395
520 |17:51:31.000| 4958 | 4953 | 31896 | 21052 2519
525 | 17:51:31.500| 4958 | 4953 | 31968 | 21052 2519
530 | 17:51:32.000| 4954 | 4909 | 32043 | 21105 2572
535 | 17:51:32.500| 4950 | 4904 | 32043 | 21159 2626
540 |17551:33.000| 4950 | 4904 | 32115 | 21212 2626
545 |17:51:33500| 4935 | 5047 | 32187 | 21265 2679
550 | 17:501:34.000| 4935 | 5047 | 32187 | 21265 2732
555 | 17:51:34500| 4935 | 4993 | 32331 | 21320 2787
560 |17:51:35.000| 4933 | 4933 | 32403 | 21382 2787
565 |17:501:35500| 4933 | 4933 | 32478 | 21444 2849
570 |17:51:36.000| 4935 | 4951 | 32478 | 21444 2011
575 | 17:51:36.500| 492.8 | 4914 | 32622 | 21507 2074
580 |17:51:37.000| 492.8 | 4914 | 32604 | 21568 2074
585 | 17:51:37.500| 4937 | 5000 | 32766 | 21568 3035
500 |17:51:38.000| 493.6 | 5074 | 32766 | 21621 3035
505 | 17:51:38.500| 4934 | 4862 | 32910 | 21675 3035
600 |17:51:39.000| 4933 | 499.6 | 32982 | 21729 3035
605 |17:51:39.500| 4933 | 499.6 | 33054 | 21729 3035
610 |17:51:40.000| 4931 | 4891 | 33125 | 21791 3035
615 |17:501:40500| 4932 | 4989 | 33125 | 21844 3035
620 |17:501:41.000] 4932 | 4989 | 33269 | 21844 3035
625 | 17:501:41500| 4941 | 4882 | 33343 | 21950 3035
630 |17:501:42.000| 4943 | 4887 | 33343 | 21950 3035
635 | 17:501:42500| 4939 | 4973 | 33415 | 22012 3035
640 |17:501:43.000| 493.6 | 4883 | 33487 | 22065 3035
645 |17:501:43500| 493.6 | 4883 | 33631 | 22065 3035
650 |17:501:44.000| 4933 | 497,3 | 33703 | 22127 3035
655 | 17:501:44500| 4928 | 4911 | 33703 | 22181 3035
660 |17:51:45000| 4942 | 4832 | 33774 | 22233 3035
665 |17:501:45500| 4942 | 4832 | 33921 | 22296 3035
670 |17:501:46.000| 493.8 | 497,0 | 33921 | 22296 3035
675 | 17:501:46500| 4934 | 4898 | 33993 | 22349 3035
680 |17:51:47.000| 4934 | 4898 | 34065 | 22402 3035
685 | 1751:47.500| 492,6 | 4643 | 34137 | 22444 3035
600 |17:501:48.000] 4926 | 4643 | 34137 | 22444 3035
605 | 17:51:48500| 4790 | 2493 | 34347 | 22485 3035
700 | 17:51:49.000| 4685 | 1449 | 34347 | 22489 3035
705 | 17:51:49500| 3860 | 1449 | 34407 | 22489 3035
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FT- FT- | PUL- | PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | \ereR [ PROVER | METER| PROVER | PROVER
710 | 17:51:50.000| 3860 | 1449 | 34457 | 22489 3035
715 | 17:51:50500| 297.7 | 1449 | 34457 | 22489 3035
720 | 17:51:51.000| 237.6 | 00 | 34499 | 22489 3035
725 | 17:501:51.500| 2376 | 00 | 34562 | 22489 3035
730 | 17:51:52.000| 1827 | 00 | 34562 | 22489 3035
735 | 17:51:52500| 1403 | 00 | 34586 | 22489 3035
740 |17:51:53.000| 1118 | 00 | 34606 | 22489 3035
745  |17:51:53500| 1118 | 00 | 34636 | 22489 3035
750 | 17:51:54.000| 856 00 | 34647 | 22489 3035
755 | 17:51:54500| 717 00 | 34647 | 22489 3035
760 | 17:51:55.000| 53.8 00 | 34656 | 22489 3035
765 | 17:51:55500| 443 00 | 34664 | 22489 3035
770 | 17:51:56.000| 443 00 | 34664 | 22489 3035
775 |17551:56.500| 357 00 | 34676 | 22489 3035
780 | 17:51:57.000| 357 00 | 34681 | 22489 3035
785 | 17:51:57.500| 28.1 00 | 34685 | 22489 3035
790 | 17:51:58.000| 22.9 00 | 34685 | 22489 3035
795 | 17:51:58.500| 18,0 00 | 34688 | 22489 3035
800 |17:51:59.000| 15.4 00 | 34602 | 22489 3035
805 |17:51:59.500| 154 00 | 34604 | 22489 3035
810 |17:52:00.000] 13,0 00 | 34696 | 22489 3035
815 |17:52:00500| 10.4 00 | 34697 | 22489 3035
820 |17552:01.000| 7.8 00 | 34697 | 22489 3035
825 |17:52:01.500]| 7.8 00 | 34608 | 22489 3035
830 |17:52:02.000| 7.8 00 | 34698 | 22489 3035
835 |17:52:02500| 7.8 00 | 34698 | 22489 3035
840 |17:52:03.000| 0,0 00 | 34698 | 22489 3035
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Anexo 6 — Dados da calibracdo no Laboratorio B, pelo
Método-4 periodo 22,5a58,5s

Tabela 19 — Dados da calibrag&o no Laboratério B, pelo Método-4, no periodo de 22,5 a

58,5 segundos na 12 corrida com vaz&o nominal de 500 m*/h

FT- FT- PUL- PUL- PIO-
Tempo (s) | HORA | METER |PROVER | METER | PROVER | PROVER

225 | 17:51:01.500 | 496,5 4957 | 27749 18533 0
230 [17:51:02.000 | 496,9 5042 | 27895 18579 46
235 | 17:51:02.500 | 496,9 5042 | 27967 18641 46
24,0 |17:51:03.000 | 497.7 4993 | 28040 18641 108
245 | 17:51:03.500 | 4975 4937 | 28040 18687 154
250 [17:51:04.000 | 4980 | 4980 | 28116 18741 154
255 | 17:51:04.500 | 4985 4912 | 28190 18794 261
26,0 | 17:51:05.000 | 4985 4912 | 28336 18857 261
26,5 | 17:51:05.500 | 498,1 4951 | 28336 18857 261
27,0 | 17:51:06.000 | 4978 4992 | 28410 18919 386
275 | 17:51:06.500 | 497,0 503,7 | 28483 18964 386
28,0 | 17:51:07.000 | 496,7 5143 | 28555 19018 485
285 | 17:51:07.500 | 496,7 5143 | 28555 19018 538
290 [17:51:08.000 | 4970 | 4924 | 28773 19071 538
295 |17:51:08.500 | 497,2 4929 | 28773 19133 538
30,0 | 17:51:09.000 | 497,2 4929 | 28845 19133 600
30,5 | 17:51:09.500 | 496,9 4984 | 28845 19188 655
31,0 [17:51:10.000 | 496,3 4905 | 28990 19242 709
31,5 [17:51:10.500 | 496,6 496,0 | 28990 19295 762
320 [17:51:11.000 | 496,2 501,0 | 29136 19340 762
325 |17:51:11.500 | 496,6 5035 | 29208 19402 807
330 [17:51:12.000 | 496,6 5035 | 29281 19402 869
335 | 17:51:12.500 | 496,7 4991 | 29356 19464 931
34,0 [17:51:13.000 | 496,7 500,6 | 29356 19519 931
345 |17:51:13.500 | 496,5 496,6 | 29428 19564 986
350 | 17:51:14.000 | 496,5 496,66 | 29573 19626 1031
355 | 17:51:14.500 | 4957 507,7 | 29573 19626 1093
36,0 [17:51:15.000 | 4957 507,7 | 29718 19626 1093
36,5 |17:51:15.500 | 4956 4909 | 29791 19715 1182
370 | 17:51:16.000 | 4958 496,0 | 29791 19760 1227
375 | 17:51:16.500 | 496,1 5109 | 29864 19813 1280
38,0 |17:51:17.000 | 496,6 4936 | 29936 19875 1280
385 [17:51:17.500 | 496,6 4936 | 30008 19875 1342
39,0 [17:51:18.000 | 496,7 501,6 | 30153 19929 1396
395 |17:51:18.500 | 496,8 4989 | 30153 19982 1449
400 [17:51:19.000 | 496,3 4921 | 30225 20027 1494
405 [17:51:19.500 | 496,3 4921 | 30298 20089 1494
41,0  |17:51:20.000 | 4963 4952 | 30370 20089 1494
415 [17:51:20.500 | 496,7 498,1 | 30370 20143 1610
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FT- FT- PUL- PUL- PIO-
Tempo(s) | HORA | \ieTeER | PROVER| METER | PROVER | PROVER

42,0 | 17:51:21.000 | 496,7 498,1 30515 20205 1610
425 | 17:51:21.500 | 4973 4932 30515 20205 1725
430 | 17:51:22.000 | 4975 500,4 30663 20258 1725
435 | 17:51:22.500 | 497,5 510,4 30663 20304 1725
440 | 17:51:23.000 | 4975 510,4 30735 20367 1771
445 | 17:51:23500 | 496,6 4957 30880 20421 1834
450 | 17:51:24.000 | 496,6 4957 30880 20421 1888
455 | 17:51:24.500 | 496,9 4925 31025 20483 1950
46,0 | 17:51:25.000 | 4964 486,4 31025 20537 1950
465 | 17:51:25.500 | 496,7 490,9 31170 20537 2004
470 | 17:51:26.000 | 496,7 490,9 31242 20643 2066
475 | 17:51:26.500 | 496,7 4983 31242 20643 2066
480 | 17:51:27.000 | 4962 491,6 31315 20705 2110
485 | 17:51:27.500 | 4955 4933 31387 20750 2217
490 | 17:51:28.000| 4955 4933 31459 20813 2217
495 | 17:51:28500 | 4955 4940 31459 20813 2280
50,0 |17:51:29.000 | 4958 491,1 31607 20865 2332
50,5 | 17:51:29.500 | 496,1 4952 31679 20928 2332
51,0 |17:51:30.000 | 496,1 4952 31679 20928 2395
515 | 17:51:30.500 | 496,2 4958 31751 20990 2395
520 |17:51:31.000 | 4958 4953 31896 21052 2519
525 | 17:51:31.500 | 4958 4953 31968 21052 2519
53,0 |17:51:32.000 | 4954 490,9 32043 21105 2572
535 | 17:51:32.500 | 4950 490,4 32043 21159 2626
540 |17:51:33.000 | 4950 490,4 32115 21212 2626
545 | 17:51:33.500 | 4935 504,7 32187 21265 2679
550 | 17:51:34.000 | 4935 5047 32187 21265 2732
555 | 17:51:34.500 | 4935 4993 32331 21320 2787
56,0 |17:51:35.000 | 4933 4933 32403 21382 2787
56,5 | 17:51:35.500 | 4933 4933 32478 21444 2849
570 |17:51:36.000 | 4935 4951 32478 21444 2911
575 | 17:51:36.500 | 492,8 491,4 32622 21507 2974
58,0 |17:51:37.000 | 492,8 491,4 32694 21568 2974
585 | 17:51:37.500 | 493,7 500,0 32766 21568 3035
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