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Resumo

Pedreira,Java Atayde ; Weber, Hans Ingo. Dinamica de
MaAaquinas Rotativas em Mancais Hidrodinamicos. Rio de
Janeiro, 2006. 113p. Dissertagao de Mestrado — Departamento de
Engenharia Mecanica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro.

Este trabalho analisa a influéncia dos mancais hidrodinamicos no com-
portamento rotodinamico das turbomaquinas, no que diz respeito a resposta
ao desbalanceamento, modos de vibrar e, principalmente, a instabilidade,
que tende a manifestar-se em rotacoes elevadas ou baixas cargas. As pro-
priedades de rigidez e amortecimento do mancal sao determinadas a partir
da solucao analitica da Equacao de Reynolds, usando a aproximacao do
mancal curto. Um procedimento é apresentado para modelagem dinamica
do sistema rotor-mancal. O modelo de elementos finitos inclui a influéncia
da agao giroscopica. A analise rotodinamica completa de um rotor conce-
bido e projetado para apresentar o fenomeno da instabilidade é feita com
auxilio do programa ROMAC da Universiry of Virginia. O programa cal-
cula as propriedades do mancal a partir da solu¢ao numérica completa da
Equacao de Reynolds e o cédlculo das velocidades criticas, dos modos e da
analise de estabilidade é feito pelo Método dos Elementos Finitos. Final-
mente, documenta-se o projeto do protétipo, o estudo realizado e os en-
saios desenvolvidos. A partir das medigoes realizadas, valida-se a solugao

numérica.

Palavras—chave

rotodinamica, rotor, mancal cilindrico, jeffcott.
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Abstract

Pedreira,Java Atayde ; Weber, Hans Ingo. Dynamics of Rotating
Machinery in Fluid-film Bearing. Rio de Janeiro, 2006. 113p.
MSec. Dissertation — Departamento de Engenharia Mecanica, Pon-
tificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

This work analyses the effect of fluid-film bearings on the dynam-
ics of turbomachinery with respect to unbalance response, vibration mode
shapes and, specially, instability that tends to occur, mainly, at high speeds
or light loads. The bearing stiffness and damping bearing properties are cal-
culated using the analytical solution of the Reynolds Equation, based in a
short bearing approach. Following, a procedure is presented for the dynamic
modelling of rotor-bearing systems based in the Finite Element Method, in-
cluding the gyroscopic effect. The complete rotordynamic analysis of a rotor
designed to undergo instability problem is performed by software ROMAC
from University of Virginia. The software predicts the bearing properties
by complete numerical solution of Reynolds Equation and critical speeds,
mode shapes and stability analysis is performed using the Finite Element
Method.Finally, it is presented the design of the rotor kit , accomplished
studies and performed tests. The numerical solution is validated by mea-

surements that were made.

Keywords
rotor rotordynamics, journal bearing, jeffcott, vibration, bearing sta-
bility.
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Area da secao reta.

Constante de integracdo.

Constante.

Constante.

Constante.

Constante.

Constante.
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Rigidez do eixo.
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Rigidez principal na direcao vertical.

Rigidez cruzada .

Rigidez principal na direcdo horizontal.
Comprimento do mancal.

Limite de vibrac ao.

Comprimento do rotor ou do elemento finito.
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Caminhante, nao hd caminho. O caminho se faz ao cami-
nhar.

Autor desconhecido.
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