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6.
Implementagdo do MobiWfMS

A implementacao do sistema foi desenvolvida no intuito de validar a arquitetura
proposta. Ela cobre praticamente todos os pontos da arquitetura com excecdo da
comunicagdo parceiro — parceiro, referente a coreografia de workflows. Desta forma,
0o MobiWfMS pode ser definido como um sistema de coordenacdo (mais
especificamente orquestragdo) de workflow com utilizagdo de PDAs e com suporte a

desconexao.

As solucdes de implementacdo para dispositivos moveis com baixo recurso de
processamento e pouca memoria devem ter como preocupagdo permanente a
otimizagdo do codigo. Aplicagdes que ndo se atentam a este fator tendem a ser lentas,
prejudicando e inviabilizando a usabilidade das mesmas. Estes tipos de solugdes
podem ser descartadas pelo usudrio que esteja insatisfeito com o tempo de resposta.
No caso de PDAs, ¢ sempre bom evitar processamentos desnecessarios. Processos de
alto custo computacional como buscas em banco de dados, leitura e escrita de dados,
transferéncia de arquivos pela Internet, devem ser efetuadas de maneira racional e
quando ndo se tem outra saida. As funcionalidades do sistema fazem uso de todos
esses processos computacionais citados, sendo assim, a implementacdo deste
trabalho, além de ter como principal objetivo a validacdo da arquitetura, foi

desenvolvida com essa preocupagao.

A implementacdo foi desenvolvida utilizando alguns padrdes de projeto. Mais
informagdes sobre padrdes de projetos podem ser encontradas em (Gamma, 1995;

J2EE Patterns, 2001).

Este capitulo apresenta a implementagao proposta no trabalho. Na secdo 6.1 ¢
apresentada toda a estrutura da implementa¢do. Em seguida, na se¢do 6.2, ¢ feita uma

visualizacdo do MobiWfMS através das suas telas. A secdo 6.3 descreve as
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tecnologias utilizadas, na intengdo de facilitar o trabalho de pessoas que tiverem

interessadas na utilizag¢do do sistema. Por fim, a se¢do 6.4 conclui o capitulo.

6.1.
Estruturagcao da implementagao

O sistema possui trés principais modulos (Figura 24):

e Servidor: que reflete a implementacdo do Controlador Central. Nele foi
desenvolvido as funcionalidades definidas através dos requisitos 1, 2, 3 e 4.
Estes requisitos estdo relacionados a definicdo do workflow, particionamento,

suporte a triggers de emergéncia e controle da execucao do workflow.

e C(liente: reflete a implementacdo dos parceiros. Aqui sdo cobertos os
requisitos restantes: 5, 6 e 7. Estes requisitos estdo relacionados a

configuracdo inicial para participar do processo e execucao do workflow.

e Integracdo: este mdédulo ¢ o responsavel pela comunicacdo entre o mddulo

cliente e 0 modulo servidor.

Médulo Médulo de

Médulo

Cliente

Servidor Integragdo

Figura 24 — Principais médulos do sistema

6.1.1.

Modulo servidor

O moédulo servidor foi projetado utilizando o padrdo de projeto MVC

(Model/View/Controller) (Reenskaug, 2003) (Figura 25):
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Figura 25 — Médulo Servidor
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Este padrao propde a divisdo do sistema por blocos de funcionalidade. Esta

divisdo torna o sistema mais coeso em cada uma de suas parte, permitindo que

alteragdes sejam feitas de forma mais simples e independente. A seguir sao descritos

cada um dos moédulos do padrao.

View

Esta ¢ a camada de visdo que ¢é responsavel pela interagdo do usuério com o

sistema. Através desse mddulo € possivel que o usuario:

e Defina tipos de dados que servirdo como entrada e saida de uma tarefa. Ele

pode também cadastrar dados fisicos que poderdo ser utilizados na construg¢ao

do workflow e também pelo agente otimizador;

¢ Defina tipos para tarefas;

e (Cadastre as tarefas;

e Visualize os parceiros cadastrados;

e (Construa o workflow, crie particoes € as associe aos

executarao;

parceiros que a
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Controller

Esta ¢ a camada de controle que prové ao modulo view os canais de acesso ao
moédulo model. Segundo o padrdo, ndo € permitido outro canal de comunicagdo entre

o view € 0 model que ndo pelo controller.
Model

Esta ¢ a camada que contém o ntcleo do sistema. Nela sao definidos o modelo

dos objetos e a ldgica do sistema. Esta camada foi divida em quatro partes:
Definition manager:

Este ¢ o gerente de defini¢do do sistema, o qual contém os objetos do modelo
(Partition, Partner, Workflow, etc). E no definition manager também que contém os
métodos de cadastro dos dados solicitado pelo usuério através do view. Em alguns
casos, objetos especificos para transferéncia de informacdo foram definidos nesse

modulo para facilitar a visualizagdo por parte do mddulo view.
Data manager:

Este ¢ o gerente de dados do sistema que € o responsavel por todos os acessos a
base de dados. Este modulo foi projetado seguindo o padrao de projeto DAO (Data
Access Object) (J2EE Patterns, 2001). De uma forma geral, esse padrdo permite o
acesso aos dados através de uma interface evitando que o sistema fique dependente de
um SGBD especifico. Com esse padrdo € possivel trocar de banco de dados

facilmente, sem impactar no restante do sistema.
Optmization manager:

O optimization manager, ou gerente de otimizacdo, ¢ o responsavel pela
otimizagdo do workflow. A otimizacdo do workflow ¢ realizada com a agdo do agente
Optimizer, definido no capitulo anterior. O gerente de otimizag¢do ¢ executado no
momento que o usuario solicita a validagdo do workflow. Caso alguma otimizacao
seja encontrada pelo o agente, o usuario ¢ informado antes de iniciar a execugao. O
usuario que deve tomar a decisdo de fazer ou ndo a otimizagdo do workflow que foi

sugerida pelo sistema.
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Esta parte do sistema foi implementada seguindo o padrdo Template Method
(Gamma, 1995) para fornecer ao agente optimizer todas as otimizagdes possiveis. O
agente optimizer possui sua otimizacdo padrdo, a que simplifica a estrutura do
workflow, e novas otimizagdes podem ser adicionadas no momento que se estende a

classe.
Execution manager:

O execution manager ¢ o responsavel pela geréncia da execu¢do do workflow.
Ele ¢ auxiliado pelo agente de mesmo nome, execution manager. Além do controle da
execucdo, esse modulo também ¢ responsavel pelo controle de falhas que venha a

ocorrer durante a execucao.

A seguir serdo mostrados os diagramas do moddulo servidor mais relevantes.
Quando necessario, eles serdo mostrados de forma resumida ou omitindo alguns

dados para facilitar a visualizagdo e o entendimento.
Diagrama de pacotes

Os pacotes do modulo servidor estdo estruturados da seguinte forma (Figura

26):

- MobiW{MS.controller: contém os componentes que fazem a interface para o

servidor Web provendo o acesso a aplicacao;
- MobiWfMS.model: contém classes de definigdes do modelo;

- MobiWfMS.model.data: contém as classes de acesso ao banco de dados. E

neste pacote que esta implementado o DAO.

- MobiWtMS.model.execution: contém as classes de auxilio a execu¢ao e o

agente execution manager.

- MobiWfMS.model.optimization: contém as classes responsaveis pela

otimizagao do workflow. O agente optimizer também se encontra neste pacote;
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Estrutura de pacotes

=[] mabivfms
- - controller
EIE] model
[+ 7] data
- execution

[#1-["] optimization

Figura 26 — Estrutura de pacotes do médulos servidor

Diagrama de Classes

Controller

88

O diagrama de classes do modulo controller estd representado nas figuras

Figura 27 e Figura 28. Ele foi dividido em duas partes para facilitar a visualiza¢do. As

classes apresentada nas figuras que estendem a classe AbstractCommand sdo o0s

possiveis comandos que o moédulo view pode invocar.

GetPartitionsAndPartners

GetPartitionVWF

GetWwr

ListDatasDB

ListPhysicalDatas

ListActivityType ListDatas

DeleteWF

Datalocalization

ListPartners

GetActivityType

Getactivity
GetData N AbstractCornnand - GetActvibAnT
+ executefrequest | HifpSendatRequest, response | HitnSendetResponsea) | void
DoActhityType |—— ¥ ListActivities
DoPartition\WF Filter Activity
DeleteData InsertDatasActivity

GetChoicedWorkflowPartitions Insertwr InsertActivit AT InsertActivityDataWr || DeletePhysicalData DeleteActivity

Figura 27 — Diagrama de classes: controller — parte 1
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ValidateWF OpensScreen New\WF UpdateWF UpdatePartitionsAndPartners UpdateWWorkflowPartition

NewData
ListWWFs
SelectWF
NewPhysicalData
PerformWF
MewActiity M’____r
———

AbstractCommand UpdateActivity

UpdatePhysicalData > <

+ executerrequest | HitnSendatRequest, response | HitpSendelRespanse) © vold

,.-——‘""ﬂ i | UpdateData

VerifyExecutionWWF \

ServietMobiWwFMS

+ initiconfi : SerdetConfia) ; void
# doGet{request : HitpServietRequest, response : HitpServietResponse)  void
# doPost{request : HitpServletRequest, response : HitpServlietResponse) : woid

Figura 28 — Diagrama de classes: controller — parte 2

A classe ServletMobiWtMS ¢ a classe que implementa uma interface para o
servidor Web. Todas as requisi¢des efetuadas pelo modulo view sdo processadas por
esta classe. A partir da requisicdo do modulo view, ela instancia um dos possiveis
comandos disponiveis e o executa. A classe AbstractCommand ¢ o comando abstrato
que possui o método abstrato execute(request: HttpServietRequest, response:
HttpServletRespons): void. Todos os comandos estendem essa classe e implementam

esse método, o qual foi omitido do diagrama.
Model

O diagrama de classes do médulo model sera mostrado aqui de uma forma
diferente da especificada pela UML - Unified Modeling Language (UML, 2007). Isto
sera feito para facilitar a visualiza¢do dos diagramas. Métodos e atributos das classes
serdo omitidos sempre que necessario, € algumas classes ndo relevantes aqui neste
documento também serdo omitidos. A Figura 29 traz uma visdo geral do moddulo

model, seus principais pacotes internos, suas principais classes e a relacao entre eles.
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]
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Figura 29 — Diagrama de classes simplificado do Model

Os principais componentes sao descritos a seguir:

Classe MobiWfMS: classe de fachada para o pacote controller. Todos os
comandos pertencentes ao controlador fazem acesso ao sistema através desta classe.

Esta classe possui relagdo com todas as partes do sistema.

Classe DBManager (pacote data): esta ¢ uma classe de fachada para os
acessos ao banco de dados. A classe MobiWfMS acessa o banco através dela. A

Figura 30 mostra um maior detalhamento do pacote data.
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Figura 30 — Diagrama de classes simplificado do componente de dados

Os métodos e atributos foram novamente omitidos do diagrama. Para a
implementa¢do do componente de dados foi utilizado o padrdo de projeto DAO-

Factory que ¢ a unido de dois padroes:

O DAO, padrao da tecnologia JEE - Java Enterpriser Edition (Java, 2007), ¢
usado para separar a camada de dados da camada de negdcio através de uma interface
que especifica um contrato de construg¢do das classes que implementam o padrdo. Ele
esta representado pelas interfaces  WorkflowPartitionDAO,  PartnerDAO,
ActivityDAO, WorkflowDAO, DataDAQO. Cada uma dessas interfaces contém os
métodos necessarios para o completo funcionamento do sistema. Para trocar de banco
de dados no sistema, basta implementar cada uma dessas interfaces. Neste sistema,
foi utilizado o sistema de geréncia de banco de dados MySql e, para este banco, as
implementagdes das interfaces sao, respectivamente as classes,
DBMySqlWorkflowPartitionDAO, DBMySqlPartnerDAO, DBMySqlActivityDAO,
DBMySqlWorkflowDAO, DBMySqlDataDAO,

O Factory ¢ um padrio usado para permitir a constru¢do seguindo o modelo

especificado.
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Com a utilizacao desses padroes a troca de banco podera ser feita de forma

transparente e confiavel.

Classes do Modelo: as classes do modelo sdo todas as classes que representam
as entidades do sistema. S3o elas que compdem a parte do sistema denominada de
Definition Manager, descrito anteriormente. Na Figura 31 sdo apresentadas algumas
delas sem os métodos, ao passo que outras foram omitidas. As classes apresentadas

estdo associadas a definicao do workflow.

Data
PhysicalData # identifier : int
- - - [ 1 # name : String
# identifier : int #tme  String
FidDalg -int o #isAbstract: boolean Activity
# localization : String #idFather - int 0+ S
# diu: boolpan #name : String

1 # description : String

# localization : String =™
#isAbstract: boolean
Workflow # timeExecution : lang =0
z : ) # enabled : boolean
#identifier : int #finalized : boolean
#name : Sting | - idactivitTvpe : int

# description : String " # idFather - int

# status : String

# executionStatus © String

# fileDefinition ; String

+ STATUSVALIDATIONOK : String = "0k - Yalidation Sucessiullyl”

# status Cint=0

# responselmmediate @ int=0
#timeTolVWait: int=0
#isLocal int

# delayToConnect : int

#uvisited :int
1
= 1
% Partner
WorkflowPartition - identifier : int 1
- - - - harme : String —
# idanmmar it - description : String ActivityType

# i arkflow it
# narme ; String
# idPartner : int

- status @ int
- i Biring
# MNOME WWF @ int=-1

#identifier : int
# name : String

#EALL WE :int=10

Figura 31 — Diagrama de classes simplificado das entidades

Como pode ser observado um workflow (classe Workflow) pode possuir varias
particdes (classe WorkflowPartition), varios parceiros (classe Partner) e tarefas
(classe Activity). A tarefa pode conter dados (classe Data) de entrada e saida, possuir
um tipo (classe ActivityType). Por fim, um dado pode ter um ou mais dados fisicos

associados (classe PhysicalData).
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Classe ExecutionManager (pacote execution): esta classe representa o gerente
de execugdo e a acdo do agente ExecutionManager. O controle da execucdo e

principalmente os mecanismos de controle a falhas sdo implementados nesse pacote.

Classe WFManager: esta ¢ uma das principais classes do sistema (Figura 32).
Nesta classe sao encontrados métodos de validagdo, constru¢ao da linguagem de
definicdo e otimiza¢do do workflow. A classe WEFManager possui uma referéncia
para a classe abstrata WFDefinition que possui a estrutura de definicdo exigida para a
defini¢do de uma linguagem de workflow. Neste sistema esta classe foi estendida com
a classe concreta MobiWfMS XML que contém as definigdes da linguagem de
workflow utilizada neste trabalho. A classe WFManager possui uma referéncia para o

agente OptimizerAgent que ¢é responsavel pelo otimizagdo do workflow.

|
WrFDafnition optimization

7N [\ Qptimization

" | MobMATFMS XML

OptimizerAgent StructureSimplifier

- optimizerdgent I

Figura 32 — Diagrama de classe simplificado do Gerente de workflow

Classe OptimizerAgent (pacote optimization): esta classe pertence ao pacote
optimization que contém as classes de otimizagdo do workflow (Figura 32). A classe
abstrata Optimization possui a estrutura de métodos que serdo utilizados pelo
WFManager. Neste sistema, foi implementada a StructureSimplifier que ¢€
responsavel pela analise e simplificacdo da estrutura do workflow. Neste ponto do
sistema, mais especificamente em WFManager, foi implementado o padrao de
projeto Template Method (Gamma, 1995). Com este padrdo é possivel fornecer
facilmente ao agente Optimizer a otimizagdo existente ou que vierem a existir

futuramente.
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Diagrama entidade-relacionamento

- data idphysmaldata o — -
name idData idPartner i id
isAbstract —02= "localization” idActivityType | name
idDataFather description
type status
db activitytype ip
hasPhysically id
localization name workflow 0 %
id
% name —
— description workflowpartition
activity etahis id
id fleDefiniion | = idWorkflow

name % e name
' idPartner

localization ;
isAbstract . workflowinstance teabit
idActivityFather idWorkflow

idActivityType startTime :

timeToWait finishTime

e irvwn workflowinstance_xml

timeQut . idWorkflowInstance
contingencyldActivity idPartition

idPartner
xml

wiinstanceexecution

idWorkflowlnstance
idActivity
status

Figura 33 — Diagrama entidade-relacionamento do médulo servidor

A Figura 33 apresenta o modelo de dados para o modulo servidor, em que sdao
mostradas as principais tabelas e seus relacionamentos. Elas sdo detalhadas

resumidamente a seguir:

A tabela data contém os tipos de dados que servem de entrada e saida para as

tarefas;

A tabela physicaldata armazena os dados concretos existentes na rede. Estes
dados podem ser encontrados pelo agente Find Resource ou pode ser cadastrado
diretamente pelo usuario. Um dado concreto deve estar associado a um tipo de dado

contido na tabela data;
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A tabela activity contém as tarefas cadastradas no sistema;

Cada tarefa deve ser classificada segundo um tipo, o que ¢ armazenado na

tabela activitytype;

A tabela workflow contém as definicdes dos workflows do sistema. Um
workflow € composto de uma ou mais tarefas. Ele possui diversos parceiros
associados (tabela partner) e ainda pode ser dividido em varias parti¢cdes (tabela

workflowpartition);

A tabela workflowpartition armazena as particdes dos workflows. Ela esta

associada a um parceiro (tabela partner) que ira executa-la.

A tabela partner contém os parceiros que participam do processo. As
habilidades de cada parceiro, que sdo os tipos de tarefas que eles podem executar, sao

armazenadas em partnerskill,

As tabelas workflowinstance e wfinstanceexecution contém as informacgdes de

execu¢ao de uma instancia do workflow;

A tabela workflowinstance xml guarda os XML das particdes gerados quando

se inicia a execucao de uma instancia do workflow.

6.1.2.

Modulo cliente

O modulo do cliente foi projetado visando principalmente a eficiéncia do

codigo. A estruturagdo deste modulo estd representada na Figura 34.

% ------- User Webservice | __
3 Interface
Usuario
[ Mode/ }___{ Database }

Figura 34 — Mé6dulo cliente
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O sistema foi dividido em quatro componentes, descritos a seguir. A Figura 35

apresenta as classes que compdem cada um desses componentes.

User Interface

Este componente ¢ o responsavel pela interface do usudrio. Todas as telas de

entrada de dados sdo implementadas neste local. Sao elas:

®  BaseMenu, MainMenu ¢ MobiWDMSPda: classes que definem a tela inicial e

os parametros globais do sistema;

o  DoWorkflow e ResponseActivity: classes que implementam a interface para a

execugao do workflow por parte do usudrio;

e ActivityTypes: classe que implementa os tipos de atividade que o dispositivo

pode executar;

® RegistrerScreen ¢ BecomePartner: classes responsaveis pelo cadastro do

dispositivo junto ao servidor como parceiro.

]
ui - instance
[ A/
Baselfenu MobMAFMSPda
BecomePartner =
MainMenu RegisterScreen |
ActivityTypes Responsefctivity DoWorkflow |~
- / AR
[ / i / 5 Tm
I i ‘\ Bt
: - \
\'I/ tgc salt " model \Zmobixml \‘-J
ActivityType Activity MobiWFMSPdaXML WorkflowInstance
L/
- instance

1

dh

DBManager

- A

+instance

1

webservice

. client

SoapClient

) Tk
+instance

Figura 35 — Diagrama de classes simplificado do médulo cliente

Model

O model contém as classes que representam as entidades do sistema. Sdo elas:
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® Activity: representa as tarefas;

e Workflowlnstance: representa uma instdncia do workflow que estd sendo

executado nesse cliente;

o MobiWfMSPdaXML: classe que interpreta a defini¢do do workflow vindo do

servidor;

o ActivityType: classe de definicdo de tipos de tarefas. Esta classe foi criada

apenas para facilitar a transferéncia de dados dentro do sistema.
Database

O database contém a classe DBManager. Esta ¢ a classe que gerencia todo o

acesso ao banco de dados do dispositivo.
Webservice

O webservice contém a classe SoapClient, que faz as requisi¢des aos servicos

Web disponiveis. E através dela que o cliente transmite e recupera dados do servidor.
Diagrama de pacotes
Os pacotes do modulo cliente estio estruturados da seguinte forma (Figura 36):
- MobiW{tMSpda.db: contém as classes de acesso ao banco de dados;
- MobiWfMSpda.model: contém classes de definigdes do modelo;
- MobiW{MS.ui: contém as classes que definem a interface com o usudrio;
- MobiWfMS.webservice.client: contém as classes de acesso as servicos Web

disponiveis pelo mddulo de integragao;

Estrutura de pacotes

=1+ mobivifrmspda
. By
I:'_—| model
a-F u
EIE:| webservice
(- [ client

Figura 36 — Estrutura de pacotes do médulos cliente
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Diagrama entidade-relacionamento

A Figura 37 apresenta o modelo de dados para o mddulo cliente.

workflowinstance workflowactivity
idWorkflowInstance | = idWorkflowInstance
status idActivity
nameActivity
descriptionActivity
preconditions 0 — status
idWorkflowInstance

idActivity -

idActivityPrecondition activitytype _
isLocal id ‘ configuration
delayToConnect name idPartner
status canDo namepartner

Figura 37 — Diagrama entidade-relacionamento do moédulo cliente

As tabelas apresentadas na Figura 37 sao detalhadas sucintamente a seguir:

A tabela configuration guarda as informacdes de cadastro do parceiro junto ao

servidor;

A tabela activitytype armazena os tipos de tarefas que contém no servidor, além

de guardar quais tipos o parceiro pode executar;

A tabela workflowintance contém a informacao das instancias de execu¢do do
workflow. Uma instancia de workflow pode conter varias tarefas (tabela
workflowacitivity). As tarefas podem conter precondi¢des (tabela preconditions) para

serem executadas.
A tabela workflowacitivity guarda as tarefas que serdo executadas pelo parceiro;

Na tabela preconditions sao armazenadas as informagdes de precondicdes das

tarefas.
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6.1.3.

Moédulo de integracao

O modulo de integracdo ¢ o responsavel pela comunicacdo entre o servidor e 0s
clientes (Figura 38). Este mdodulo possui basicamente os servigos Web (webservices)
que permitem a troca de informagdo. Ele acessa a camada model do servidor e
processa as informagdes requisitadas pelo cliente através do componente webservice
do moédulo cliente. A classe que implementa o moddulo de Integracdo ¢ a

MobiWfMSWS.

Modulo de Integracao

WebServices

Figura 38 — Moédulo de Integracao

Descricio dos servicos Web
A seguir sao descritos todos os servicos desenvolvidos nesse mddulo.

String|] wsListActivityTypes(): este servigo retorna um vetor de string com a
lista de tipos de tarefas (Nomes) e seus respectivos identificadores (Id). Os indices

impares do vetor contém os Ids e os pares os respectivos nomes;

boolean wsSetPartnerSkill(int idPartner, int [JactivityTypes): através deste
servico ¢ possivel que o cliente informe ao servidor quais os tipos de atividades que
ele pode desenvolver. Se a operagao foi completada com sucesso € retornado “true”, e

“false” caso contrario;

int wsRegisterPartner(String name, String description): este servigo registra
o parceiro pela primeira vez. O identificador do parceiro no servidor € retornado ou -1

caso ocorra algum €110,
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String wsGetXMLActivities(int idPartner): através deste servico ¢ possivel
que o cliente receba do servidor o documento em xml, especificado na linguagem do

MobiWfMS com as informagdes da partigdo do workflow que ele terd que executar;

int|] wsGetStatusFromActivities(int idWorkflowInstance, int[]
activitiesCode): este servico retorna um vetor de inteiros com a lista de tarefas da
instancia do workflow em execugdo e seus respectivos status. Os indices impares do

vetor contém os Ids das tarefas e os pares os respectivos status;

boolean wsUpdateStatusWorkflowActivity(int idWorkflowInstance, int
idActivity, int status): através deste servico ¢ possivel que o cliente informe ao
servidor o status da execu¢dao de uma determinada tarefa. Se ela foi concluida com

éxito ou nao.

6.2.
Interface do MobiWfMS

Nesta se¢do serdo mostradas algumas telas do MobiWfMS, tanto a aplicacdo
servidor (Server) quanto a aplicacdao cliente (Client), que ilustram a interface do

usudrio implementada
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Figura 39 — MobiWfMS Server — Configuracdes

A Figura 39 apresenta a tela inicial do MobiWfMS Server. Nesta tela ¢ possivel
visualizar diversas op¢des de configuracao do sistema. Podem ser feitos cadastro dos
dados de entrada e saida para a tarefa, cadastro de tarefas, tipos de tarefas e visualizar

os parceiros cadastrados no sistema.

Todos os itens de configuragdo tém opcdes como cadastrar um novo (new),
atualizar (update) e apagar(delete). No item de dados (Data), que cadastra as classes
de dados, observe que existe uma opgao “P. Localization”, que permite ao usuario
cadastrar dados fisicos para uma determinada classe de dado. Esses dados fisicos sdo

utilizados para uma possivel otimiza¢ao do workflow.

A Figura 40 representa a tela de cadastro de tarefas. Nesta tela o usudrio
informa o Nome (Name) e a descrigdo (Description) da tarefa, o tipo (Type),
especificar um tempo de espera, o timeToWait definido anteriormente, caso esta seja
uma atividade com triggers de emergéncia; especificar a contingéncia (Contingency)

caso exista, definir o timeOut, bem como os dados de entrada e saida da tarefa.
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Figura 40 — MobiWfMS Server — Cadastro de tarefas

Feito todos os cadastro necessarios o usuario pode prosseguir para a tela de
geréncia do workflow (Figura 41). Nesta tela o usuario tem opgdes de criar ou abrir
um workflow existente, inserir tarefas no workflow, definir particdes e associa-las aos

parceiros, além de validar e iniciar a execu¢do do workflow.
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Figura 41 — MobiW{MS Server — Geréncia do workflow

A Figura 42 apresenta a tela que permite ao usudrio inserir uma tarefa no
workflow. Na figura em questdo o usudrio estd inserindo a tarefa “Activity 4” no
workflow “4 — Workflow 4. Ele deve definir as entradas e saidas, sendo que uma
entrada pode ser uma saida produzida por outra tarefa. Isto criard uma dependéncia
entre estas tarefas. O usudrio escolhe um nome para a saida que podera ser utilizada

por outra tarefa.
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A Figura 43 mostra a tela que faz a associagdo entre particdes € parceiros.

AabitFMS
Activity: Activity_4

Worldflow: 4 - Workflow_4

Partition: EART 1 =

Entrance Datas Name

Data_Integer (53 ftemp_P1_DChar BD -

Exat Datas Name

Data Integer (5 |temp_

Insert Activity |

Figura 42 — MobiW{MS Server — Inserir tarefa no workflow
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Partition Partner

PART 1 [PaLM_1 =]
PART 2 [zRE22 =]
PART 3 [TREDEED =]

Update FPartitions » Partners |

Figura 43 — MobiWfMS Server — Associando parti¢ées com parceiros

104

Apoés toda a construcdo do workflow, o usudrio deve validar e iniciar a

execucao.
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As telas seguintes estdo relacionadas a aplicagao cliente, o MobiWfMS Client.
A Figura 44 apresenta a tela inicial do sistema. Nesta tela ¢ possivel definir os tipos

de tarefa e iniciar a execucao do workflow.

Activity Types

Start workflow

Exit

Figura 44 — MobiW{MS Client — Tela inicial

A tela de definicao dos tipos de tarefas que podem ser feitos pelo dispositivo ¢
apresentada na Figura 45. O usudrio pode recuperar a lista atualizada do servidor
“Get from Server”, selecionar os tipos desejados, e através da opcdo “Update”

atualizar a base local e o servidor.

=l

Choose the activity tvpes that
wiol are able to da

ofid] Marne
®i1 iT%PE _BUSIMESS
®iE T PEESCIEMCE
O3 iTYPEeCormerce
O 40 iTPE BUSIMESSS
O 42 iTYPE REMAT

O {44 iTPE PLUIC

O 45 iTYPE P

O 47 (PART_A

[k

il

L 3 18

[ Get from Server || Update || Back |

Figura 45 — MobiW{MS Client — Definir os tipos de tarefas

Na Figura 46 ¢ apresentada as tarefas do workflow. Nesta tela ¢ possivel

selecionar uma tarefa para executar.
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Figura 46 — MobiWfMS Client — Visualizando as tarefas do workflow

A coluna status esta relacionada a situacdo das tarefas em relagdo as suas pré-

condi¢des. Os possiveis valores sdo:

0 — Finalizada, j& executada;
1 — Pode ser executada, todas pré-condi¢des foram satisfeitas;

2 — Possui pelo menos uma pré-condicao local, que pertence a mesma

parti¢ao;

3 — Possui pelo menos uma pré-condi¢do remota, que pertence a outra

particdo. Deve contactar o servidor;
4 — Possui pelo menos uma pré-condicao local e pelo menos uma remota;

5 — Tarefa de emergéncia com o tempo de espera espirado. As pré-condi¢des

foram quebradas.

Por fim, a Figura 47 apresenta a tela de execucdo da tarefa, onde o usudrio

visualiza o nome, a descri¢do da tarefa e finaliza a mesma dizendo se foi finalizada

com Sucesso ou nao.
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Figura 47 — MobiW{MS Client — Respondendo uma determinada tarefa

6.3.
Tecnologias utilizadas

O intuito dessa se¢@o ¢ apresentar ao leitor todas as tecnologias utilizadas para
o desenvolvimento do sistema, de forma que ele possa instanciar toda a aplicagdo
fazendo uso das tecnologias aqui descritas. A Figura 48 apresenta uma visao geral do

MobiW{IMS e as tecnologias utilizadas em cada um dos pontos do sistema.

Servidor Ciiinidi
Eantaile Camada e Dados,
de Visio de Controle Camada
de Negocio
Serviet
Java

WebServices
(Axis/Tomcat)

Camada
de Dados

Figura 48 — MobiWfMS: Visdo geral e tecnologias utilizadas
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O servidor foi desenvolvido utilizando tecnologia JEE (Java, 2007). Este
servidor roda sobre o container web APACHE TOMCAT 5.5.9 (Tomcat, 2007). O
Tomcat € um servidor de aplicagdes web que permite o desenvolvimento utilizando a

linguagem Java.

As camadas de visdo, controle e negocio foram desenvolvidos utilizando a
plataforma Java. Foi utilizado HTML e JSPs para a camada de visdo, componentes
servlets, na camada de controle e JSE - Java Standard Edition (Java, 2007) na

camada de negocio.

Foi visto anteriormente que a camada de dados foi projetada de tal forma a
permitir uma maior independéncia do banco de dados. Para o desenvolvimento desse

trabalho foi utilizado o banco de dados MySQL (MySQL, 2007).

Para a criacdo de componentes Webservices, € necessario que o servidor de
aplicacdo provenha alguma API (Application Programming Interface ou Interface de
programacao de aplicativos) para o desenvolvimento desses servigos. Este trabalho
utilizou a AXIS (AXIS, 2007) que ¢ a principal API para desenvolvimento de
webservices dentro do Tomcat. A AXIS permite que os usuarios desenvolvam de

forma simples os webservices.

Para a transferéncia de informacgdo entre o servidor e os clientes foi
desenvolvida a linguagem de workflow do MobiWfMS. Esta linguagem foi definida
baseada em XML - eXtensible Markup Language (XML, 2007), que ¢ a linguagem de
marcacao da W3C. O XML ¢ considerado por muitos como a principal linguagem de

marcacgao existente.

O desenvolvimento da aplicagdo cliente foi feita utilizando a linguagem
Superwaba (Superwaba, 2007). Esta ¢ uma linguagem para desenvolvimento de
aplicagdes portaveis para PDAs e Smartphones. O MobiWfMS tem sua portabilidade
atrelada a portabilidade da Superwaba, podendo rodar em diversos dispositivos com
sistemas operacionais como PALMOS, WINDOWS CE/POCKET PC, SIMBIAN
OS.
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O banco de dados utilizado na aplicagao cliente foi o Litebase (Litebase, 2007).
Este ¢ um banco de dados que vem embutido dentro do Superwaba. Esta atualmente
na versdo 1.0 e caminha para, num futuro préximo, poder suportar todo o padrio
SQL, além de permitir o acesso através de outras linguagens para PDAs.

6.4.
Conclusao

Este capitulo abordou a implementacdo do MobiWfMS. Esta implementacao
tem como objetivo a validagdo da arquitetura proposta neste trabalho. Através da
descri¢ao dos modulos do sistema e dos diagramas apresentados foi possivel observar

que o MobiW{MS cobre o seu proposito.
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