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Resumo 

 

Amaral, Luiz Felipe Moreira do; Souza, Renaldo Castro (Orientador). Um 
Modelo de Múltiplos Regimes Auto-Regressivo Periódico com 
Transição Suave Aplicado a Previsão de Curto Prazo de Carga de 
Energia Elétrica. Rio de Janeiro, 2007. 59p. Tese de Doutorado – 
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do 
Rio de Janeiro. 

 

 

Essa tese considera um modelo não linear para se obter previsões de curto 

prazo de carga de energia elétrica. O modelo combina um modelo de múltiplos 

regimes auto-regressivo com transição suave com um periódico auto-regressivo 

criando o modelo de múltiplos regimes periódico com transição suave (STPAR). 

Um método de construção do modelo e’ desenvolvido com métodos estatísticos 

simples e um teste de linearidade contra a hipótese de modelo periódico auto-

regressivo com transição suave. Outros dois destes foram elaborados para se 

avaliar o modelo estimado: um teste de Multiplicador de Lagrange (LM) para a 

hipótese de auto-correlação serial dos resíduos e outro teste LM para a hipótese de 

não linearidade remanescente. Um experimento de Monte Carlo foi implementado 

para avaliar a performance dos testes propostos. Estimação por mínimos 

quadrados não lineares e’ considerado. Finalmente, dados de carga de energia 

elétrica do estado de New South Wales na Austrália são apresentados e foram 

usados como exemplo real. Outros modelos foram utilizados para comparar a 

performance do modelo. 
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 Séries temporais, modelo periódico e auto-regressivo, modelo STAR, 

previsão de carga, Multiplicador de Lagrange. 
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Abstract 
 
 
 
Amaral, Luiz Felipe Moreira do; Souza, Renaldo Castro (Advisor). A 
Smooth Transition Periodic Auto Regressive Model for Short Term 
Electricity Load Forecast. Rio de Janeiro, 2007. 59p. PhD Thesis – 
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontifícia Universidade Católica do 
Rio de Janeiro. 

 

 

This thesis considers a non linear approach to obtain short term forecast for 

electricity load. The model combines a smooth transition autoregressive process 

with a periodic autoregressive time series model, creating the Smooth Transition 

Periodic Autoregressive (STPAR) model. A model-building procedure is 

developed and a linearity test against smooth transition periodic auto-regressive is 

proposed. Other two tests were created to evaluate the model: a Lagrange 

multiplier (LM) test for the hypothesis of no error autocorrelation and LM-type 

test for the hypothesis of no remaining non-linearity. A Monte Carlo experiment 

was implemented to evaluate the performance of the proposed tests. Estimation by 

nonlinear least squares is considered.  Finally, load data from New South Wales 

State in Australia’s electricity retail market is presented and will be used as a real 

example. Other models were used to compare the performance of the proposes 

model. 

 

 
 
 
 
Keywords 
 Time series, periodic and autoregressive model, STAR model, load 

forecast, Lagrange multiplier tests. 
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