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ANEXO I 

ANEXO I 

Neste anexo, encontram-se as curvas granulométricas das amostras deformadas 

(Figuras A.I.1 a A.I.18), obtidas a partir das sondagens 01, 02 e 03 (S-01, S-02 e 

S-03), realizadas no campo experimental da EMBRAPA Solos (CE-01), e das 

amostras provenientes das dependências externas do LGMA / PUC-Rio (CE-

02).

Os ensaios, que foram realizados no Laboratório de Geotecnia e Meio 
Ambiente – LGMA da Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro – 

PUC-Rio conforme as normas brasileiras, consistiram em: 

1. Análise granulométrica conjunta; 

2. Curva granulométrica; 

3. Limites de consistência, ou de Atterberg; 

4. Densidade dos grãos. 

Suas respectivas planilhas encontram-se disponíveis em meio eletrônico e 

podem ser fornecidas a qualquer momento. 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410751/CA



ANEXO I 229

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 01 - Prof. de 0 a 0,5m
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Figura A.I.1 – Sondagem 01, de 0 a 0,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 01 - Prof. de 0,5 a 1,0m
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Figura A.I.2 – Sondagem 01, de 0,5 a 1,0m 
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Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 01 - Prof. de 1,0 a 1,5m
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Figura A.I.3 – Sondagem 01, de 1,0 a 1,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 01 - Prof. de 1,5 a 2,0m
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Efetivos
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Figura A.I.4 – Sondagem 01, de 1,5 a 2,0m 
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Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 02 - Prof. de 0 a 0,5m
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Figura A.I.5 – Sondagem 02, de 0 a 0,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 02 - Prof. de 0,5 a 1,0m
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Figura A.I.6 – Sondagem 02, de 0,5 a 1,0m 
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ANEXO I 232

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 02 - Prof. de 1,0 a 1,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0006

D15= 0,0009

D30= 0,0295

D50= 0,2600

D60= 0,3986

D85= 1,3664

Coeficientes
de

Uniformidade
e

Curvatura

Cu= 646,7

Cc= 3,5

07/02/06

Peneira No  (SUCS) 20
0

10
0

60 50 40 30 20 16 10 8 6 4 1/
4"

5/
16

"
3/

8"

1/
2"

3/
4"

1" 1 
½

"

2" 3" 4" 5" 6" 8" 12
"

14
"

16
"

18
"

20
"

30
"

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Po
rc

en
ta

ge
m

 r
et

id
a 

 (%
)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Diâmetro dos Grãos (mm) 

Po
rc

en
ta

ge
m

 q
ue

 p
as

sa
   

  (
%

)

MatacãoPedraABNT SilteArgila PedregulhoAreia
médiafina finogrossa médio grosso

SilteArgila PedregulhoAreia
médiafina grossa 21 43

SilteArgila PedregulhoAreia
fina grossamédia

MIT

SUCS

Figura A.I.7 – Sondagem 02, de 1,0 a 1,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 02 - Prof. de 1,5 a 2,0m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0011

D15= 0,0051

D30= 0,1696

D50= 0,3773

D60= 0,5247

D85= 1,4788
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Figura A.I.8 – Sondagem 02, de 1,5 a 2,0m 
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ANEXO I 233

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 0 a 0,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0009

D15= 0,0014

D30= 0,0340

D50= 0,2715

D60= 0,4442

D85= 1,7672
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Figura A.I.9 – Sondagem 03, de 0 a 0,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 0,5 a 1,0m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0013

D15= 0,0061

D30= 0,1532

D50= 0,6147

D60= 1,1265

D85= 11,1425
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Figura A.I.10 – Sondagem 03, de 0,5 a 1,0m 
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ANEXO I 234

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 02 - Prof. de 1,0 a 1,5m
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Efetivos

(mm)

D10= 0,0005
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D30= 0,0192

D50= 0,2667

D60= 0,3719
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Figura A.I.11 – Sondagem 02, de 1,0 a 1,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 1,5 a 2,0m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0010

D15= 0,0022

D30= 0,1356

D50= 0,3594

D60= 0,5088

D85= 1,3277
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Figura A.I.12 – Sondagem 03, de 1,5 a 2,0m 
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ANEXO I 235

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: LGMA / PUC-Rio

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 0 a 0,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0015

D15= 0,0080

D30= 0,0910

D50= 0,2190

D60= 0,3304

D85= 1,2511
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Figura A.I.13 – Sondagem 03, de 0 a 0,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: LGMA / PUC-Rio

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 0,5 a 1,0m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0095

D15= 0,0493

D30= 0,1807

D50= 0,3627

D60= 0,5139

D85= 1,5161
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Figura A.I.14 – Sondagem 03, de 0,5 a 1,0m 
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ANEXO I 236

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: LGMA / PUC-Rio

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 1,0 a 1,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0249

D15= 0,0895

D30= 0,2232

D50= 0,4444

D60= 0,5956

D85= 1,4997
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Cu= 24,0
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Figura A.I.15 – Sondagem 03, de 1,0 a 1,5m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: EMBRAPA Solos - Rio de Janeiro-RJ

Amostra: Sondagem 04 - Prof. de 0 a 0,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0072

D15= 0,0430

D30= 0,1795

D50= 0,4651

D60= 0,6721
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Figura A.I.16 – Sondagem 04, de 0 a 0,5m 
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ANEXO I 237

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: LGMA / PUC-Rio

Amostra: Sondagem 04 - Prof. de 0,5 a 1,0m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0068

D15= 0,0256

D30= 0,1510

D50= 0,3363

D60= 0,5081

D85= 1,6728
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Figura A.I.17 – Sondagem 04, de 0,5 a 1,0m 

Curva  Granulométrica
Interessado: Álvaro de Freitas Viana Data:

Projeto: Avaliação do Desempenho do Bastonete Térmico Ensaio: 01
Local: LGMA / PUC-Rio

Amostra: Sondagem 03 - Prof. de 1,0 a 1,5m

Diâmetros
Efetivos

(mm)

D10= 0,0249

D15= 0,0895

D30= 0,2232

D50= 0,4444

D60= 0,5956

D85= 1,4997
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Figura A.I.18 – Sondagem 03, de 1,0 a 1,5m
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ANEXO II 

ANEXO II 

A seguir, são mostrados os gráficos individualizados dos termopares inferiores 

junto à temperatura externa versus tempo, correspondentes à aplicação do 

bastonete térmico no CE-01 (Figuras A.II.1 a A.II.12). 

As planilhas com os dados obtidos e armazenados pelo ‘data logger’ encontram-

se disponíveis em meio eletrônico e podem ser fornecidos assim que solicitados. 
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ANEXO III 

ANEXO III 

A seguir, são mostrados os gráficos correspondentes aos ensaios de difração de 

raios-x, realizados com os materiais provenientes do CE-01 (Figuras A.III.1 a 

A.III.5).
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