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2 Fundamentos

2.1. OOHDM e SHDM

O Object Oriented Hypermedia Design Method (OOHDM) [Schwabe &
Rossi, 98] e sua versdo semantica Semantic Hypermedia Design Method (SHDM)
[Lima & Schwabe, 2003] sio métodos de desenvolvimento de aplicagdes
hipermidia que permitem uma concisa especificagdo e posterior implementagdo de
aplicacoes Web. O OOHDM faz uso de diversos modelos que se diferenciam de
outros métodos de desenvolvimento ao enfatizar o aspecto navegacional da

aplicacdo.

2.1.1.Fases

O método OOHDM ¢é composto de cinco fases: levantamento de requisitos,
projeto conceitual, projeto navegacional, projeto da interface abstrata e

implementagdo. Cada fase enfatiza um interesse em particular.

2.1.1.1.Levantamento de Requisitos

Nesta fase € realizado o levantamento dos requisitos. Para isto € necessério
identificar os atores, que sao 0s usudrios ou sistemas externos que interagem com
a aplicagdo, e as tarefas que estes podem executar. Também sao identificados os
cendrios, que devem ser descritos de forma textual, que sdo representados
utilizando um Diagrama de Iteracdo do Usudrio (User Interaction Diagrams -
UID). Estes diagramas proporcionam uma representacdo grafica da intera¢do do
usudrio com o sistema durante a execuc¢ao de uma tarefa. Um exemplo de UID ¢é
apresentado na Figura 1. Neste diagrama estd exemplificada uma tarefa de login

no sistema.
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Nome Login

(login invalido)

(tentar novamente)
(login valido)

v “Usuério ou senha invalida”

Sistema

Figura 1 - Exemplo de UID representando uma aplicagéo de login

Para detalhes sobre a notacdo deste diagrama, ver [Schwabe, 2000].

2.1.1.2.Projeto Conceitual

Nesta etapa, € desenvolvido um modelo da aplicagdo utilizando principios
de modelagem orientada a objetos. Para isto o projetista deve analisar o dominio
da aplicacdo, com o objetivo de produzir um modelo conceitual que represente

objetos e relacionamentos existentes no dominio do sistema de forma ndo

ambigua .

Client Artist
name: string name: string
password: string description: string

1 1.*
v v
makes participates
0.* 0.*
Order cD
- title: string
nu_mber - integer > description: text
shipAddress: string 0.* includes 1.* |kind: [Rock, Jazz, etc]
ftotal_price: real . o
prazo_entrega: real T
createOrder() Item
additem(cd: CD, quantity: integer
quantity: integer) o

Figura 2 — Exemplo de modelo conceitual de uma Loja de CDs apresentado por
[Jacyntho, 2002].
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2.1.1.3.Projeto Navegacional

O projeto navegacional da aplicacdo € uma das principais inovacdes do
OOHDM. Nesta fase sd@o desenvolvidos o modelo de classes navegacionais e o
modelo de contextos navegacionais.

O modelo de classes navegacionais € desenvolvido baseado no mapeamento
das classes conceituais em classes navegacionais, criando uma visdao sobre o
modelo conceitual. Os relacionamentos do modelo conceitual, que se transformam
em elos no modelo navegacional, podem também ser transformados em outros

atributos navegacionais como ancoras ou indices, por exemplo.

CcD
Artist {from ¢: CD}
name: string
name: string {fom o 2rest > description: text
description: text 1. participates 0.." [genre [Rock, Jazz etc)
cds: Index CDs by Artist (seif) artists: Index Adists by CD (self)

additem{self quantity.integeryo:Order,  0.additem where o.state =
“current {shopping cart)’

&1
isw
Order wi0.*

{from o: Order}
name: cl:Client, ¢l.name where ¢! makes o

e-mail. c-Clierk, cl.e -mall where ol makes o cd_name: ¢:CD, o: Order, ¢.name where ltem (c, o)
number. integer »> .| order_num: ¢ CD, o: Order, o.number where item (¢, 0)
1 contains 1..° | quantity: integer

Item

ship_address: string

s updateltemQuantity (¢.CD, quantity. integer). c.CD,
cds: Index CDs by Order (self) 0:Order, o.updateltemCuantity where item{c,0)

Figura 3 — Exemplo de Diagrama de Classes Navegacionais apresentado por [Jacyntho,
2002].

O modelo de contextos navegacionais representa todas as possibilidades de
navegacdo que estardo disponiveis na aplicagdo. Esse modelo é composto de
contextos, estruturas de acesso e do relacionamento entre eles.

Estruturas de acesso sdao indices ou diciondrios cuja funcido € ajudar o
usudrio a encontrar a informagao desejada.

Contextos sao formas utilizadas para organizar informacdes envolvendo
classes navegacionais.

O relacionamento entre Estruturas de acesso e Contextos € feito através de

ancoras que expressam as possibilidades de navegacdo entre os indices e o0s

contextos.
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Figura 4 — Exemplo de um Diagrama de Contextos Navegacionais apresentado por
[Jacyntho, 2002].

2.1.1.3.1.Classes Navegacionais

Classes navegacionais definem quais dados do modelo conceitual poderao
ser acessados pelos usudrios da aplicacdo. As instancias de classes navegacionais
sdo chamadas de nos.

Uma classe navegacional € composta por atributos, operacdes e elos, além
das relagdes de especializagao/generalizacdo que podemos utilizar para constituir
uma heranca de classes.

2.1.1.3.1.1.Atributos

Uma classe navegacional é composta de atributos que estdo divididos em 4

categorias descritas abaixo:

2.1.1.3.1.1.1.Atributo Simples

Sao atributos que tém um mapeamento direto para um atributo primitivo.
No OOHDM sao considerados primitivos os tipos de dados definidos no XML

Schema.

2.1.1.3.1.1.2.Atributo Computado

Sao atributos cujo valor € obtido através de alguma operacio executada em

tempo de execugao.

2.1.1.3.1.1.3.Atributo Ancora

Sao atributos que definem um caminho navegavel entre a instancia da classe
navegacional e alguma outra instancia ou indice. Este caminho é definido em

tempo de execugdo baseado em uma relacdo navegacional.
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2.1.1.3.1.1.4.Atributo Indice

E um atributo que comporta uma Estrutura de Acesso ou Indice, ou seja, um
conjunto de tuplas onde cada tupla contém pelo menos uma ancora para um né em

contexto ou outra estrutura de acesso.

2.1.1.3.1.2.0peracoes

As operagdes nas classes navegacionais t€m a mesma semantica dos
métodos no modelo conceitual ou do modelo orientado a objetos. As operagdes
sao definidas por um cabegalho e por um bloco de cédigo que € executado quando

ativado.

2.1.1.3.1.3.Relacionamentos (Elos)

Os relacionamentos entre nds ou elos delimitam os possiveis caminhos de
navegacdo da aplicagdo.

Elos sao as ligacdes entre nds, e entre nds e estruturas de acesso, e definem
os possiveis caminhos de navegacdo da aplicagdo. Os elos de uma aplicacio
SHDM podem ser definidos através do mapeamento dos relacionamentos do
modelo conceitual ou através da declaracdo de dncoras em estruturas de acesso ou

classes navegacionais.

2.1.1.3.2.Contextos Navegacionais

Um contexto navegacional é composto por um conjunto de nds ou instancias
de classes navegacionais. Este conjunto de nés que compdem um contexto é
definido através de uma consulta. Esta consulta pode ter como critério de selecao

atributos ou meta-atributos do modelo navegacional.

2.1.1.3.3.Classe em contexto

z

Uma classe em contexto € um decorador [Gamma et al., 1995] de uma

classe navegacional. Um decorador acrescenta atributos a uma instancia da classe
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navegacional permitindo que este né possa apresentar informacgdes diferentes de
acordo com o contexto navegacional em que estd sendo exibido.
No SHDM .Net a visibilidade ou ndo de um atributo navegacional € definida

apenas no projeto da interface abstrata.

2.1.1.3.4.Estrutura de Acesso

Estruturas de Acesso ou Indices sdo formados por um conjunto de valores
dentre os quais pelo menos um valor tem que ser uma ancora para uma outra
estrutura de acesso ou um ndé em um determinado contexto. Estruturas de acesso
sao organizadores de informacdes que servem de ponte entre uma identificacao de

uma informagao e sua descri¢cdo mais detalhada.

2.1.1.3.5.Ancoras

O objetivo € definir um caminho navegacional que pode ser percorrido por
um usudrio. Este caminho pode ter como origem uma estrutura de acesso
conectando a outra estrutura de acesso ou a um determinado né em um contexto,
bem como pode ter origem em um né de um contexto conectando-o a um outro
no.

2.1.1.3.6.Landmarks

Um Landmark define quais indices ou contextos podem ser acessados a
qualquer momento na aplicagdo. Os landmarks servem também como menus ou

pontos de entrada na aplicagdo.

2.1.1.3.7.Nés

Os nés sdo instancias de classes navegacionais definidas no modelo de
classes navegacionais da aplicacdo. Estes s6 podem ser acessados através de um

contexto navegacional.

2.1.1.3.8.Navegacao Facetada

z

Navegacdo facetada € um sistema de navegacdo que proveé diversos

caminhos navegacionais para uma mesma informacao. Este estilo de navegacao
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foi introduzido no SHDM por [Lima & Schwabe, 2003]. Este tipo de navegacao é
implementada através da aplicacdo de filtros sucessivos em uma cole¢do de

objetos. A versao atual do SHDM .Net nao da suporte a navegacao facetada.

2.1.1.4.Projeto da Interface Abstrata

O projeto da Interface Abstrata tem por objetivo especificar os objetos
perceptiveis que estardo disponiveis ao usudrio. Cada objeto da interface final do
usudrio é representado por um objeto abstrato, independente de tecnologia. Este
objeto abstrato tem um mapeamento com um objeto navegacional. Desta forma é
possivel saber quais informagdes estardo disponiveis para o usudrio da aplicacdo

mesmo desconhecendo como esta informacao serd apresentada.
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Figura 5 - Exemplo de Interface Abstrata apresentado por [Moura, 2004].

MultipleChoices

2.1.1.5. Projeto da Interface Concreta

O projeto da interface concreta da aplicagdo ndo faz parte de um ciclo de

desenvolvimento OOHDM / SHDM. Esta € uma das contribui¢des propostas por
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esta dissertacdo. Colocamos esta etapa do desenvolvimento na parte de
fundamentos com o objetivo de deixar a base da dissertacdo mais concisa.

O projeto da interface concreta compreende o mapeamento dos elementos
da interface abstrata em elementos concretos. Os elementos concretos da interface
sdo definidos em uma ontologia de elementos concretos, permitindo que os
elementos abstratos sejam mapeados em um elemento concreto de uma
determinada tecnologia. A ontologia de elementos concretos € apresentada no
item 4.6. ApOs este mapeamento a interface concreta pode ser gerada de forma
automdtica, baseada no diagrama de interface abstrata, na ontologia de elementos
concretos € no mapeamento entre eles.

Um exemplo do diagrama de interface concreta é apresentado na Figura 6.
No item 4.5 esta nova fase é descrita com maiores detalhes. O diagrama de
interface concreta pode ser compreendido como um diagrama de interface abstrata
com dependéncia tecnoldgica, pois sdo adicionados algumas propriedades
tecnologicas em um diagrama de interface abstrata, tornando-o dependente da

tecnologia de implementacao.
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Figura 6 - Exemplo do Diagrama de Interface Concreta
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2.1.1.6.Implementacao

A etapa de implementacdo € a fase onde € realizado o mapeamento dos
modelos definidos nas fases anteriores em uma aplicagdo. Somente nesta fase o
desenvolvedor estard sujeito as particularidades de implementacdo ocasionadas

pela tecnologia a ser utilizada.
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