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5
Experimento Monte-Carlo

5.1
Introducao

A simplicidade do Método Monte-Carlo permite que se utilize o experi-
mento satisfatoriamente e com certa popularidade em areas como fisica, proces-
samento de imagens, avaliacao de derivativos em financas e econometria. Neste
trabalho, usamos o método Monte-Carlo para a simulagao de modelos de séries

de tempo.

Para ilustrar o método Monte-Carlo, considere o seguinte processo es-

tocdstico univariado (see, Li e Winker, 2000):

Ty = Qg + Q1T + & t=1..... T (5—1)

Dados os parametros o e a; (assumidos conhecidos) e um valor inicial x,
uma amostra de tamanho 7" para a varidvel x; pode ser simulada baseando-se
em uma seqiiéncia de €; de tamanho 7'. Por exemplo, a partir de um valor inicial
zo = 0, sorteia-se 1 000 valores de € = (&y, ..., go0) €, por meio do processo
(5-1), gera-se amostra univariada x = (z1, ...., 1 goo) de 1 000 observacoes.

Usualmente uma tnica realizacdo da amostra nao é suficiente, tendo
em vista que estamos interessados na distribuicao de x; ou alguma outra
estatistica derivada da sua distribuicao. Para se obter mais do que uma
realizacao de x;, para cada tamanho de amostra 7', geram-se N realizacoes
de ey (1 = 1,..,N, t = 1,...,7). Em outras palavras, para cada i tem-se
amostra de tamanho 7. No algoritmo do programa, sao gerados ¢ = 100 000

realizagoes de T' =1 000 observagoes cada uma.

5.2
Construcao do processo gerador de dados do modelo VAR

A construcao do experimento Monte-Carlo é o coracao da analise na

estimacao e previsao dos modelos VAR em amostras pequenas. Um dos pontos
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criticos relativos a simulacao Monte-Carlo é a construcao do processo gerador

de dados do modelo VAR sujeito as restri¢coes de cointegracao e do tipo WF.

Para construir o processo gerador de dados, considera-se o modelo VAR

com 0s seguintes parametros:

- Nimero de varidveis n = 3;
- Ordem de defasagem do modelo p = 3;
- Nimero de vetores de cointegracao r = 1;

- Nimero de vetores do espaco co-caracteristico s = 2;

As matrizes cujas colunas gerardo os espacgos de cointegracao e co-

caracteristicos, 3 e 3 respectivamente, sao:

1.0 1.0 0.1
B=1| 02 ,B=1 00 1.0
~10 | 05 —05]
1 0 1.0 0.6 0.6
ew |[N| ] 0],] 06 1.0 06
Ea |0 0.6 0.6 1.0

Considere o modelo VAR(3):

Y = A1y + Asyro + Asyp3 + €4 (5-2)

E possivel escrever a representacao VECM como uma funcao dos

parametros do modelo VAR na forma:

Ay, = (A1 + A+ A3 — L)y — (Ao + A3) Ay — AsAy o +e, (5-3)

Os parametros de (5-3) devem satisfazer simultaneamente as restri¢oes

de cointegracao, WF e estacionariedade abaixo:
a) Restri¢oes de cointegragao:

(Z) Ofﬂl = (Al —|—A2 +A3 — _[3) :

b) Restrigoes do tipo WE:
(i1) 45 =0
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(ii7) f'(Az + A3) =0
c¢) Condicao de estacionariedade.

O modelo (5-3) pode ser escrito como um VAR(1):

& =F &1+ v (5-4)
Ayt —(AQ + Ag) —Ag « Et
&= JAVTISY , F= I 0 0 e v = 0
By —[B(Ay+ A3) —p'A; fla+1 By

O modelo (5-4) satisfaz a condi¢do de estacionariedade em co-
variancia caso todos os autovalores da matriz F' encontrem-se fora

do circulo unitario.

Um ponto inicial do experimento Monte-Carlo pode consistir na con-
strucao da matriz F' e na verificacao de que seus autovalores estao dentro do
circulo unitario. Esta estratégia pode resultar em ampla gama de valores que
satisfazem esta condicao para a matriz F' podendo ter um custo computacional

alto.

Neste trabalho, adota-se procedimento alternativo que consiste em en-
contrar solugao analitica dos parametros do modelo como funcao dos autoval-
ores. Ou seja, baseados na escolha de certos autovalores fixados no intervalo
de zero (0) a um (1), resolvemos o sistema para encontrar os parametros do
modelo. No Apéndice, apresentamos discussao mais detalhada sobre a escolha

dos parametros livres incluindo a solucao analitica.

Na construcao das séries sintéticas, construimos 100 processos geradores
de dados e para cada processo geramos 1000 amostras de 1000 observacoes
cada uma. Para reduzir o impacto dos valores iniciais, tomamos as tultimas
100 ou 200 observacoes. Todos os experimentos sao realizados no pacote

computacional Matlab.
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