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4
Critérios de selecao e estimacao do modelo

A primeira secao deste capitulo mostra os métodos para a selecao
do modelo VAR. Na segunda, apresentamos o procedimento de estimacao
do modelo sujeito as restricoes de curto-prazo e longo-prazo, por meio do

algoritmo switching.

4.1
Critérios de selecao do modelo

Na selecao do modelo, utilizamos dois critérios de informacao para
identificar a ordem do VAR: o critério de selegao tradicional, IC(p), e o critério

informagcao modificado, IC(p, s).

Caso se considere o critério de selecao IC(p) na sele¢ao da ordem p do

modelo VAR, a estimacao do modelo segue os passos abaixo:

1. Estimar p usando os critérios de informacao usuais: Akaike
(AIC), Schwarz (SC) e Hanna-Quinn (HQ). A ordem p escolhida é

aquela que minimiza os critérios de informacao.

2. Identificada a ordem p no passo 1, encontra-se o numero de
vetores de cointegracao r por meio do teste de Johansen. As
matrizes de coeficientes do termo de longo-prazo e o posto do
espaco de cointegracao sao estimados mediante a utilizagao do

procedimento FIML como mostrado em Johansen (1991).

3. Condicionado aos resultados da andlise de cointegracao, estima-
se o VECM. Finalmente, calculamos os valores para varios hori-

zontes de previsao.

Neste trabalho, investiga-se o desempenho de IC(p) e IC(p, s) quando as
restricoes de cointegracao e do tipo WF sao consideradas no modelo.

Vahid e Issler (2002) analisaram modelo VAR estacionario em covariancia
com restricoes do tipo SCCF. Os autores mostraram que o uso do critério

IC(p, s) apresenta desempenho superior a IC(p) na selecdo da ordem p do
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modelo VAR. Guillen et. al (2005) avaliaram modelo VAR nao estaciondrio,
com cointegragao e restrigoes do tipo SCCF, e mostraram que usar 1C(p, s)
representa desempenho superior a usar IC(p) na selegao da ordem p do modelo
VAR. Neste trabalho, relaxamos as restricoes do tipo SCCF para WF para
analisar o desempenho de IC(p) e IC(p, s) na selegdo do modelo. Uma das
questoes relevantes a serem respondidas neste trabalho é se o desempenho de

IC(p, s) é superior ou nao ao de IC(p).

Os critérios de informacao modificados IC(p, s) sdo:

T

AIC (p,s) = Z In(1 — \(p)) + % X [ndmero de parametros] — (4-1)
1=n—s+1
d 21n(InT)
HQ(p,s) = Z In(1— A (p)) + T[mlmero de parametros] (4-2)
t=n—s+1
d InT
SC(p,s) = Z In(1 — A (p)) + T[nu’mem de pardmetros] (4-3)
1=n—s+1

numero de parametros
=mxmhxp-=1)4+nxr]—[sx(nx(p—1)+(n—39))]

O numero de parametros é calculado pela diferenca do nimero total
de parametros do VECM (i.e., n?> x (p — 1) + nr), para um dado r e p, e
o numero de restricoes provenientes das caracteristicas comuns impostas por

sx(nx(p—1))—sx(n—s). Para cada p considerado, calculamos os autovalores
i

A seguir, apresenta-se o procedimento de selecao dos valores p e s

mediante a utiliza¢ao do critério IC(p, s):

1. Primeiro, assume-se que nao existe restricao de cointegracgao,
ou seja, r = n (ver Hecq, 2006a). Fixamos os parametros p e s
do modelo (3-10) (por exemplo, p = 2 e s = 1) e em seguida
calculamos os autovalores \; ¢ = 1,2...n por meio do programa

cancorr(Ayy, X1 | yi—1)-
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2. Mantendo constante o parametro p escolhido em 1, considera-se
outro valor para s (por exemplo, s = 2), repete-se o passo 1 para
encontrar novos autovalores \; i = 1, 2...n. Portanto, a cada p fixo,

encontra-se um conjunto de autovalores para cada novo valor s.

3. Para cada p e s escolhidos nos passos 1 e 2, obtém-se um
conjunto de autovalores a ser usado nas equagoes (4 — 1) a (4 — 3).
Finalmente, escolhemos os valores de p e s que minimizem IC(p, s),

dado pelas equacoes (4 — 1) a (4 — 3).

4. O préoximo passo consiste em encontrar o nimero de vetores de
cointegracao r. Se o valor s escolhido no passo anterior é igual a
n (i.e., s = n), usamos o programa cancorr(Ay,, y,—1 | X;—1) para
encontrar o nimero de vetores de cointegracao'. No caso em que
s < n, adotamos a seguinte estratégia. O modelo de regressao de

posto-reduzido é estimado:

Uy = G Uy + &¢ (4—4)

em que ug e up sao os residuos das regressoes Ay, e X;_ 1 em y;_q
respectivamente. Seja, G = CO em que O = (04,...,0,_;) é de
dimensao (n — s) x n(p — 1) e C' uma matriz de dimensao n x
(n—s). A regressao (4-4) é estimada por meio do procedimento de
FIML como usado por Vahid e Issler (2002). Assim, os parametros
estimados C' e © = (él, e C:)p,l) sao obtidos.

Substituindo estes parametros em:
Wi = [élAytfb (:)QA:%%Q; ----- ) épflAyterfl]

¢ possivel encontrar os autovalores \; por meio do programa
cancorr(Ay, yi—1 | Wi_1) para logo encontrar r usando a estatistica

do teste de Johansen como mostrado em (3-13).

5. Finalmente, tendo (p, s), estima-se o modelo por meio do algo-

ritmo switching, como mostrado no capitulo seguinte.

Note que ao adotar este procedimento, a selecao do numero de vetores
de cointegracao r é realizada apés a selecao dos parametros p e s. Portanto,
estamos invertendo o procedimento seguido por Vahid e Engle na qual o

primeiro procedimento era a selecao do numero de relagoes de cointegragao

IEste é o procedimento cléssico do teste de cointegracio de Johansen.
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r. Isto pode resultar numa vantagem especialmente quando os valores de r sao

sub-estimados.

Poucos autores dedicam-se a estudar como selecionar a ordem do modelo
VAR quando este é sujeito as restricoes de cointegracao e de caracteristicas
ciclicas comuns. Como mencionado acima, Vahid e Issler (2002) sugerem o uso
de IC(p, s) para escolher simultaneamente os parametros p e s num modelo
VAR estaciondrio em covariancias sujeito a restricao de SCCF. Guillén, et.
al (2005) aplicam o uso de IC(p, s) num modelo VAR nao estaciondrio com
restri¢oes de cointegracao e SCCF. Como nenhum trabalho analisa a ordem do
VAR com restrigcoes de cointegracao e do tipo WF, os resultados desta pesquisa

tendem a contribuir de modo relevante a literatura.

4.2
Estimacao do VECM com WF usando o algoritmo switching

Para estimar o modelo VAR sujeito as restricoes de cointegracao e do

tipo WF, utiliza-se o algoritmo switching como considerado por Hecq (2006b).
Considere o VECM dado por:
Ay, = af'yr + BLUX, + e (4-5)

A seguir, apresentamos a descricao do algoritmo switching em quatro

passos:

Passol : Estimacao dos vetores de cointegracao (3.

Usando o par 6timo (p, §) encontrado por meio do critério (4-1),
(4-2) ou (4-3), estima-se 3 (e seu posto, r = 7) mediante o teste de

cointegracao de Johansen.

Passo2 : Estimacao de 3, e V.

Tomando /3’, contido no primeiro passo, os parametros 3, e U
sao estimados. Para tal, rodamos as regressoes de Ay; e X;_; em
B’yt_l. Os residuos dessas regressoes sao chamados de wug e wuy,
respectivamente. Portanto, obtém-se a seguinte regressao de posto-

reduzido: ~
uy = B1Vu; + ¢ (4-6)
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em que a matriz ¥, de dimensao (n — §) X n(p — 1), pode ser
escrita como ¥ = (Cl, ...,C’(ﬁ,l)) e a matriz [, ortogonal a f3, é

de dimensao n x (n — §). A regressao (4-6) é estimada por FIML.

Passo3 : Estimacao da Fungao de Méxima Verossimilhanca (MV).

Dados os parametros estimados nos passos 1 e 2, utiliza-se algo-
ritmo recursivo para estimar a funcao de MV. Calculam-se os au-
tovalores associados a W, \? ¢ = 1,...,5 e a matriz de residuos

Yoo o A fungdo de MV é computada como:

T, $=

T max S R
L?nax, F<n, s=§ — _5 In Z - Zln (1 - )‘3) (4'7)
r<n, s=§ i=1

se 7 = n ao invés de utilizar (4-7) usamos a funcdo: Lyayx, r—n, s=5 =
T max
2 In ‘Zf:n, s=§

matriz de covariancia, In ‘Z

. Neste caso, o logaritmo do determinante da

max

s s—s|» € calculado como:
=n, s=

max s

In Z =In ‘moo — mOlmﬂlmlo‘ — Zln <1 - ;\22)

F=n, s=3§ i=1

em que m;; se refere as matrizes de momentos cruzados obtidos
por minimos quadrados das regressoes de Ay, e X;_ 1 em y;_q.
Quando 7 = n, nao é necessario seguir um procedimento iterativo
na estimacao dos parametros tendo em vista que o espaco R" é

gerado pelos vetores de cointegracao.

Passo4 : Reestimacao de (.

Para obter valores mais apropriados dos parametros, reestima-se a

matriz [ usando o programa CanCorr [Ayt, Yi1 | U'X, |. Como

o novo 3 , segue-se 0 passo 2 para reestimar B | e W. Portanto,
calcula-se novo valor para a funcao de MV é calculado adotando o

passo 3. Desta forma, obtemos L}

max, r=fF, s=5§ para calcular AL =
(Lhvax, rr, s=s = L8

Os passos 1 até 4 sao repetidos até escolher os parametros apropriados
B, e ¥ mediante a convergéncia da funcio de MV ( ie., AL < 1077). Por
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fim, obtemos os parametros 6timos p, ¥ e § elementos essenciais na previsao

do modelo.
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