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Introducao

Com a popularizacao dos computadores, tornou-se interessante disponi-
bilizar recursos de um computador para outros de forma a utiliza-los mais
eficientemente. Mas, para fazer uso dos recursos de outros computadores, o
programador teria que criar uma aplicagao, dita distribuida, que faz a comu-
nicagao entre os nés de um sistema, sendo que os nds representam os recursos
de cada méaquina. Desenvolver essas aplicagoes distribuidas é uma tarefa com-
plicada, por varios motivos. Para fazer a comunicacao entre os processos que
formam a aplicagao distribuida, o desenvolvedor deve lidar com a codificacao
e decodificacao de mensagens e com o transporte dessas mensagens entre os
mesmos. Outro problema é o suporte a plataformas diferentes, ja que as vezes
é necessario dar suporte aos mais variados tipos de hardware, redes, sistemas
operacionais e linguagens de programagao.

Para auxiliar na construcao de sistemas distribuidos sao adotadas plata-
formas de desenvolvimento que solucionam os problemas descritos acima. Tais
plataformas, denominadas middlewares, apresentam uma plataforma tinica de
programagao para o desenvolvedor, de forma a esconder detalhes de hetero-
geneidade entre sistemas, e tornam disponivel uma série de servigos comuns
a varios tipos de aplicacao. Middlewares tradicionais sao caixas pretas cria-
das justamente para esconder essas diferencas e, por isso, nao oferecem muitas
maneiras de se modificar seu comportamento.

Entretanto, um middleware construido para um dominio de aplicacao
pode nao funcionar tao bem para outro dominio. Muitas vezes, os pré-requisitos
de uma aplicacao sao completamente diferentes de outra, podendo chegar a
ser contraditorios. Por exemplo, um middleware pode ser muito eficiente para
aplicagoes de controle, onde hé poucos dados a serem transmitidos mas o
retardo da transmissao deve ser muito pequeno ou inexistente. Entretanto,
para utilizar o mesmo middleware para aplicagoes multimidia, pode ser que
sua implementacao, que levava em conta o tamanho pequeno das mensagens
enviadas, nao seja muito eficiente, mostrando que os requisitos desse tipo de
aplicagao sao bem diferentes das aplicacoes de controle. As vezes, mesmo com

pré-requisitos parecidos, pode ser interessante obter mudancas pequenas no
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comportamento do middleware, como politicas de geréncia de recursos, ou
habilitagao de novas funcionalidades como seguranga na comunicagao.

Para lidar com essas diferencas em requisitos, uma caracteristica impor-
tante a ser buscada em um middleware é a sua capacidade de adaptacao de
partes desse middleware de acordo com o objetivo final do programa que o
utiliza. Neste trabalho, estudamos algumas das técnicas utilizadas na imple-
mentacao de middlewares adaptaveis, analisando alguns exemplos disponiveis
na literatura e, para organizar essas técnicas de modo a podermos entendée-las
melhor, classificamos os middlewares estudados de acordo com a forma que a
adaptacao acontece e em que momento ela é feita.

Alguns dos middlewares estudados baseiam-se apenas na troca de proto-
colos de comunicagao antes da execugao (01) (02), enquanto outros se baseiam
em mudancas no fluxo de execucao e recomposicao dinamica de partes do
middleware em tempo de execugao (03) (04). Além disso, apresentamos algu-
mas das tecnologias utilizadas para a criagao dessas adaptagoes, tais como a
reflexao computacional, o projeto baseado em componentes e a programacao
orientada a aspectos.

Implementamos durante nosso estudo um prototipo de um middleware
adaptavel totalmente desenvolvido com a linguagem interpretada Lua (05), ba-
seado no OiL (06). Com esse prototipo, investigamos como uma das técnicas
adotadas em outros middlewares — o projeto baseado em componentes — se
aplica a um middleware implementado em uma linguagem interpretada e
dinamica como Lua. Damos atengao especial a implementacao de mecanismos
relacionados ao reuso de componentes pelo middleware, apresentando exem-
plos de modificagoes na sua estrutura através da troca de alguns componentes
para a criacao de novas funcionalidades, tais como a troca de protocolos de
comunicagao e a adigdo de um escalonador baseado em corrotinas (07). Esco-
lhemos neste estudo fazer experimentos relacionados a adaptagoes estdticas,
isto é, adaptacoes que acontecem antes da execucao do middleware.

No capitulo 2, apresentamos a taxionomia utilizada e os middlewares
analisados. No capitulo 3, apresentamos um modelo de componentes usado
para a criagao da nova arquitetura do OiL.. No capitulo 4, descrevemos a divisao
do OiLL em componentes, explicando em detalhes cada uma das partes que
formam o middleware. No capitulo 5, apresentamos os experimentos realizados
com a componentizacao, usando exemplos de adaptacao, e comparamos a
aplicabilidade do protétipo com a versao original do OilL com testes de
desempenho. Finalmente, no capitulo 6, concluimos os resultados do projeto,
comparando com os trabalhos estudados e apresentamos os possiveis trabalhos

futuros relacionados com os resultados obtidos.
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