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Introducao

Os aterros sanitarios tém se convertido em obras de engenharia de grande
importancia na nossa sociedade, pois o rapido crescimento da populagcéao
mundial e da producao industrial tém trazido como conseqiéncia um aumento
consideravel na quantidade de residuos gerados diariamente; os quais
demandam um lugar apto para serem depositados sem representar um problema
futuro para a saude publica e 0 meio ambiente.

Uma massa de residuos disposta em um aterro sofrerd uma série de
processos de degradagao ao longo do tempo, os quais gerardo gases e liquidos
como produto das reagdes ocorrentes. Para conter os efluentes liquidos gerados
pela decomposicao do lixo, € necessaria uma barreira que impega o transporte
deles através dos solos, e evite 0 seu eventual contato com as aguas
subterrdneas. Esta barreira é o elemento do aterro sanitdrio conhecido como
liner. O liner separa os residuos do subsolo.

Os materiais usualmente utilizados neste tipo de obra de contencdo sao
solos argilosos, por eles terem baixa condutividade hidraulica. No entanto, a
busca de novos materiais € de suma importancia, pois muitas vezes, os solos
que se encontram no local da obra ndo possuem as propriedades desejaveis
para servir como barreira de efluentes contaminados. Além disso, dependendo
do material utilizado, este pode reagir positiva ou negativamente ante algumas
sustancias quimicas presentes no fluido percolante, que podem
consequentemente, influenciar no comportamento da barreira.

Devido aos motivos acima mencionados, é necessario analisar a fundo as
caracteristicas dos residuos e do efluente que estarao em contato com o liner, as
condi¢cdes hidrolégicas e geolégicas do local; o conhecimento das propriedades
do material que seré utilizado como camada de impermeabilizacdo, entre outros,
para construir uma obra eficiente. Devem também, ser determinados os
processos construtivos que serdo adotados.

Para prever com uma boa precisdo o comportamento do liner, é preciso
realizar estudos de laboratério que simulem o melhor possivel os processos

construtivos que vao ser executados no campo.
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No presente estudo, procurou-se avaliar a influéncia de dois mecanismos
diferentes de compactacao (dinamico, com o Proctor Normal; e estatico pelo
método de pisoteamento) nos valores de permeabilidade de um solo coluvionar e
de um composto organico para seu eventual uso em uma camada
impermeabilizante. O interesse da pesquisa surge porque varios autores afirmam
qgue os processos de preparacao das amostras, bem como a energia e 0 método
de compactacdo utilizados afetam significativamente a permeabilidade do
material. No campo, o solo é usualmente compactado com métodos de
compactagéo por pisoteamento, como por exemplo, o pé de carneiro; enquanto
que no laboratério os ensaios mais comumente utilizados para simular as
condigbes de compactacdo sdo o Proctor Normal e o Proctor Modificado, os
quais transmitem energia dinamica ao solo. Este fato pode fazer com que os
valores de condutividade hidraulica obtidos para amostras compactadas por
ambos os métodos difiram consideravelmente um do outro, ou bem que o valor
em campo seja significativamente diferente do determinado em laboratério.

No trabalho também se visa avaliar o comportamento de um material
alternativo misturado com solo. Este material € um composto organico produzido
a partir do processo de compostagem das aparas de grama do aeroporto
internacional Galedo (RJ). Pensou-se que, por ter um alto teor de matéria
organica e elevada capacidade de troca catibnica, 0 composto pode apresentar
vantagens quando submetido ao contato com solugbes contaminantes,
retardando ou adsorvendo algumas sustancias toxicas e, portanto, ser
aproveitavel em uma obra de contencdo hidraulica, caso suas propriedades
mecanicas e hidraulicas sejam favoraveis deste ponto de vista. Aqui, sera
estudado o seu comportamento quando compactado e a sua permeabilidade
guando misturado em diferentes propor¢gdes com o solo.

Os ensaios para avaliar os métodos de compactacdo e o seu efeito no
comportamento hidraulico dos materiais foram realizados em corpos de prova
com diferentes teores de umidade, preparados com solo coluvionar coletado no
Campo Experimental Il da PUC-Rio, com composto organico, e com misturas em
diferentes proporgbes de ambos os materiais. A escolha do solo coluvionar
baseou-se nas suas caracteristicas, tipicas de um material utilizado em camadas
impermeabilizantes.

A apresentacao deste trabalho foi feita em seis capitulos, um anexo e dois
apéndices.
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No segundo capitulo faz—se uma revisdo bibliografica que abrange
conceitos gerais das camadas impermeabilizantes ou liners, da compactacéo e
da permeabilidade.

No capitulo 3 descreve-se a procedéncia do solo e do composto organico
utilizados no estudo, o processo de amostragem e de preparacdo dos materiais.

Dentro do capitulo 4, encontra-se a descricdao dos equipamentos utilizados
para a execugao dos ensaios de compactacao e de permeabilidade, bem como a
metodologia de cada um deles. Os procedimentos seguidos para obter a
caracterizacao fisica, quimica e mineralégica dos materiais utilizados também
sdo mencionados.

O capitulo 5 compreende a apresentagdo e discussdao dos resultados
obtidos nos ensaios de caracterizagdo, compactacao e permeabilidade.

No ultimo capitulo apresentam-se as conclusdes obtidas do trabalho
experimental como também sugestées para pesquisas futuras relacionadas ao
tema.

Ainda encontram-se nesta dissertagdo um anexo e dois apéndices. No
Anexo | apresenta-se a micromorfologia de amostras compactadas por Proctor
Normal e pisoteamento, com o objetivo de visualizar a influéncia de ambos os
métodos na estrutura resultante e na condutividade hidraulica.

Finalmente, nos apéndices A e B se encontram, respectivamente,
caracteristicas adicionais do composto orgéanico utilizado neste estudo e
detalhes dos permeametros flexiveis ligados a frascos de Mariotte para a
execucao de ensaios de permeabilidade.
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