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Apresentagao

A necessidade de conceber coberturas e
revestimentos  arquitetbnicos para as  habitacoes
desenvolvidas no LILD, Laboratério de Investigagdo de
Living Design, do Departamento de Artes e Design da PUC-
RJ, motivou esta pesquisa.

O LILD investiga processos de baixo impacto
ambiental e social, e a viabilidade econdmica de materiais
como bambu, fibras naturais e barro cru, e emprega
fundamentalmente metodologia experimental através da
realizagdo de prototipos e trabalho em equipe. As pesquisas
de campo permitem obter informagdes sobre tecnologias
regionais, matérias-primas e interagdes entre o Homem e o
Meio Ambiente.

Investigacdes para habitagdes realizadas no LILD, que
seguem os principios de sistemas estruturais de construcao
tensegrety, demandam a utilizacdo de membranas
estruturais arquitetbnicas mais adequadas aos projetos do
que as encontradas no mercado.

As experiéncias do LILD instigaram meu interesse
acerca de superficies e estruturas téxteis, assim como
acerca de tecnologias relacionadas a fibras naturais. A
experiéncia do LILD e minha propria experiéncia em
industrias téxteis conjugaram-se diante da possibilidade de
investigacdo de coberturas e revestimentos que utilizassem
fibras naturais disponiveis de forma sustentavel, com o
intuito da preservacdo do meio ambiente e da saude dos
individuos.

Assim, como aproveitar sustentavelmente fibras
naturais na construcdo de membranas arquitetonicas

constitui a questao principal desta dissertagao.
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As membranas estruturais arquitetdnicas
industrializadas geralmente utilizadas em coberturas de
constru¢cdes apresentam alguns inconvenientes para os
projetos desenvolvidos no LILD. A padronizagcdo do material,
a distancia entre fornecedor e local das habitagoes,
geralmente construidas em areas rurais de dificil acesso, e o
uso de matérias-primas nao renovaveis e substancias
téxicas na composicdo das membranas, inviabilizam a
sustentabilidade desses projetos, que buscam utilizar
mateérias-primas disponiveis na regido, mao-de-obra local,
com baixo impacto ambiental.

A utilizacdo de fibras naturais em projetos de
Arquitetura & Design visando a reducido dos impactos ao
meio fisico e social tem ocorrido. No entanto, o estudo das
interacbes em todas as etapas do projeto se faz necessario,
de forma a evitar a inadequacdo na escolha da matéria-
prima, atender as limitagdes ao uso de matérias-primas nao
renovaveis e renovaveis, a redugao de gastos energéticos
nas diversas etapas do processo produtivo, a necessidade
de evitar o despejo de substancias téxicas no meio
ambiente, e a adequacgao das técnicas empregadas.

Assim, o foco desta dissertacdo encontra-se nas
interagcbes que viabilizam a sustentabilidade do
aproveitamento de fibras naturais, da concepcao e da
elaboracéo de objetos de Arquitetura & Design. No decorrer
dos estudos e experimentos sobre as interagdes entre as
fiboras naturais, tecnologias e meio, foi percebida a
possibilidade de conceber um sistema que viabiliza a
sustentabilidade no aproveitamento de fibras naturais na
confeccado de objetos de Arquitetura & Design em diversos
contextos, regides, em conformidade com a disponibilidade
das fibras locais.

Os Sistemas Modulares Téxteis ndo se limitam a
aplicagdo em coberturas e revestimentos e podem ser
utilizados em outros elementos de Arquitetura & Design.
Empregam técnicas artesanais téxteis em fungcéo dos

conhecimentos tradicionais e fibras naturais da regiao,
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valorizando a mao-de-obra local e permitindo a construgao
de objetos de forma sustentavel, sem desperdicios de
matéria-prima, ja que sao confeccionados sob medida, com
reducao de gastos energéticos e vias de acesso.

O estudo das interacbes entre as fibras naturais,
tecnologias e o meio, associado aos Sistemas Modulares
Téxteis, contribui para o conhecimento humano por
incorporar as estratégias de concepcgédo e de confeccao de
objetos de Arquitetura & Design, técnicas artesanais téxteis,
algumas em vias de extingdo, e paradmetros ambientais de
sustentabilidade. Os  Sistemas Modulares Téxteis
apresentam-se, assim, como uma alternativa sustentavel
para Arquitetura & Design.

Tal como nos Sistemas Modulares Téxteis, a estrutura
desta dissertacdo permite a leitura em mddulos, nos quais a
integridade de cada capitulo proporciona percepgoes
diversas sobre as interagdes estudadas, conforme a
ordenacao de leitura escolhida.

Esta dissertacdo n&o se propbe inventariar fibras
naturais ou tecnologias téxteis, trabalho realizado
exaustivamente por autores de relevancia, mas sim elucidar
questdes fundamentais sobre as interagdes entre
tecnologias  artesanais e matérias-primas  pouco
padronizadas na concepgdo de objetos de Arquitetura &
Design, bem como despertar interesse e estabelecer

compromisso quanto a interferéncias na natureza.
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Introducao

Verificar as  interagbes que viabilizam a
sustentabilidade do aproveitamento de fibras naturais na
construgdo de membranas estruturais arquitetonicas
constitui o objetivo primeiro desta dissertagdo. Levantar
informacdes sobre as interagdes, assim como identifica-las e
compara-las, constituem desdobramentos inevitaveis desse
objetivo.

Com o intuito de materializar coberturas e
revestimentos arquitetdnicos para construgdes estruturais
tensegrety, conceberam-se os Sistemas Modulares Téxteis.
Partindo-se do pressuposto de que estes sistemas
viabilizariam sustentavelmente a construcdo de membranas
arquitetdbnicas que aproveitam fibras naturais, foram
levantadas informagdes sobre as relagbes entre matéria-
prima, meio ambiente e tecnologias. Desta forma, foi
possivel elaborar os procedimentos necessarios para a
implementacao dos Sistemas Modulares Téxteis.

Os impactos ambientais e sociais percebidos,
provocados pelos processos de producdo de artefatos e
posteriormente pelos descartes gerados, conduziram a
pesquisa ao levantamento das interagdes relativas a
poluicdo e descarte de residuos, ao consumo de produtos e
obtencdo de recursos naturais, e as relagdes entre
comunidades tradicionais e biodiversidade.

A producédo e consumo de produtos industrializados
em escala e suas relagdes com a degradagdo ambiental e
social sdo, entdo, confrontados com modelos sustentaveis
de desenvolvimento, e principalmente com a necessidade
de inclusdo de parametros ambientais na concepgao de
produtos. Aqui, sdo abordadas as relagdes entre meio e o

homem, as interferéncias inadequadas sobre ecossistemas
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e comunidades tradicionais ameacando-os de extingao, e a
perda de conhecimentos fundamentais para a preservacao
da biodiversidade, de técnicas e do manejo de fibras
naturais.

Tecnologias industriais e artesanais de aproveitamento
de fibras naturais sao investigadas na intencéo de viabilizar
alternativas de Arquitetura & Design sustentaveis.
Interagdes e confrontos entre comunidades tradicionais e
biodiversidade sédo levantados, e estratégias aprendidas na
Natureza sdo reproduzidas atraves de experiéncias em
Arquitetura & Design. Este conjunto de interagdes contribui
para o aperfeicoamento e adequacao dos procedimentos de
aproveitamento das fibras naturais.

A metodologia utilizada nesta dissertacdo ¢
experimental. Os Sistemas Modulares Téxteis foram
desenvolvidos como instrumentos de verificagdo das
interacbes que viabilizam a construgdo de membranas
arquitetdnicas, empregando em seu processo tecnologias
artesanais téxteis que utilizam fibras e fios naturais, e
principios de sustentabilidade. A realizacdo de protétipos
experimentais permitiu investigar a aplicagcdo dessas
tecnologias, o comportamento das fibras naturais em
relagdo ao meio e o funcionamento do sistema.

O termo Arquitetura & Design é empregado aqui como
uma unido em fung¢ao das afinidades e relagbes nos campos
de atuacdo, ndo pelas diferencas’. Arquitetura & Design
(Espagco & Superficie), atividades projetuais inseridas na
concepgao e desenvolvimento de projetos e objetos tornam-
se elementos inseparaveis quando aplicados aos Sistemas
Modulares Téxteis: a confeccdo de moddulos para a
articulacdo de espacgos (ambientes), e a articulagdo de

superficies (espagos preenchidos por matéria) para a

' BEZERRA, 2004: Introduc&o. Em sua dissertagdo de mestrado o
autor refere-se as interagdes encontradas entre Arquitetura e Design.
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confecgdo de modulos. Arquitetura & Design interagem aqui
como um “compaosito” 2 de campos de atuacao.

A Arquitetura Téxtil é utilizada em construgcdes de
rapida montagem e desmontagem, e de facil transporte. E
inserida neste contexto devido principalmente a confeccéo
de membranas para as coberturas dos Sistemas Modulares
Téxteis, e a leveza requerida.

E nas estratégias observadas na natureza e no
intercambio entre as tecnologias que os Sistemas Modulares
Téxteis se fundamentam: disponibilidade de recursos,
integracdo entre o meio ambiente e o homem, e,
principalmente, adequagdo. A concepcdo dos Sistemas
Modulares Téxteis interage, assim, com parametros de

Arquitetura & Design sustentaveis.

2 (Ver Capitulo 2.3.2).“Os materiais compdsitos sdo formados pela
conjugagao de dois ou mais materiais que mantém individualmente suas
propriedades anteriores a uniao”.
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Estrutura do trabalho

O primeiro capitulo apresenta um panorama dos
impactos ambientais e sociais gerados pela inadequagéao
dos modelos de producéo e suas relagdes com os habitos
de consumo das sociedades industrializadas. Sao
evidenciados fatores que contribuem para a reducdo do
bem-estar fisico e social em diversas esferas da sociedade,
aspectos que ameagam comunidades tradicionais e
ecossistemas, e o comprometimento da Arquitetura &
Design com a produgéo industrializada em escala.

O segundo capitulo enfatiza aspectos tecnoldgicos de
aproveitamento de fibras naturais, suas relagdes com o ciclo
de vida do sistema-produto, com a confec¢ao de artefatos
nas sociedades tradicionais (“sociedade da palha”) e
industrializadas (“sociedades complexas”), parametros de
sustentabilidade e identificam-se as ameacas aos
conhecimentos “tradicionais herdados”.

O terceiro capitulo evidencia a importancia dos
Exemplos Naturais como fonte de conhecimentos de
estratégias, e como sao reproduzidos e incorporados
através de experiéncias, valorizando a preservagao do meio
ambiente e o bem-estar social. Aqui, demonstra-se como a
Natureza que fia, tece e constréi interfere nos “modos de
conceber e fazer” Arquitetura & Design. No desfecho deste
capitulo, os Sistemas Modulares Téxteis sdo apresentados
por meio de estudo de caso. O trabalho experimental
realizado através de protétipos € demonstrado, assim como
a concepgao, as caracteristicas do sistema, os materiais e
os procedimentos experimentais, a investigagdo de teares,
as técnicas e a organizagdo das fibras e mantas, o
funcionamento e os procedimentos necessarios para a
implantacao desses sistemas. Na conclusédo da dissertagao,
destaca-se a importancia das estratégias encontradas na
Natureza para o campo de Arquitetura & Design como
modelos de adequacédo: a Natureza € um sistema dinadmico

e, a medida que a “copiamos”, a compreendemos.
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1
Um panorama dos impactos percebidos:
desperdicios da inadequagao

L : --.-I. o r. L 1 lr..
Figura 1 — Residuos encontrados no interior de um Albatroz.

O aumento do consumo de artefatos produzidos em
escala a partir da Revolugao Industrial gerou o descarte de
imensas quantidades de residuos no meio ambiente,
resultando em severos impactos ambientais e sociais’

(Figuras 1 e 2), alguns deles percebidos, outros, nao.

" FORTY, 1986:63.
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Figura 2 — Analise de residuos encontrados no interior de um
Albatroz.

Objetos concebidos e elaborados para o consumo
direcionado e segmentado? tornam-se acessiveis e refletem
a importancia e o interesse por projetos de Arquitetura &
Design na sociedade industrial. A busca por novos materiais
por parte dos estabelecimentos industriais incrementa ainda
mais os impactos, interferindo nos ecossistemas, reduzindo
a biodiversidade biologica e levando a extingdo inumeras
espécies da fauna e flora, assim como diversas
comunidades tradicionais que subsistem dos recursos
obtidos na natureza. Detentoras de conhecimentos sobre os
mecanismos de funcionamento do meio ambiente, essas
comunidades tornam-se foco de interesse e exploracao,
evidenciando-se a fragilidade e a dependéncia decorrentes
da perda da fonte de recursos e identidade.

Percebemos parcialmente os impactos gerados. A
complexidade da biodiversidade e suas inter-relagdes com o
homem, com as tecnologias, com os materiais utilizados
sem prévia investigacao adequada, e o desconhecimento e
falta de mecanismos de medicdo sdo alguns dos motivos
pelos quais somos incapazes de perceber diversos impactos
ja instaurados, ou prever os que estao por vir.

Arquitetura & Design, comprometidos e submetidos

aos padrbes comerciais e de faturamento do sistema

2 CARDOSO [DENIS], 1996:59-72.
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produtivo em escala, atuam ainda aquém do potencial
necessario para o estabelecimento da sustentabilidade,
dando seus primeiros passos na utilizagdo de matérias-
primas, tecnologias regionais, e na interagcdo com

comunidades.
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1.1.
Se tudo é construido, nada é construido

o e TR e e b e
Figura 3 — Estrangulamento: tartaruga marinha sofre com os
despejos de residuos no meio ambiente.

Fragmentos da cultura material

As viagens de pesquisa da AMRF,® Algalita Marine
Research Foundation, tém registrado impressionantes
quantidades de residuos acumuladas na regido de “Gyro™,
muitas vezes a deriva por mais de doze anos. Fragmentos
de polimeros, por vezes em dimensdes moleculares, sio
ingeridos por varios organismos, ou formam extensas
correntes de entulhos entrelagados com até uma milha de
comprimento (Figuras 3, 5, 6 e 8).

Esses fragmentos de objetos compostos por plasticos
chegam a essa regido no centro do Oceano Pacifico,
provocando impactos devastadores na cadeia alimentar e
consequentemente desordens hormonais nos seres vivos
relacionadas as atividades cerebrais e reprodutoras,
sinalizando uma tendéncia a extingdo de espécies. Isso
ocorre porque os polimeros de plasticos absorvem 6leos

téxicos® que ndo se dissolvem na agua do mar, e os

°* MOORE, 2002, 1-4.

4 Regido no centro do Oceano com alta pressédo subtropical, que
provoca uma corrente oceanica conhecida no meio cientifico como
corrente central do Norte Pacifico ou “giro” subtropical. Este lento
rodamoinho e a uniformidade climatica da regido permitem o acumulo de
enormes quantidades de residuos provenientes de qualquer ponto do
circulo norte do Oceano Pacifico.

5 DDT, PCBs e nonofendis.
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“pellets™ de plastico acumulam até um milhdo de vezes o
nivel dessas substancias encontradas na agua. Nessa area,
a proporcao de plastico encontrada é seis vezes maior do

que a de plancton’ (Figura 4).

Figura 5 — “Pellets”
fotodegradados.

F|gura 6— Redes de pesca e
entulhos ameagam diversas
espécies.

Figura Mrglhadores recolhem 60 toneladas de entulhos em
ilhas hawaianas.

Os fragmentos de plasticos dispersos na regido de
Gyro, fruto de objetos consumidos, utilizados ou nao, sdo os
“insumos” transformados em residuos e descartados
inadequadamente. Representam a prépria sociedade

industrial: os “fragmentos do desperdicio” da cultura material

(Figura 7). Figra - ringa recolhem
residuos em Porto de Manila,
Filipinas.

® MATO, 2001:318-324. “Pellets” (plastic pellets; nurdle) sao

pequenos granulos de plasticos pré-produzidos, a forma manufaturada
pela quaI os plasticos sdo transportados para manufatura final.

’ Os artigos Synthetic Sea: Plastic in the Ocean; Get Plastic Out Of
Your Diet; Is Biodegradable Plastic an Oxymoron Just as Recyclable
Plastic?; e Plastic Resin Pellets as a Transport Medium for Toxic
Chemicals in the Marine Environment; How Green are Plastics? abordam
respectivamente impactos ambientais e particulas de plastico dispersas
na regido de Gyro; o plastico ingerido pelo homem através de recipientes
plasticos; biodegradabilidade e reciclagem dos plasticos; plasticos como
transporte de substancias téxicas no ambiente aquatico e uma critica
sobre a biodegradabilidade dos plasticos.
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Matéria-prima, energia, méao-de-obra e transporte.
Concepgao e projeto para producdo. Necessidade ou desejo
de consumo. Os objetos fazem parte de nossas vidas e sdo
dispersos nao apenas na regido de “Gyro”, mas em todas as
etapas do ciclo de vida do produto. Objetos e fragmentos,
compostos nao apenas por plasticos, mas por inumeros
materiais, sado dispersos e descartados em grandes
quantidades no meio ambiente durante o processamento, o

transporte, o uso e o seu acondicionamento.

Desconfortavel consumismo do conforto

Conforto € uma nogdo moderna que surge apos a
Revolugao Industrial. Derivada das palavras confort (em
inglés), confort (francés), e confortare (com-fortis, latim),
significa “forga”, derivando “alivio de dor e fadiga”. A
utilizacdo foi ampliada, significando “apoio”, e hoje
determina certa “quantidade de satisfacdo”. Passa a
significar “toleravel”, “suficiente”® e o refinamento da
linguagem é uma tentativa de suprir uma necessidade
especifica.

Na Idade Média, por exemplo, a idéia de conforto, lar e
familia ndo existiam. Os pobres moravam muito mal, em
cdmodos muito pequenos. Os moradores das cidades, no
entanto, usufruiam a prosperidade medieval.

O burgués nao vivia em um castelo fortificado, em um
mosteiro, ou em um casebre: vivia em uma casa. A casa,
para o burgués do séc. XIV, era a casa e também o local de
trabalho. Eram pouco mobiliadas e, geralmente, tinham um
s6 grande cdOmodo para habitar. La se fazia tudo. Mobveis
medievais eram dobraveis e portateis.

Na Idade Média havia grandeza, mas n&o havia
conforto, ou melhor, ndo havia a nogdo de conforto objetiva
e consciente, e, assim, ndo se sentia falta dele. Segundo
MALDONADO, o primeiro registro desta nogdo como

“comodidade doméstica” é do século XVIII.°

® MALDONADO, 1998:248-256.
® RYBCZYNSKI, 2002:35.

30

b 2 A
Figura 8 — Tartaruga marinha
tem seu membro arrancado por
residuos descartados em seu
habitat.
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A retribuicdo do trabalho em dinheiro permite a um
individuo a aquisicdo de produtos que satisfagam suas
necessidades pessoais. Legitima-se a importancia social e
cultural dos artefatos em uma sociedade de consumo e sua
respectiva insercdo na vida moderna. Muitas das
necessidades do homem sao satisfeitas pelo uso de objetos,
mas nem todas. A idéia de qualidade de vida n&do pode ser
aplicada da mesma forma em contextos muito diversos.
Onde a sobrevivéncia € prioridade, conforto tende a
transformacdo da realidade, suprindo as necessidades
relacionadas a fome, violéncia e doenga. No entanto, em
outros contextos, a nogao de conforto pode abranger
tranquilidade e humanidade. O processo de modernizacao
contribui quantitativa e qualitativamente para o aumento de
servicos que produzem conforto.

A nocéo de conforto esta diretamente ligada a idéia de
suprimento de necessidades'’, que sdo resultantes da
sensacao de uma deficiéncia que se quer sanar, podendo
ser multiplas e variadas''. Também esta relacionada ao
controle social. Restaura fisica e psicologicamente as
energias consumidas no ambiente externo e hostil, como
uma funcdo compensatoria. Enfatiza o senso de prazer da
vida privada.

Conforto é o estilo de vida, o novo modelo de vida
proposto pela burguesia, fundamentado em objetos e
materialidade. Representa'> modelos artificiais de perfeicéo
e bem-estar, através dos quais se adquire também a idéia
contida no objeto: adquire-se o significado representado e
nao somente o artefato fisico. A idéia, ndo palpavel, nao
pode ser efetivamente apropriada, somente o objeto fisico
pode sé-lo. Esta representagdo integrada a sociedade
moderna expressa um “pertencimento” (identidade) e
instrumento de socializagdo, seja através do vestuario, de

automoveis ou de objetos de decoracéo, e nos leva a pensar

' MALDONADO, 1998:248-256.
" LOBACH, 2001: 26.
2 MALDONADO, 1998:248-256.
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em que medida um artefato “conforta” de fato, se o que é
adquirido “representa” uma idéia nao “palpavel” ou
“apropriavel”.

E nos diferenciais simbdlicos inseridos no objeto que a
competitividade hoje se fundamenta. Através do consumo,
busca-se a satisfagdo de desejos n&o saciados, partindo-se
de um objeto a outro. Soma-se a isso uma estratégia do
industrialismo, a obsolescéncia planejada", em que a vida
utii de um produto é planejada: o objeto é reposto em
determinado espago de tempo, resultando em novo
consumo, que substitui o artefato anterior, entao
considerado obsoleto, ainda que haja condigbes técnicas
para que o produto “sobreviva” por mais tempo.

Com o desenvolvimento dos plasticos, matéria-prima
mais barata, os artefatos tornaram-se acessiveis a todas as
camadas da sociedade. Mobilidrios, vestuario e objetos
diversos deixaram de ser um “sonho de consumo”. Na
industria téxtil, por exemplo, fibras sintéticas substituiram as
naturais, como algodao, linho, cAnhamo e seda.

A ideologia do conforto, com objetos “Uteis” e de
“tecnologia”, configuram comportamentos e articulam a vida,
na tentativa de justificar o modelo material da cultura
doméstica'*. O conforto representa e legitima as diferengas
econOmicas e sociais, “aculturando” e transferindo valores

de cima para baixo.

“Apenas 1,7 bilhdo dos atuais 6,3 bilhdes de pessoas que
habitam o planeta tém hoje condi¢cées de consumir além das
necessidades basicas. Ainda assim, a demanda por
matéria-prima e energia cresce, precipitando o mundo na
direcdo de um impasse civilizatério: ou a sociedade de
consumo enfrenta o desafio da sustentabilidade ou teremos
cada vez menos agua doce e limpa, menos florestas, menos
solos férteis, menos espaco para a monumental produgao
de lixo e outros efeitos colaterais desse modelo suicida de
desenvolvimento”. (TRIGUEIRO, 2005:22).

Assim, percebemos a gravidade na qual se encontra o

modelo atual de desenvolvimento cujo consumo de objetos

¥ QUEIROZ, 2003: 27.
* MALDONADO, 1998:252.
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esta diretamente relacionado a sociedade industrial,
gerando impactos e ameagando o meio ambiente, a fonte de
obtencado dos préprios recursos para a producdo desses
bens materiais. O consumo de objetos é o proprio sentido
da sociedade industrial calcada da produgdo em escala de

bens de produgao e na manutencgao da produtividade.

Arqueologia do Lixo

Em reportagem ao jornal de Goiania “O Popular’,” de
12 de agosto de 2002, o jornalista Almiro Marcos apresentou
as dificuldades da prefeitura local em recolher os residuos
de fibra de coco acumulados, resultantes do aumento do
consumo de agua de coco nos ultimos anos. A fibra de coco,
embora seja uma matéria biodegradavel, leva em média
doze anos para se decompor, tornando-se uma questéo
séria se considerarmos que sete milhdes de cocos sao
consumidos por ano em Goiania. Peso e volume sao
descartados, aumentando a demanda por aterros sanitarios,
acbes preventivas contra o Aedes aegypti, o mosquito da
dengue, e provocando inundacoes.

No Rio de Janeiro séo descartadas cerca de 400t/dia
de coco. Iniciativas para o aproveitamento dessa fibra ja
existem'®, mas a ineficiéncia da coleta no Rio de Janeiro
obriga os produtores a importar a fibra da Bahia. Phillipe
Mayer, através do Projeto Coco Verde, transforma a fibra de
coco em produtos voltados para o paisagismo, substituindo
assim o xaxim, cuja extragdo e comercializagdo foram
proibidas desde 2001."’

A decomposicdo da matéria organica depende das
condi¢cdes de exposicdo as bactérias responsaveis por sua
digestao. A forma pela qual os residuos sao descartados
influi diretamente no tempo de sua decomposicao.

Pesquisadores realizam, através da chamada “Arqueologia

® MARCOS, 2002:3.

'® GHAVAMI, 1995. O autor é um dos pioneiros no uso de fibra de
coco na construgao civil.

7 PROJETO COCO VERDE; TRIGUEIRO,2005:60-63; e entrevista
concedida a Radio CBN em 29nov2003.
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do lixo”, a analise do tempo de decomposicdo do lixo, a
partir de amostras retiradas de enormes buracos abertos em
lixdes.'®

O aproveitamento de residuos mostra-se como uma
alternativa para aliviar a sobrecarga nos aterros sanitarios e,
simultaneamente, motiva pesquisas de tecnologias para o
desenvolvimento de produtos sustentaveis de Arquitetura &

Design'®.

'® |dem. Nos EUA, os pesquisadores puderam ler com facilidade as
paginas de jornal, intactas por quase 50 anos, sob as camadas de
plasticos onde n&do ha agua e luz, encontradas durante prospecgoes.

" A aplicagdo de fibras naturais como matéria-prima tem sido
realizada em substituicdo as antigas telhas de amianto, cancerigenas e
proibidas por legislagdo. Industrias automobilisticas fazem uso da fibra de
coco em seus produtos.
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1.2.
Conhecimentos em extingao

“(...) como formas expressivas da cultura de um povo e
elementos de sistemas de comunicagdo, o sistema de
objetos e as artes sdo produtos de uma histéria: remetem-
se as tradigbes identificadas pelo grupo como suas marcas
distintivas, especificas de sua identidade; falam dos modos
de viver e de pensar compartiihados no momento da
confecg¢ao do produto material ou artistico ou da vivéncia da
dramaturgia dos rituais, indicando uma situagdo no
presente; em suas inovagdes, no esmero de sua producao e
no uso que dela faz, indicam as relagdes entre o individuo e
o patrimbnio cultural do grupo a que pertence e apontam
para canais de comunicagcdo com o exterior e para projetos
futuros”. (VIDAL e SILVA, 1995:371)

Interagées entre biodiversidade e conhecimentos
tradicionais

A devastacdo causada a partir da colonizacio
européia e posteriormente em decorréncia da exploracéo
predatoria dos ciclos econdmicos, de atividades agropastoris
e polos silviculturais, da industrializacdo, urbanizagdo e
extracdo madeireira, deixa marcas no bioma® e ameaca as
comunidades tradicionais que dele subsistem.

Oitocentos anos serdo necessarios para finalizar a
contabilidade de toda a biodiversidade brasileira?’ e
considerando-se o ritmo de devastagéo e de identificagcao de
espécies atuais, muitas ja estardo extintas. A destruicdo é
mais veloz que a reposi¢ao natural das espécies e, mesmo
com a existéncia de algumas unidades de conservacéo,
muitos dos ecossistemas estdo fragmentados devido ao
desmatamento, afetando a capacidade de manter a
biodiversidade e o fornecimento de recursos. Desde 2000,
seis milndes de hectares de florestas primarias foram
destruidos a cada ano, principalmente pela conversao de

areas para a agricultura®.

2 50S Mata Atlantica

21LEWINSOHN, Thomas. Avaliagdo do conhecimento da
biodiversidade brasileira.Apud AZEVEDO, 2006:32. Jornal O Globo, 22
mar.2006.

2 A introducao de espécies exdticas em ecossistemas devido a
intensificagdo do comércio causa verdadeiro desequilibrio nas regidées em
que chegam. Sem os predadores naturais e com presas em abundancia,
proliferam. O desaparecimento de espécies também é causado pela

35


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410887/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0410887/CA

Da Mata Atlantica nativa restam hoje apenas 7,3% da
area original, superior a 1,3 milhdo de km? onde vivem
setenta por cento da populacdo brasileira. A Mata Atlantica
protege e regula os mananciais hidricos, controla o clima,
preserva o patrimbnio histérico e comunidades, e abriga a
maior biodiversidade do planeta. Nela habitam diversas
comunidades indigenas, caigaras, ribeirinhas e quilombolas,
que constituem a genuina identidade cultural do Brasil e que
sempre empregaram sistemas de apropriagcdo de recursos
naturais de baixo impacto ambiental, incorporados aos seus
modos de vida.

Para as comunidades tradicionais, a extingdo ou perda
do controle sobre esses conhecimentos significa a propria
extincdo de sua sociedade (Figuras 9, 10 e 11). A
quilombola, por exemplo, vive da cultura de subsisténcia,
segue a sazonalidade agricola ou extrativista, e apresenta
formas de uso e ocupacao da terra baseadas em lagos de
parentesco e vizinhanga, em que 0 uso comum &
predominante. Os povos indigenas, por sua vez, possuem
grande riqueza de conhecimentos relativos a natureza,
sobre o modo como os aspectos do universo se inter-
relacionam e que sao parte do “patrimbnio herdado e
compartilhado pela comunidade”.?®

Para Leroi-Gourhan, a memoria étnica € o conjunto de
“conhecimentos praticos, técnicos, do saber profissional, e a
conservagao desses segredos atua nas células sociais da
etnia”, enquanto a “meméaria técnica” é a do fazer, ou seja,
técnicas passadas de pai para filho.?* Segundo Castro, nas
sociedades indigenas, a relagdo entre o homem e a
natureza é de reciprocidade, entre sujeitos, em que o saber

técnico esta imerso em um saber simbdlico, enquanto para a

consanglinidade e a incapacidade de locomogédo por campos abertos e
fragmentados.

% CASTRO, 1995: 116-117.

# LEROI-GOURHAN, apud LE GOFF,1986:14-16. Segundo LE
GOFF, a memodria coletiva nas sociedades sem escrita talvez tenha
surgido pela vontade de manter viva uma memdria mais criativa que
repetitiva, da transmissdo de conhecimentos “secretos”. Este autor ao
referir-se @ memoria étnica, utiliza o termo a memoria coletiva dos povos
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modernidade ocidental, a produgdo de bens subordina a
matéria aos propoésitos humanos.

As sociedades indigenas do Brasil, segundo RIBEIRO,
representariam a “civilizagao da palha”, que possui multiplas
formas e técnicas de entrancamento, a mais diversificada
das categorias artesanais indigenas.*® RIBEIRO? aponta
que a escassez de matérias-primas e a venda de objetos
rituais podem interferir no sistema interno de significagao
dos objetos na “sociedade da palha”.?’

Esse conjunto de conhecimentos tradicionais esta
sendo ameacgado sob varios aspectos: o conhecimento
cientifico e tecnolégico se sobrepde ao conhecimento
tradicional em vez de trabalhar em parcerias; a biopirataria,
nociva sob o ponto de vista ambiental, ético e econdémico;?®
e a propria extingdo das populacdes tradicionais, que
impede a perpetuacdo e a transmissao do conhecimento
através das geracoes.

Hidalgo-Lopes mostra-nos como tecnologias
tradicionais simples operam em larga escala, quando
exemplifica as construgbes de andaimes com até setenta e
cinco pisos, confeccionados por meio de amarragcbes de
bambus. Essa tecnologia, passada de pai para filho, é parte
integrante da cultura e da economia chinesa.?

Os conhecimentos tradicionais, por vezes ameacados
pelas severas alteracbes dos ecossistemas, pela perda da
biodiversidade e pelos sistemas de producido industrial

podem mesclar-se e incorporar caracteristicas de

sem escrita, enquanto Leroi-Gourhan aplica o termo a todas as
sociedades humanas.

% VIDAL e SILVA, 1995:391 e RIBEIRO, A ltdlia e o Brasil
Indigena, 15p.

% RIBEIRO, O artesdo tradicional e seu papel na sociedade
contemforénea, 23-24p.

VELTHEM, Ldcia van, 1992:391. Os cestos cargueiros
expressam a organizagao social entre os munduruku, enquanto para os
wayanas, tecer € uma maneira de contar histérias e de pensar o sentido
da vida.

% Fonte: http://www.clickarvore.com.br/?page=conteudo&sec=etno
Acesso em 30nov2005.

® HIDALGO-LOPES, 2003:292-293. Ver também em Anexos,
entrevista em que o autor relata sua experiéncia na Asia, onde viveu por
dezoito anos.
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tecnologias externas, o que ocorre geralmente em funcao de

maior rentabilidade.

Etnobiologia e sustentabilidade

Etnobiologia®® é o estudo dos conhecimentos e
conceituagdes desenvolvidas por qualquer sociedade a
respeito da biologia, do papel da natureza sobre os sistemas
de crencas e adaptagdes do homem a determinados
ambientes, das inter-relacbes nas diferentes culturas entre
0os mundos natural, simbdlico e social. Busca a
compreensdo cultural entre culturas distintas. O
etnoconhecimento engloba a sabedoria popular, o
conhecimento adquirido sobre o ritmo da natureza, o ciclo
de reproducdo dos animais, o uso de plantas medicinais e o
manejo de determinadas espécies da fauna e flora para uso
na habitacdo e alimentacdo. No Brasil, etnoconhecimento
estd enraizado em toda a sociedade, relacionado com a
propria formacdo do povo brasileiro, em que quilombolas,
caicaras e indigenas sao alguns dos expressivos detentores
de conhecimentos sobre os recursos naturais.’’ A
etnobiologia é um instrumento de mediagcdo, compreensao e
respeito entre diferentes culturas.®?

O uso sustentavel dos recursos naturais, assim como
a preservacao dos conhecimentos tradicionais e locais, sédo
a forma de garantir a qualidade ambiental e preservar a
biodiversidade. Deste modo, faz-se necessario conhecer
melhor as inter-relagbes entre a biodiversidade e a
diversidade cultural brasileira. Segundo RIBEIRO, a
etnobiologia pode divergir da ciéncia ocidental, ja que na
etnobiologia algumas crengas demonstram seu papel como
mecanismos sociais para o consumo de alimentos ou para a
manutencdo do equilibrio ecolégico.®® O pensamento

indigena também diverge do pensamento cientifico

%0 POSEY, 1987:15-16.

* Fonte: http://www.clickarvore.com.br/?page=conteudo&sec=etno
Acesso em 30nov2005

2 POSEY, 1987:21-24.

¥ POSEY, 1987:16.
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ocidental, ao perceber os ecossistemas tropicais como
zonas ecoldgicas extremamente variadas.** O sistema de
lavoura indigena, por exemplo, interage preservando a
diversidade genética, e é mais complexo do que aquele

desenvolvido no ocidente.*®

“O desenvolvimento agricola do ocidente pautou-se pela
eliminacdo da complexidade, mediante a imposigdo de um
numero limitado e controlado de monoculturas especificas,
altamente rentaveis. No curso desse processo, operou-se a
destruicdo sumaria do meio ambiente local. No caso da
Amazbnia, se levarmos em conta o ritmo de
deflorestamento, sua recuperagao sera
irreversivel”.(Meggers 1971; Denevan 1981;Myers 1981)36
A etnobotanica como ciéncia que estuda o
conhecimento gerado pelas populagbes humanas a partir da
sua interacdo com as plantas pode estabelecer bases para
novas alternativas de uso dos recursos genéticos.®
Segundo POSEY, o conhecimento indigena referente a
produtos de coleta justifica sua inclusdo em programas de
desenvolvimento, mas nao devem ser esquecidos o0s
beneficios para esses grupos sociais.® A partir da coleta de
plantas obtém-se recursos para a confeccdo de casas,
Oleos, ceras, combustivel, unglentos, ferramentas,
ornamentos, perfumes, lenha, pigmentos, tinturas, gomas,
resinas, fibras e produtos medicinais, e, dos insetos, obtém-
se resinas, cera, mel e polen.
Os indios e caboclos classificam seu ambiente
ecologico por niveis verticais (llustracdo 1), ou seja, por

subdivisdes dos niveis terrestre/arboreo®®, intermediario®, e

* POSEY, 1987:17-19.

** POSEY, 1987:17. Os kayapo6 buscam instalar suas aldeias em
localidades onde possam fornecer uma diversidade maxima de espécies,
onde cada ecozona é um sistema integrado de interagdes entre plantas,
animais, solos e o homem.

% Apud. POSEY, 1987:21.

3 FUNDACAO DALMO GIACOMETTI.

% POSEY, 1987:19-20.

¥ Da superficie do solo as copas das arvores, onde se encontram
as tocas de animais e grandes raizes e tuberosas; comunidades vegetal/
animal associadas a zonas de raizes superficiais; arvores menores,
arbustos; passaros e mamiferos; florestas maduras com mamiferos
arboreos e grandes aves; e finalmente florestas de terra firme, onde séo
explorados os “produtos Uteis”.
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aquaticos.*' Essas subdivisdes demonstram a complexidade
de informacdes e conhecimentos sobre as relagdes
ecolégicas dos indios/ caboclos e seu meio*, e a

distribuicao dos recursos naturais.
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llustracdo 1 — Classificagdo do ambiente ecoldégico em niveis verticais.

O curaua, Ananas lucidus, parente silvestre do
abacaxi, produz fruto pequeno com pouco suco, porém com
muita fibra. Suas folhas foram bastante utilizadas por essas
comunidades na confecgao de linhas e redes para pesca,
barbantes, cordoaria e redes para dormir, devido
principalmente a grande resisténcia de suas fibras. O curaua
foi domesticado pelos indios, mas com a aculturagéo
indigena e a incorporacao das fibras sintéticas, seu cultivo

foi abandonado quase chegando a extingdo. FORD-LLOYD

0 350 os “corredores de transicao” ou “niveis sucessivos de caga’”,
entre os niveis terrestre/ arbéreo e os aquaticos, onde se encontram
animais em movimento.

“ Do espelho d’agua ao leito do rio ou lago, onde se encontram
insetos, peixes, cobras d'agua, enguias e arraias, répteis e plantas
aquaticas.

*2 POSEY, 1987:18-19.
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& JACKSON (1986) explicam que a domesticacdo das
plantas é o resultado da inteligéncia humana em conduzir o

processo evolutivo dirigido ao habitat que o homem criou.*?

Conhecimentos tradicionais, biopirataria e poder

GRAY nos mostra que para os grupos hegeménicos,
0os conhecimentos e tecnologias tradicionais sao
instrumentos de poder e argumentacao através do discurso
sobre “estratégias conservacionistas” que sustentam a
“assimilacao controlada”, ja que para as comunidades
tradicionais uma identidade coesa representa um obstaculo
para o exercicio do poder de forma plena.*

“Preocupadas com o declinio das culturas tradicionais e dos
sistemas de manejo de reservas bioldgicas”, a estratégia
proposta visa a “proteger a terra e o0s modelos de
desenvolvimento que maximizem as habilidades das

culturas tradicionais de escolherem a natureza e o ritmo de

sua integragdo na cultura dominante”.*

Percebe-se, assim, que a estratégia proposta parte do
pressuposto de que as culturas tradicionais seréo integradas
a cultura dominante, cabendo aquelas escolherem apenas
“‘como”, e ndo a decisdo de serem ou n&o incorporadas a
cultura dominante.

A sofisticacdo da comercializagao de recursos naturais
através das inovagbes da biotecnologia coloca as
informacdes genéticas dos seres vivos como matéria-prima
fundamental para o desenvolvimento de novos produtos,
despertando grande interesse nas industrias farmacéuticas,

quimicas, alimenticias e agricolas. As populagdes

4 Apud FERREIRA; BUSTAMANTE. Durante o processo de
domesticagao, as plantas cultivadas diferentemente dos sistemas naturais
tornam-se dependentes do ser humano para sua reprodugcédo e
desenvolvimento.

* SANTOS: 1995:122. Segundo SANTOS, “a legislagdo néo
garante a inscricao dos direitos intelectuais nacionais, nem concretiza a
Convengdo da Biodiversidade relacionada as sociedades de
ecossistemas, reproduzindo a espoliagdo, predagdo, apropriagdo e
monopolio de recursos materiais e imateriais (conhecimento tradicional)”.

4 GRAY, 1995:120. A meméoria é vulneravel aos instrumentos
institucionais vigentes, sujeita a manipula¢des, evidentes no documento
“‘Dadiva para o Futuro’(Gift to the Future, 1990), da WRI(Instituto de
Recursos Mundiais) e IUCN(Unido Internacional para Conservagao da
Natureza e dos Recursos Naturais), poderosas organizagdes para a
“defesa dos interesses dos povos da biosfera”.
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tradicionais que detém conhecimentos sobre os usos de
recursos naturais para alimentacdo, combate natural de
pragas, benzimentos, rituais, entre outros, aceleram a
eficiéncia no reconhecimento das propriedades e
identificagdo desses recursos, e representam elementos
catalisadores para a rentabilidade das industrias
biotecnoldgicas.*

A Dbiopirataria movimenta bilhdes de dodlares
anualmente, e a regulamentacdo do acesso aos recursos
genéticos(RGs) e aos conhecimentos tradicionais(CTs),
encontram-se hoje nas principais pautas de discussoes
internacionais sobre biodiversidade e biossegurangca. A 82
Conferéncia das Partes (COP 8) da Convencao sobre
Diversidade Biolégica (CDB)*, e a 32 Reunido das Partes do
Protocolo de Cartagena sobre Biossegurangca (MOP 3),
discutiram temas como a biodiversidade e organismos
transgénicos, respectivamente. Dois blocos opostos
formaram-se em torno das controvérsias: os paises em
desenvolvimento, ricos em diversidade biolégica e, em
alguns casos, populagdes tradicionais, incluindo o Brasil, e,
do outro, paises industrializados, com recursos financeiros e
tecnolégicos.

As sementes “Terminator”, geradas a partir de plantas
estéreis, submetem comunidades indigenas a dependéncia

financeira do monopdlio® das grandes empresas

6 Cupuagu, seringueira, acgai, e outros, sdo alguns exemplos de
recursos patenteados por outros paises. Ainda no fim do século XIX,
sementes da seringueira foram contrabandeadas por ingleses para o
Sudeste Asiatico, regido onde estdo hoje os maiores produtores mundiais.
Fontes: http://www.amazonlink.org/biopirataria/index.htm Acesso em
2abr2006.

“" A COP 8 e a MOP 3 integram a Convengdo sobre Diversidade
Biolégica da Organizagdo das Nagbes Unidas, um acordo global que
segue trés eixos: a conservagao da biodiversidade; seu uso sustentavel; e
a reparticdo justa e equitativa dos beneficios resultantes do acesso aos
recursos genéticos e conhecimentos tradicionais.

8 Entrevista do representante indigena Lorenzo Muellas
Hurtado ao ISA. As sementes desenvolvidas por milhares de anos
de inovagbes e experiéncias por comunidades indigenas sdo a
fonte de subsisténcia e elo com o mundo espiritual. Fonte:
http://www.socioambiental.org/nsa/detalhe?id=2214 Acesso em
27mar2006
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multinacionais de transgénicos *°

e a perda de um valor
simbélico de fundamental importancia a sua existéncia.®
Assim, o que é percebido no plano internacional séo
dois extremos: uma lenta tentativa de promover a reparticao
justa e equitativa dos beneficios gerados pelo acesso a
recursos genéticos e aos conhecimentos tradicionais®!, a

permanéncia da tendéncia a biopirataria.

49 Cerca de cinco mil argentinos estdo sofrendo com doencas
causadas pela contaminagéo do glifosato, herbicida utilizado no cultivo da
soja transgénica Roundup Ready. Em um unico bairro rural de Cérdoba
ha mais de 300 casos de cancer. Além de doentes, os moradores estdo
perdendo suas terras.”® (Sofia Gatica, apud Bruno Weis)

% No Paraguai, a plantacdo de soja transgénica cresce 250 mil
hectares por ano, obrigando 90 mil pequenos agricultores paraguaios a se
retirarem de suas casas e a se mudarem para favelas em cidades
maiores para dar lugar a soja transgénica. ISA, Bruno Weis. Fonte:
http://www.socioambiental.org/nsa/detalhe?id=2207. Acesso em
27mar2006

' referéncia. Segundo Daniel Munduruku, diretor-presidente da
Inbrapi, as discussdes envolvem conceitos e paradigmas mentais que nao
fazem parte do universo epistemolégico, nem das relagbes indigenas com
a natureza e dentro do proprio grupo. Para um povo indigena,
“propriedade”, “bioprospeccgéo”’, “patentes”, “marcas”, “direitos conexos”
ndo pertencem as suas relacdes e, assim, estdo fora das mentes dos
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1.21.
Quando o natural é mito

Padroes comerciais e impactos percebidos

Encontramos o aproveitamento de fibras naturais na
confeccdo de artefatos das mais diversas civilizagbes, em
diversos momentos e pontos geograficos. Inicialmente
usadas para atender a necessidades de uso, passaram a
atender a interesses de intercAmbio comercial. Os impactos
socioecondmicos e ambientais acompanharam, e ainda
acompanham, o aproveitamento das fibras naturais, muitas
vezes percebidos apds a implementacdo da tecnologia, ou
sequer percebidos pela falta de instrumentos e
conhecimentos para identifica-los. A medida que os
interesses comerciais se transformam, com fibras
substituindo outras e mercados sobrepondo-se a outros, os
padrbes de identificacdo, classificagao e qualidade moldam-
se, adaptando-se em fungdo de novos critérios. A partir da
Revolugao Industrial, as fibras de algodao substituem a la e
o linho, alcangando lugar de destaque até a primeira década
do século XX, quando entdo cedem espago ao avancgo de
fibras artificiais e sintéticas®®. As fibras de algodao, naturais
e proprias para fiagdo, sdo obtidas a partir dos pélos® que
crescem nos graos das sementes e sao utilizadas como
fibras téxteis ha mais de sete mil anos.*

A maioria das espécies primitivas de algodao
apresenta fibras coloridas®, principalmente na tonalidade
marrom. Como os algoddes coloridos tém genes
dominantes, se nao houvesse interferéncia humana, todos
os algoddes seriam coloridos.”® O algoddo nativo era

cultivado pelos povos do Rio Grande, no Novo México, até o

detentores do saber. Cristiane Fontes. Fonte:
http://www.socioambiental.org/esp/tradibio/ Acesso em 02abr2006.

2 WYROBISZ, 1986:57.

% ERHART [e outros], 1975-1976:12, vol.2.

> ARAUJO, e MELO E CASTRO, 1986:48-49, vol.1.

6] algodao colorido ja era conhecido pelos incas em 4.500 AC,
bem como por outros povos antigos das Américas, Africa e Australia.

% Ver Anexo 5.2: e-mail Napoleao Beltrao.
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centro do Chile.”” No entanto, sua utilizacdo limitava-se ao
artesanato por apresentar fibras fracas e pouco uniformes.

O algodado atende a quase 45% do vestuario da
humanidade, aproximadamente vinte e um milhdes de
toneladas, com cerca de 34 milhdes de hectares plantados
anualmente.®

Hoje comprometido com a mecanizagéo, o cultivo do
algodao incorpora técnicas que atendem a explosdo do
consumo e ao maior rendimento possivel. A monocultura
especializada e intensiva®, fragilizada pelo esgotamento do
solo e pela pouca diversidade de espécies, utiliza cada vez
mais quantidades cada vez maiores de substancias toéxicas,
com o objetivo de rentabilidade. Sdo utilizadas grandes
quantidades de agrotdxicos® durante o cultivo, produtos
quimicos no “desfolhamento” da planta para coleta da fibra e
grandes quantidades de substancias téxicas no processo de
beneficiamento dos tecidos, ou seja, durante o alvejamento,
tingimento e estamparia. A cotonicultura esta entre as
culturas ambientalmente mais devastadoras®', o que tem
provocado o enrijecimento das legislagdes, pressionando
industrias a substituirem seus processos convencionais de
producdo por processos ambientalmente favoraveis,
incorporando, por exemplo, tratamento de efluentes. Além
disso, os altos custos de producdo a tornaram restrita a
empresarios profissionais e altamente técnicos com
capacidade financeira para investir, expressando-se como

instrumento de poder e manipulacéo.®

" SAUER, 1987:82.

%8 \Ver Anexo 5.2: e-mail Napoleao Beltrao.

% HAUSSMANN, 1987:101-103.

%0 Suscetivel a treze pragas, o algodéao sofre selegéo sofisticada de
espécies para atender aos padrdes comerciais rigidos, necessitando
agrotoxicos cada vez mais fortes, e tornando a cultura mais fragil e
dispendiosa.

T LIMA, 1995: 3.

62 FREIRE, Galeria de Inventores Brasileiros.
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No Brasil ®® a monocultura do sisal (Agave sisalana) *

1°° no semi-arido, e

nao é uma atividade agricola sustentave
sua cultura deve ser consorciada com outros cultivos. Além
disso, o emprego de trabalho infantil, o alto indice de
acidentes, ocasionando membros mutilados devido a
rusticidade das ferramentas de corte, a maquinas de
desfibramento e a fadiga dos operarios sdo comuns neste

universo (Figuras 12 e 13).

Figura 13 - InUmeros acidentes s&o provocados pela maquina de
desfibramento “periquita”.

8 Atualmente o Brasil ¢ o maior produtor da fibra contribuindo com
44% daProdugéo mundial de sisal.

% ERHART [e outros], 1975-1976:36-37, vol.2. As fibras obtidas a
partir das folhas s&o resistentes, permitindo desenvolver produtos
confeccionados anteriormente a partir do canhamo.

%0 manejo adequado do sisal poderia evitar 40% de perdas na
produtividade da planta, ja que a doenga Bothrioplodia ( “apodrecimento
do caule”) pode ser disseminada através de facas contaminadas.
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Figura 12 — O emprego de
trabalho infantil € comum
na monocultura de sisal.
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A Embrapa implantou diversos projetos de inclus&o®
social, através da realizagdo do diagndstico socioeconémico
das comunidades, restabelecendo a cadeia produtiva do
sisal em sua plenitude, com nova concepgdo de cultivo®
com o uso da mucilagem de sisal peneirada na alimentagao
de caprinos, ovinos e bovinos.

A utilizagdo de fibras naturais como matéria-prima
para os mais diversos segmentos, seja em maior ou menor
escala, ndo tem relacdo direta com sustentabilidade. As
fibras naturais, embora sejam matérias-primas renovaveis,
demandam investigacdo como qualquer outra matéria-prima,

em todas as etapas de produc¢do do objeto confeccionado.

Problema de saude publica

Uma fibra que tem sido considerada problema de
saude publica é o amianto, também conhecida como
asbesto®®, fibra mineral natural sedosa que provém de
rochas com estrutura fibrosa e com mdultiplos usos na
industria (Figura 14). Suas propriedades®® tornaram-no
matéria-prima de grande importancia a partir da Revolugao
Industrial, utilizada entdo em maquinas a vapor. Conhecido
e utilizado desde a Antiglidade como reforgo de utensilios
ceramicos, é usado atualmente™ na fabricacao de telhas,
caixas d'agua, guarnicoes de freios (lonas e pastilhas) e
revestimentos de discos de embreagem, vestimentas
especiais, materiais plasticos reforgcados, termoplasticos,

massas, tintas e pisos vinilicos.

A confecgdo de pegas artesanais diversas agregou valor e renda
aos produtos de sisal, gerando empregos, organizagdo em relagdo aos
aspectos das relagdes humanas, e promovendo a comercializagdo dos
produtos. Maquinas de desfibramento automatico foram idealizadas e
estao sendo implantadas em algumas regides.

’ Sistemas de consorcio com culturas alimentares e forrageiras,
agregadas a pecuaria local.

8 Amianthus, palavra de origem latina que significa sem macula ou
mcorrugtlvel e Asbestos, de origem grega, significa incombustivel.

E resistente ao fogo, a produtos quimicos, a microorganismos,
mecanica, ao desgaste e a abrasdo, duravel e flexivel, com boa
capacidade de filtragem e isolagdo elétrica e acustica, e com boa
afinidade com outros materiais.

70ABREA. Histéria do Amianto. Cerca de 90% do seu uso
encontra-se na industria de cimento-amianto ou fibrocimento, 5 a 8% em
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Figura 14 — Flbras de
amianto ao microscépio
eletrnico.
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A poeira do amianto provoca inimeras doencas’’ e ele
permanece disperso no ar, contaminando ambientes
internos e externos, atingindo o meio ambiente devido
principalmente ao dificil descarte e destruicao inviavel
através das tecnologias conhecidas atualmente. Os
problemas sociais gerados pelas doengas provocadas pela
exposi¢ao ao amianto ja sdo percebidos, mas possivelmente
outros serdo conhecidos no futuro’. O Brasil defende o “uso
controlado” do amianto crisotila, mas, segundo relatorio
realizado pelo INSERM (Instituto Nacional de Saude e
Pesquisa Médica), 6rgdo governamental francés, “ndo ha
diferentes nocividades do amianto”, e “sob todas as formas
e tipos o amianto é cancerigeno”.”® O amianto, proibido nos
paises de origem das empresas, é fornecido pelos paises do
terceiro mundo’™, seguindo a “politica do duplo-padr&o”.”

Segundo Fernanda GIANNASI, fundadora da ABREA,
o amianto tem sido substituido, conforme a disponibilidade
de matérias-primas no mercado e em funcdo de suas
aplicagbes,”® mas como ainda restam mineragdes
clandestinas de amianto anfibdlio nao fiscalizadas pelo
DNPM, ndo ¢ possivel garantir a inexisténcia de
contaminagoes.

Cabe ressaltar que a substituicao do amianto por
outras matérias-primas deve ser vista com cautela para que

nao se reproduza o mesmo sistema, com impactos

materiais de friccdo (autopecas), 3% em industrias téxteis e menos de 2%
em quimicas/plasticas, ja tendo sido utilizado em brinquedos e giz escolar.

""ABREA. Amianto ou asbesto. Obstrugdo da capacidade
respiratéria, canceres gastrointestinais, asbestose (doenga cronica
pulmonar de origem ocupacional) e mesotelioma (tumor maligno raro, que
pode atingir tanto a pleura como o periténio, e tem um periodo de laténcia
em torno de 30 anos).

2 A alta rotatividade de funcionarios é uma estratégia empresarial,
e apenas um dos reflexos do grande periodo de laténcia dessas doengas.
GIA - Grupo Interinstitucional do Asbesto nas industrias de fibrocimento
do Estado de Sao Paulo.

"3 ABREA. Histéria do Amianto.

74 . . . : . - .

O Brasil possui a maior mina de amianto da América Latina

(Minacu -GO), e esta entre os cinco maiores produtores de amianto do
mundo, com produgdo média de 200.000 toneladas/ano.

"> ABREA. Amianto ou asbesto. Double-standard: a produgdo e
comercializagdo de produtos proibidos nos paises desenvolvidos sao
liberadas para os paises em desenvolvimento.

"8 Ver Anexo 5.3: “substitutos para o amianto”.
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percebidos apenas futuramente, substituindo-se um material

“indestrutivel” por outro “que ndo se destrua”.”’

Bioplasticos, biodegradaveis e nanofibras

Soja, milho e palha de milho, bagaco de cana e bambu
sdo hoje aproveitados como matéria-prima para plasticos,
biodegradaveis ou nao, em fibras téxteis e nanofibras. As
novas tecnologias que as empregam como matérias-primas
renovaveis estio ainda envoltas em incertezas, tais como a
destinacdo dos residuos gerados, impactos produzidos
durante o processamento, e se adotam parédmetros
sustentaveis. Os materiais produzidos pela nanotecnologia
estdo entre os que geram maior polémica, tanto pelos
processos quanto pelo descarte de seus residuos. Com as
novas tecnologias, novos sistemas sao elaborados, alguns
ainda pouco conhecidos.

O PLA (&cido polilactico)’®, derivado da dextrose do
milho; o PHA (polyhydroxyalkanoato)’® e o PHB (polimero
biodegradavel e biocompativel), derivados da cana-de-
agucar; e o PEBD® (plastico comum com aditivo) s&o
apenas alguns exemplos do que vem sendo desenvolvido,
nao apenas no setor téxtil, mas também em diversos
segmentos.

Embora obtidos a partir de fontes renovaveis, e alguns
com propriedades biodegradaveis, os bioplasticos podem
emitir gases metano e diéxido de carbono em sua sintese e

utilizar grandes quantidades de combustiveis fésseis.

" ABREA. “Entre as causas da invisibilidade do amianto est&o”.

[Ne) PLA, biodegradavel, utiliza bactérias que extraem da dextrose
do milho, o &cido polilactico. Este processo consome mais energia e emite
maior quantidade de gases do que a produgéo de plasticos petroquimicos.

® O PHA utiliza a bacteria Ralstonia eutropha que converte o
agucar da cana-de-agucar em granulos de plastico. Requer uma etapa
quimica para sintese do plastico, e € mais custoso que o os plasticos
convencionais, necessitando 300% mais energia do que a produgdo de
PE. Pode ser obtido a partir da sintese do plastico durante o crescimento
da cana-de-agucar, produzindo plastico diretamente na planta e
eliminando o processo de fermentagao.

8 REVISTA PLASTICO INDUSTRIAL. Japoneses produzem CDs a
partir do milho. Com o aditivo acrescentado na fase de pré-mistura (na
extrusora) do processo do PEBD, o polietileno de baixa densidade torna-
se mais suscetivel ao ataque dos microorganismos responsaveis por sua
degradacao.
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GOETTLICH levanta a questado segundo a qual os plasticos
biodegradaveis estimulam o consumismo, ndo havendo, em
contrapartida, a devida atencdo a questdes relacionadas a
sustentabilidade. Por serem utilizadas espécies
geneticamente modificadas, e por serem monoculturas, sao
utilizadas maiores quantidades de pesticidas do que nas
plantagdes convencionais. Além disso, as extensas areas
em que sao cultivadas carecem de diversidade de espécies,
ha redugdo na produgdo, desarticulagdo dos pequenos
produtores®’, o que deixa a “biodegradabilidade apenas
como um admiravel conceito”.

Segundo GERNGROSS e SLATER, o PLA é o unico
bioplastico com aparente potencial competitivo: 80% de
cada kg de acucar sdo transformados em produto plastico.
Apontam que a transformacdo da fonte de energia para
biomassa, e nao a utilizacdo de plantas na transformacgéao de
plasticos, seria o primeiro beneficio desse processo: a
queima de biomassa compensaria a energia adicional
necessaria. Segundo os tedricos, as emissbes seriam
absorvidas pelo plantio na estacdo seguinte. No entanto,
seria necessaria a construcdo de nova infra-estrutura para
geracdo de energia. No Brasil, a Biocycle produz o PHB®,
que é obtido a partir da sintese da cana-de-agucar, extracao
e purificacdo do polimero com solventes naturais.

A nanotecnologia tem avang¢ado no aproveitamento de
fibras em diversos segmentos, tais como o téxtil, da industria
de papel e de construgdo. Nos EUA, a industria de papel
tem realizado modificagbes genéticas do pinho de loblolly,
matéria-prima da polpa celuldsica®®. Embora essa
“programacao” das células nao seja transferida as geragdes

seguintes da planta, ha duvidas sobre questdes de

" GOETTLICH, 2003.

82 Segundo GAZZONI, a soluggo integrada do processo torna este
processo competitivo: cada 3 quilos de agucar produz cerca de 1 quilo de
plastico. A biomassa obtida a partir do bagago de cana fornece a energia
necessaria para 0 processo.

8 O DNA sintético é injetado em células vivas (estas séo atiradas
contra as nanofibras de carbono com o DNA, que € injetado nas células
durante o processo).
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biosseguranga.®* Estudos demonstraram que as nanofibras
de carbono possuem formas similares as fibras de amianto e
provocam inflamagdes nos pulmdes mais severas que as da
silicose. Percebemos, assim, que a nova tecnologia esta
envolta por incertezas e ainda nao garantem segurancga
ambiental, saude ou sustentabilidade. A sustentabilidade
desses processos deve estar integrada em todo o seu ciclo,
seja nos beneficios sociais,®® na geragdo de compensacdes
para absorgdo de gases emitidos quando necessario; e ao
evitar a competicdo entre areas de producéo de plasticos e
produgdo de alimentos. As tecnologias devem ser
investigadas antes de incorporadas e implementadas,
verificando-se detalhadamente as interagbes, as novas
ameacgas a saude dos individuos e as diversas espécies, e

ao sistema de forma integral.

% Questdes como a ingestdo das nanofibras como alimento,
impactos ambientais caso penetrem em células de outros organismos
expressando-se como proteinas, seu descarte e decomposigdo no solo, e
sua utilizagdo como instrumento de dependéncia e manipulagédo
econdmica.

% GERNGROSS e SLATER, 2000.
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1.3.
Arquitetura & Design e suas relagoes
com a questao ambiental

Arquitetura & Design estdo comprometidos com a
concepcdo e o planejamento de objetos, produgdo em
escala nas sociedades industriais, demanda do mercado e
com a capacidade produtiva do estabelecimento industrial®®.
Desta forma, o produto, fruto do projeto® de um plano
padronizado que determina diversos processos da mesma
natureza, submete-se ao cumprimento88 de metas de
produtividade predeterminadas pela dimensdo da infra-
estrutura desse sistema. Caso ndo haja escoamento da
producédo, a resultante sera um sistema ocioso.

Ironicamente, seguindo a logistica dos modelos
produtivos atuais, percebemos que, naqueles mais
“‘enxutos”, nos quais “praticamente nao ha perdas, pois tudo
€ aproveitamento”, as perdas reaproveitadas sado o
aproveitamento de um desperdicio planejado. Sabe-se que,
na industria téxtil, por exemplo, as ourelas de tecidos
produzidos na tecelagem sao previsiveis e geradas pelo
préprio equipamento construido inadequadamente. O

“desperdicio”™

incorporado ao processo — cujo significado
original da palavra é “fios, que nao servindo para tecelagem,
se empregam na limpeza de maquinas; estopa” — demonstra
sua relacdo com o destino previsivel. O desperdicio ocorre
no processo de fiacdo, de estamparia, tingimento ou de
confeccgao, e 0s prejuizos sdo embutidos no preco final para
o consumidor. Ainda que a comercializagdo venha a cobrir
os custos, ndo ha duvida de que neles estdo embutidos
todos os insumos do processo: matérias-primas
manufaturadas, mao-de-obra, transporte e energia.

Assim “atendem-se” as demandas do mercado. As
aparas, residuos de uma logistica cronometrada, sao

doadas ou comercializadas, muitas vezes alimentando novo

8 BEZERRA, 2004:Introdugao.
8 MICHAELIS, 1998:1706.
8 LOBACH, 2001:11-40.
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nicho de mercado, fundamentando um discurso sobre os
beneficios sociais, promovidos a cooperativas e geracao de
renda para os menos privilegiados. O que ndo quer dizer
que nao seja louvavel ou ndo gere de fato impactos
profundos e positivos na realidade de iniumeros individuos.
O que nao se deve, no entanto, é perder o foco do que
significam: os residuos ndo sao apenas aparas, Ssao
insumos de TODAS as etapas que constituem o processo e
nao se transformaram em produto. A obtencdo de matérias-
primas ndo renovaveis € extremamente custosa para que
sua utilizacao final seja a producao de artefatos de limpeza
e estofos. As renovaveis também demandam tempo para
sua renovacao na natureza. Além de ndo consumidos com o
valor agregado previsto, ndo atenderam as supostas
necessidades que motivaram o desenvolvimento desses
artefatos.

Enquanto persistir a producdo desses residuos, os
caminhos sociais encontrados pelas cooperativas para a
geracdo de renda extra serdo, ainda que paliativos, uma
alternativa.

A producdo em escala é uma necessidade, tanto para
quem produz quanto para quem utiliza os artefatos. Para
quem utiliza, a principio, bastaria o necessario. A
necessidade do “novo pelo novo” é artificial, criada como

» 90

simbolo de “status e esta, como vimos anteriormente,

condicionada as demandas da burguesia e a nogado de
conforto. Assim, o sistema relacionado a produgdo em
escala cria artificios para o consumo do excedente®!, ou
seja, daquilo que vai além do natural, do conveniente, do
necessario, estimulando e provocando uma necessidade
artificial, para garantir o pleno funcionamento de sua

capacidade produtiva.

8 MICHAELIS, 1998:700.

% | ®BACH, 2001:91-106.

*"MICHAELIS, 1998:917. Excedente: que excede ou sobeja.
Diferenca para mais; excesso; sobra. Exceder: Ir além de; ultrapassar(em
valor, peso, extensao, talento,virtude, etc.). Ir além do que é natural, justo
ou conveniente; cometer excesso. Fatigar-se até o excesso.
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Uma industria, ao se estruturar em fungcdo de certa
capacidade produtiva, supostamente em funcdo de um
mercado, ira inevitavelmente investir para que suas
maquinas produzam a capacidade de forma integral. Utiliza
artificios para o escoamento de seus produtos, estimulando
0 consumo e aplicando estratégias tais como a
obsolescéncia planejada,® em que o produto se torna
obsoleto artificialmente, embora ainda possa exercer suas
funcoes.

O que foi consumido a partir de uma necessidade
artificial, ou seja, consumido desnecessariamente, € entao
percebido como inutil e, como tal, descartado.

Agora, ao analisarmos o conteudo das particulas de
polimeros encontradas no plancton da regido de Gyro, os
residuos descartados em aterros sanitarios e o0s
conhecimentos  tradicionais em extincdo  citados
anteriormente, podemos perceber o significado das
toneladas de matéria descartadas e suas relagcbes com
Arquitetura & Design. TODOS os insumos estdo contidos e
outros ainda serdo disponibilizados, com o objetivo de evitar
novos impactos e reverter os que ja se instalaram.

Arquitetura & Design, comprometidos com os modelos
produtivos apresentados, articulam-se com diversas
disciplinas durante a concepc¢ao, na selecdo de matérias-
primas, na obtengcdo e disseminacdo de informagdes,
perpetuando o préprio sistema. Utilizam-se também de
conhecimentos tradicionais encontrados na arquitetura
ndbmade e de artefatos de sociedades tradicionais em
diversas partes do mundo, e incorporam novos materiais, 0
desenvolvimento tecnoldgico®, interagindo com profissionais
que atuam em diversas areas da ciéncia e do conhecimento.

As habitacbes ndbmades e a vernacular, por exemplo,
estdo intimamente relacionadas ao contexto socioeconémico

do grupo & qual pertencem e a paisagem circundante.** Na

%2 QUEIROZ, 2003: 27, e MACZAK, 1986: 134.
% BAHAMON, 2004:7-8.
% RIPPER & FINKIELSZTEJN, 2005:1-2.
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tecnologia artesanal téxtil, a efetiva transmissdo dos
conhecimentos sobre a natureza, sobre a matéria e do saber
técnico sofre interrupgao pela extincdo do idioma, por
aculturagao ou extingao do proprio grupo.

Assim, com o avanco da industrializacdo e da
mecanizagdo e a consequente divisdo do trabalho e
fragmentacdo dos conhecimentos tradicionais, inviabiliza-se
o fluxo de informagdes sobre a diversidade bioldgica, a
cultura e tecnologia desses grupos, fundamentais para a
compreensao e elaboragdo de projetos sustentaveis e que
respeitem todas as etapas do “Ciclo de Vida do Sistema-
Produto”.*® Segundo VIDAL e SILVA, todas as etapas desse
sistema s&o imprescindiveis e indissociaveis, inter-
relacionando-se como aglutinante na elaboragdo de

projetos: nascimento, vida e morte do produto.

“A divisdo de trabalho € uma das principais diferengas entre
artesanato e trabalho mecanizado. A conexéo entre estas
diversas disciplinas é fundamental para que n&o se perca a
proposta original de enriquecimento da vida humana”.
(BUCHANAM, 1998:3- 4)

O designer nao € autbnomo e nao trabalha de forma
isolada.”® E co-autor, ao interagir com diversos campos do
conhecimento e pela visdo do conjunto, podendo assumir
atividades relacionadas a articulagdo das diversas funcgbes
dos produtos. Inserido no sistema produtivo atual de escala,
que considera a busca por novos materiais a necessidade
de aumento da produgdo, mais que pelo desconforto gerado
pelos impactos ambientais, o designer utiliza “critérios” de
faturamento, em vez de investigar a geracdo de efeitos
sobre o usuario, deixando de lado o sentido de satisfazer as
necessidades do homem, das sociedades de hoje e futuras.
Neste contexto, assume a funcdo de incentivador de
vendas,” ou “esteticista de produto”.

Neste paradoxo, o sistema exerce sobre Arquitetura &

Design duas forgas contrarias: por um lado, a manutencéo

% MANZINI E VEZZOLI, 2002.
% KRIPPENDORFF, 1998:156-184.
7 | ®BACH, 2001:193.
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constante da produgédo e, por outro, as variaveis dindmicas
relacionadas ao Homem e ao Meio. Em um extremo, o
produto como instrumento de intercambio comercial e, no
outro, como instrumento de troca simbdlica e de
significados®®.
“‘Design é muitas vezes visto somente como concepgéao e
planejamento de produtos de aplicacdo comercial ao invés
de ser percebido como uma fonte para a colaboragao
interdisciplinar, renovando com novas propostas a
concepgao e o planejamento de produtos. Seria entdo a
capacidade de compartilhar diferentes perspectivas e novos

pensamentos interagindo na diregdo de interesses e
inquietagdes sobre problemas comuns.” BUCHANAN, 1998: xxii.

Arquitetura & Design articulam-se nesse sistema,
aproveitando os residuos que ja foram desperdicados, na
tentativa de manter padrées comerciais ideais. O “modo
sustentavel”, junto as comunidades, utilizando tecnologias e
matérias-primas disponiveis e afins com a regiao trabalhada
€, na maioria das vezes, esquecido.

Assim, os atuais modelos de produgcédo em escala, por
sua estrutura artificial e dimensbes grandiosas, sao
insustentaveis, ja que ndo acompanham a agilidade das

variaveis dindmicas das quais dependem.

% BUCHANAM, 1998:xix.
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