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3
Consideracoes de varios sinais OFDM

Os resultados do capitulo anterior podem ser estendidos para o caso em
que L sinais OFDM compartilham a nao linearidade. Neste caso, a envoltoria

complexa do sinal na entrada da nao linearidade se escreve
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(1) = ) mgy(t) e 20 (3-1)
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onde my)(t) é a envoltéria complexa do n-ésimo sinal OFDM em relacao a
freqiiéncia de sua primeira portadora e Af, é a diferenca entre as freqiiéncias
da primeira portadora do n-ésimo sinal OFDM e da primeira portadora do

primeiro sinal OFDM. (ver Figura 3.1). Isto significa que
(1) = 1) () 27 (3-2)

representa a envoltéria complexa do n-ésimo sinal OFDM com relacao a

freqiiéncia da primeira portadora do primeiro sinal OFDM.

Af

Figura 3.1: L sinais OFDM
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A média do processo estocastico 7(t) é dada por
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E[f (1] = 0 (3-4)

A Funcao Autocorrelagao do processo estocastico 7(t) é definida por
Ri(t,ta) = E[F(t)7" (t2)] (3-5)

A partir de (3-1), obtém-se

11
Ri(tita) = T8 | Y ity (t) 27300 ¢ szm]
n=0 (=0
L—-1I-1
- IE [171n) (t1)miy, (t2)] € Aty pmi2mAlt2 - (3.6)
n=0 (=0

Considerando que o n-ésimo sinal OFDM ¢ independente do ¢-ésimo sinal
OFDM, tem-se

IE [ (01)] IE [y (02)] = 0, n ¢
IE [ (t1)1fy) (12)] = (3-7)
Rm(n) (1), n="{

assim a Funcdo Autocorrelagao de 7(t) se escreve

~
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Ri(1) = R, (T) e 2 AT (3-8)

i
o

onde Ry, (7) é dada por (2-62). A partir de (3-4) e (3-8) podemos concluir

que 7(t) é um processo estaciondrio no sentido amplo (ESA). Sendo assim a
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poténcia média Pr da envoltéria complexa 7(t) é dada por
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onde Py representa a poténcia média da envoltéria complexa do n-ésimo
sinal OFDM.

Definindo-se a Fungao Autocorrelagdo normalizada de 7(¢) como

e Ry (7)
(r) = 1
Rolr) = 228 (310)
a partir de (3-8) e (3-9), tem-se
L1y
R:(1) = — R, (T) eI AT (3-11)
n=0""

L—-1
_ P, - A
Ri(r) =) j—P; "R, (1) €278 (3-12)

A partir da definicao de funcao pseudo autocorrelacao de um processo

estocastico, dada por

Re(tr, ta) = B[ (1) (1) (3-13)
e de (3-1), obtém-se
L—1L-1
Ri(t1,t) = [E g (1) (t2) € 270 ¢ 27Tt
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Considerando-se novamente que o n-ésimo sinal OFDM ¢ independente
do (-ésimo sinal OFDM, tem-se

IE [ﬁl(n) (tl)} IE [ﬁl(g) (tg)} = O, n 7é 12
E [1i1(n) (t1) i) (t2)] = (3-15)

Rn (1) =0, n={

T (n)
onde I%m(n) (1) é dado por (2-82). Assim tem-se que a fungao pseudo autoco-

rrelagao de 7(¢) é nula, ou seja,

A

Ri(ti,t) =0 Yt b (3-16)

Note que (3-4), (3-8) e (3-16) permitem concluir que 7(¢) é um processo
estocastico complexo, préprio, estacionario no sentido amplo e de média nula.
Além disso, a partir de (3-1) observa-se que se as envoltérias complexas de
m,(t) sdo processos estocdsticos gaussianos, conforme mostrado no Capitulo

2, a envoltéria complexa 7(t) serd também um processo estocdstico gaussiano.

Desse modo os resultados do Capitulo 2 podem se aplicar ao sinal r(t).
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