
Eduardo Luis Arce Picasso

Distorção Espectral de sinais
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Rio de Janeiro
Dezembro de 2006

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421018/CA



Eduardo Luis Arce Picasso

Distorção Espectral de sinais OFDM devida à
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Todos os direitos reservados. É proibida a reprodução total
ou parcial do trabalho sem autorização da universidade, do
autor e do orientador.

Eduardo Luis Arce Picasso

Ficha Catalográfica
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elaboração deste trabalho, principalmente pelo tempo a mim dispensado, pelo
enorme interesse demonstrado por esta dissertação e acima de tudo por seus
momentos de brilhante intuição, que certamente foram fundamentais para o
desenvolvimento de determinados pontos.
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Resumo

Arce Picasso, Eduardo Luis; Fortes, José Mauro Pedro. Distorção
Espectral de sinais OFDM devida à não-linearidade do
canal de Transmissão. Rio de Janeiro, 2006. 95p. Dissertação
de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Esta dissertação apresenta um desenvolvimento anaĺıtico que permite

caracterizar as distorções produzidas na densidade espectral de potência de

sinais OFDM devido à sua passagem através de sistemas não lineares. O

processo estocástico que caracteriza a envoltória complexa de um sinal OFDM

foi modelado como um processo estocástico gaussiano complexo, próprio. A não

linearidade do canal de transmissão foi caracterizada pela expansão, em série de

potências, de suas caracteŕısticas de conversão AM/AM e AM/PM.Utilizando-

se o Teorema dos Momentos para processos gaussianos complexos chega-

se a expressões anaĺıticas fechadas para a função autocorrelação e para a

densidade espectral de potência do sinal produzido na sáıda da não-linearidade.

As expressões obtidas são aplicadas a situações particulares nas quais 1, 2

e 3 sinais OFDM compartilham a não-linearidade permitindo quantificar,

nestas situações espećıficas, as distorções correspondentes aos produtos de

intermodulação de diferentes ordens e o efeito, nestas distorções, de variações

no valor do back-off de entrada do sinal.

Palavras–chave
Não-linearidade, Série de Volterra, OFDM
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Abstract

Arce Picasso, Eduardo Luis; Fortes, José Mauro Pedro. Spectral
Distortion of OFDM signals due to channel non-linearity.
Rio de Janeiro, 2006. 95p. MSc. Dissertation — Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de
Janeiro.

This MSc dissertation presents a theoretical analysis that evaluates the

distortion experienced by the power spectrum density of OFDM signals when

they are transmitted through a non-linear channel. The complex envelope

of the OFDM signals are modeled as a complex proper gaussian random

process and the channel non-linearity is characterized through a power series

expansion of its AM/AM and AM/PM distortion curves. Using the Moment

Theorem for complex gaussian random processes, closed form expressions for

the autocorrelation function and the power spectrum density of the signal

produced at the non-linear channel output are obtained. These expressions are

applied to specific situations in which 1, 2 and 3 OFDM signals share the non-

linear channel, producing results that quantify the distortions corresponding

to intermodulation products of different orders and the effect of varying the

signal input back-off value.

Keywords
Non-linearity, Volterra Series, OFDM
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