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Introducéo
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Consideracdes Gerais

Na medida em que as redes de transmissdo de energia elétrica ficaram mais
malhadas, os limites térmicos de linhas e transformadores passaram a restringir
menos a transmissdo de poténcia. Similarmente, o uso de sistemas estaticos de
compensagao de poténcia reativa e estabilizadores na excitacdo dos geradores
aumentou a capacidade de transmissdo de poténcia nos sistemas antes limitados

por problemas de estabilidade angular [Kundur, 1994].

Devido as incertezas econOmicas e as restricbes ambientais, hoje as linhas de
transmissao estdo mais carregadas e isto deu origem ao problema da instabilidade
de tensdo. A capacidade de manter o sistema estavel sob o ponto de vista de

tensdo tem causado grande preocupagao [Taylor, 1994].

O foco principal abordado neste trabalho é a observacao e analise da ocorréncia de
um fendbmeno que vem sendo observado em condi¢cdes reais de operacdo do
sistema elétrico brasileiro, que € a relagdo oposta entre a tensdo de excitagao de
geradores e compensadores sincronos e a tensao controlada, quando o sistema de
transmissdo da area encontra-se muito carregado. Neste caso, a capacidade
nominal de um gerador / compensador, por exemplo, ndo seria util para manter a
tensdo controlada. Devido a relagdo oposta, um aumento na excitagdo da maquina
abaixaria a tensao controlada. O controle automatico continuaria agindo, abaixando
ainda mais a tensdo. Este mecanismo pode levar o sistema ao colapso e foi

verificado em ponto de operacao real do sistema brasileiro.

Tém-se observado a ocorréncias deste fendbmeno com o advento da geragéo
distribuida, co-geracéo e produtores independentes usualmente conectados a rede

existente em tensdes mais baixas.
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1.2
Objetivo

O objetivo deste trabalho é entender melhor as situagdes operativas reais que levam
a ocorréncia do fendmeno da relacdo oposta ao usualmente esperado entre a
tensdo de excitagdo e a tensdo em barras de geragao (em especial as de tenséo
controlada), principalmente quando existem varios equipamentos de controle de

tensdo proximos ao gerador em analise.
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Estrutura da Dissertacao

No Capitulo 2 sdo apresentadas as caracterizagdes do fendmeno de estabilidade de
tensao, a conceituacdo do fenbmeno da relagao oposta ao esperado entre a tensao
de excitagdo de um gerador e o modulo da tensdo em sua barra terminal, bem como
a conceituagdo do fendmeno da relacdo oposta ao esperado entre a poténcia
reativa gerada e o modulo da tenséo controlada.

No Capitulo 3 sdo apresentadas trés formas diferentes de avaliagao da existéncia
do fendbmeno: indices de estabilidade de tensdo, seqiéncia de solugbes do
problema do fluxo de poténcia e simulacdo no dominio do tempo. Essas analises
foram realizadas com um sistema-teste de duas barras considerando-se o sistema

levemente e extremamente carregado.

No Capitulo 4 sdo apresentadas as formas diferentes de avaliagdo da existéncia do

fendbmeno em um sistema real de grande porte com pontos de operagao reais.

No Capitulo 5 apresentam-se as conclusoes e sugestdes de trabalhos futuros.
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