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Capitulo 9

Consideragoes Finais

Em uma abordagem geral, pode-se dizer que as ferramentas quimicas
utilizadas permitiram uma avaliacdo do estado atual da contaminacdo por
hidrocarbonetos e metais dos manguezais estudados na baia de Guanabara.
Também foi possivel tracar o comportamento do 6leo MF380, derramado em
janeiro de 2000, em sedimento de manguezais por um periodo de 5 anos.

A analise dos biomarcadores moleculares (terpanos, esteranos e hopanos)
permitiu a identificacdo do 6leo derramado nos manguezais e 0 acesso a sua
degradacao durante o periodo estudado. Também forneceu a informagao de
que, apos 4 anos do acidente, ainda € notada a presenca do 6leo MF380 no
manguezal do Surui, inclusive em camadas mais profundas, enquanto que em
Nova Orleans isto ja ndo € mais evidenciado. Inclusive, na ultima amostragem
no Surui, ja existem sinais claros de degradacdo de alguns compostos
biomarcadores, principalmente os esteranos e os hopanos Czs hop S,
Cs4_hop R, C35_hop S e Css_ hop R.

Para esta parte do estudo, abrangendo os marcadores moleculares, foi
realizada uma otimizagcdo importante das condicbes do detector de massas
utilizado (ion Trap da Finningan) para que o mesmo produzisse espectros com
alta intensidade do ion molecular, que permitissem a identificacdo e a
quantificacdo dos marcadores nas amostras ambientais, com concentracdes

relativamente baixas dos compostos alvo.

Com relacao a contaminacao das florestas estudadas, pode-se considerar,
com base nos dados determinados de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos,
que existe uma ordem decrescente de contaminagao: Surui > Nova Orleans, >
Piedade. Em todos estes locais, embora exista uma assinatura antrépica, ha
sempre o predominio de n-alcanos de cadeia carbdnica impar de alto peso
molecular (n-Cy7, n-Cy9 € n-C34), 0 que evidencia o importante aporte destes
compostos pela presencga de residuos foliares das arvores de mangue.
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A degradacao e/ou remocgédo dos hidrocarbonetos dos sedimentos de
manguezal foi grande ao longo dos 4 anos de estudo e houve um decréscimo de
cerca de 60 % dos n-alcanos e 70 % dos HPAs Totais, considerando-se a
concentragéo inicialmente determinada no manguezal de Surui, local, entre os

estudados, mais severamente contaminado pelo acidente de 2000.

Os hidrocarbonetos, com concentragdes normalizadas pela do C3p hopano,
composto com alta estabilidade quimica, apresentaram uma tendéncia de
decréscimo ao longo do tempo. Este decréscimo foi considerado somente
decorrente do processo de degradacgédo, uma vez que a remogao fisica também
acarretaria em uma diminuicdo do Cszp hopano. Para a fragdo saturada foi
observado um aumento da constante de degradagéo inversamente proporcional
ao peso molecular, o que ja havia sido detectado em estudos laboratoriais de
cinética de degradacao destes compostos. Em relacdo aos HPAs, a fragao
saturada apresentou valores de degradacdo mais elevados, indicando a
preferéncia de degradagdo destes compostos. Nos HPAs, os compostos
alquilados apresentaram um decréscimo da velocidade de decaimento
inversamente proporcional ao grau de alquilagdo, como também esperado pelas

informagdes bibliograficas.

Aplicando as razdes que indicam a origem dos HPAs presentes no
ambiente, estas demonstram que grande parte dos compostos determinada no
manguezal do Surui apresenta caracteristica petrogénica. Nos dois outros
manguezais (Nova Orleans e Piedade), as razbes diagndsticas apontaram para
uma mistura de HPAs de origem pirolitica e petrogénica. Na realidade, ha um
background pirolitico na baia de Guanabara, que se sobrepde a impressao
digital petrogénica, em maior ou menor intensidade, sujeita a proximidade de
fontes ou da ocorréncia de derramamentos.

Nos manguezais de Nova Orleans e de Piedade foram identificados HPAs
de origem diagenética do tipo tetra e pentaciclicos, através do levantamento de
seus espectros de massas. Esses compostos presentes em grande quantidade
nas amostras de sedimento sdo originados dos detritos produzidos nesse

ecossistema, principalmente das folhas. Pdde-se notar o predominio dos
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compostos tetraciclicos sobre os pentaciclicos em todos os perfis analisados
para os dois manguezais, porém com uma queda na intensidade dos picos ao
longo do perfil sedimentar. Também com o aumento da profundidade ha uma
substituicio de predominadncia dos diaromaticos tetraciclicos para os

triaromaticos tetraciclicos.

Houve grande dificuldade na avaliagdo da contaminagdo e da
biodisponibilidade de metais traco nos sedimentos dos manguezais,
principalmente porque os niveis de contaminagdo ndo foram muito elevados.
Varios processos impedem avaliagbes seguras da geocronologia de
contaminagao. Apesar das dificuldades, uma avaliagdo minuciosa dos dados
permitiu distinguir diferentes estagios de contaminacdo dos manguezais,
segundo a mesma ordem descrita para os hidrocarbonetos: Surui > Nova
Orleans > Piedade. Mesmo considerando-se estas diferencas entre os bosques,

todos 0s manguezais estao sujeitos a baixa contaminag¢ao por metais tracgo.
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