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Anexo

11.1
Modelo de Black Scholes

Black e Scholes (1973) derivaram uma equacao difekcuja solucéo e
o preco de um derivativo qualquer, baseado em ivn-abjeto que ndo paga
dividendos. Dadas certas condi¢cdes de contornautmses desenvolveram uma
formula para o calculo de uma opcdo de compramineuropéia que € utilizada
amplamente pelo mercado ainda hoje. A seguir, &@résentada a derivacdo de
Hull (1997) da equacéo diferencial de Black e Sehiojuando o ativo-objeto &
uma agao.

As premissas usadas para derivacdo da equacadenditdrde Black e

Scholes sao:

1. o preco da agdo segue um processo geométriamilrm da seguinte forma:

d s=0.Sdt S dz

2. a venda a descoberto de ativos é permitidargtalila, com o uso total dos
recursos obtidos. Uma venda a descoberto ocorradquam investidor toma
emprestada uma acao, com a promessa de devoleéflduno, e a vende com a
finalidade de obter recursos;

3. ndo h& custos de transacdo, impostos, e todeesatdo divisiveis
perfeitamente;

4. o ativo objeto (acdo) ndo paga dividendos nomecda vida do derivativo (a
vida de um derivativo termina na sua data de vesiwiomou quando é exercido);
5. ndo ha oportunidades de arbitragem livre d@sigo principio de auséncia de
arbitragem é valido);

6. 0 ativo objeto € comercializado de forma corgjreundo discreta;

7. a taxa de juros livre de riscos € constantent@ra vida do derivativo;
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8. a volatilidade do preco da acao € constantentkieavida do derivativo.

Suponha que F(S,t) seja o preco de uma op¢ao dpracuropéia, com
uma funcgéo do preco da acdo S e do tempo t . €mla dle 1t0, tem-se:

dF=[ oF/ot + aSOFIES +Y4 ¢S)? 3°FI6S] dt + ¢S OF/0S dz

As versoes discretas das equacdes acima sao:
AS= a.Sdt ©6SAz
AF=[ oF/ot + aSOFI0S +Y4 ¢S)? 6°FI0S] At + 6SOFI0SAzZ

Lembre-se que os processos de Wiener das equaciwa 830 0S
mesmos, ou sejaz = ¢ VAt para as duas equacdes. Assim, uma carteira compost
pelo ativo-objeto e seu derivativo pode elimingsrocesso de Wiener, ou a sua
componente aleatoria. Para tal, toma-se uma Garteimposta da venda de um

derivativo e da compra di#/0S agbes. O valor da carteira € dado por
1=-F + (6F/3S)S
A variacao do valor da carteira dentro de um iratlerde tempo é:
AT] = - AF + (3FI3S)AS

Substituindo a versao discreta do processo geaadtrowniano do preco

da acao, e do processo do preco do derivativoguacdo acima, obtém-se:

A[]=- [ oF/ot + aSOFIES +¥2 ¢S)? 0°FI6S] At - 6SOFIOSAzZ + OF/6S @Sdt
+0SAZz) = - [0F/ot + Y4 (6S)? 8°FI0S] At
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Nota-se que, na equacéo acima, a componente #efaiéeliminada; por
iSso, no periodat a carteira] | ndo possui risco. Pelo principio de auséncia de

arbitragem, a carteir| tera no periodat, retorno igual a taxa livre de riscas

AT] = [] rAt
Quando se substitui a equacdo na equacédo da dagéarteira, tem-se:

- [oF /ot + Y2 (6S)? 8°FI0S7] At = [ rAt
- [6F/ét + Y2 (0S)? 9*FI6S] At = (- F + (6F/6S)S ) At
[OF/ot + Y4 (0S)? 6°FI0S +(oFIS) r S=r F

A equacdo diferencial acima é a equacao de BlaSklmles, que tem
como solucéo a funcéo F(S,t) , que pode ser o mlegon derivativo qualquer, e
ndo apenas de uma opcdo de compra européia. A ofej@l de construcdo da
carteira € muito importante, por apresentar umandorde eliminacdo da
componente aleatéria e a obtencdo de equacOewrdifgis que permitem
alcancar solucdes analiticas para os precos deatieos. A carteira é livre de
riscos dentro de um periodo de tempo infinitesimpglara manté-la
permanentemente livre de riscos, é necessarioarltas quantidades de
derivativos e a¢des freqientemente.

No caso de uma opcao de compra européia, que terma ativo-objeto
uma acdo que nado paga dividendo durante a vidaedativo, temos a seguinte

condi¢&o de contorno:
F(S,t) =Maximo {S-E;0},quandot=T

OndeE é o preco de exercicio da opgéo, e é o tempodieda opcéo,
medido em anos.

De posse da condi¢cdo de contorno, e da premisgaale preco da acéo
segue uma distribuicdo lognormal, Black e Schol®¥3) chegaram a seguinte

solugéo para a sua equacéao diferencial:
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C = S N(d) — E € N(d —o raiz(T))

d=[In( S/E) + (r +6*/2)T )/ o.raiz(T)

Onde C é o preco de uma opcado de compra européia, cogo e
exerciciok, tempo de vida T , taxa livre de riscos volatilidade do retorno da
acdoSe N é a funcéo distribuicdo de probabilidades mbanumulada, para uma
variavel com média zero e desvio-padrao igual a um.

O valor de uma opcéo pode ser dividido em duas oaemes:

1. valor intrinseco, ou seja, é o valor da opcaccaso da mesma ser
exercida imediatamente. Se a opcao for de compta, v@lor éMaximo[S-E]
ondeSé o preco do ativo-objeto,Feé o preco de exercicio da opcéo;

2. valor do tempo ou prémio por risco, € 0 valog guopcao possui No caso
de ser mantida ao invés de exercida imediatamebste valor depende

principalmente do tempo restante até o vencimeatapgao, e da volatilidade.

11.2

O Método da Bissecc¢éao

O meétodo da bisseccdo é o0 mais praticos dos metodaericos
utilizados para obter numericamente a solucédo deaquacao nao-linear f(x)=0.

Seja f:[a,b] -> R uma funcado continua tal d(af(b)<0. O Teorema do
Valor Intermediario nos diz que existe urmantrea eb tal que f¢)=0.

Dividindo o intervalo [a,b] ao meio, seja m o sewmfpe meédio. Se f(m)=0,
entdo m é uma raiz.

Caso contrario d(a)f(m)<0, entdo novamente pelo Teorema do Valor
Intermediario(TVI) existe uma raiz entee e m . Neste caso, tomamdsm
repetimos o procedimento.

Sef(a)f(m)>0, entdo temos que

f(a)f(b)f(a)f(m¥0 ou sejd(a)’ f(b)f(m)<0 e assini(b)f(m)<0. Ou seja, pelo
TVI existe uma raiz entre m e b. Neste caso, tonsaarm e repetimos o0

procedimento.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412215/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0412215/CA

85

Neste processo, sdo criadas duas sequéncias nasnéJie Sao 0S

extremos dos intervalos encaixadigs[ak.1, bc.1], com ponto médio:

M = (ak-1 + bx.1)/2

Notemos que a cada passo o intervalpdd é dado por

[ak.1, M sef(ax.1)f(m)<0

[My, bx-1] sef(ax-1)f(m)>0.

O Algoritmo da bisseccao pode ser assim resumido:

bisseccaf, a, b, raiz)

ondee € o erro de estimacéao da raiz

Passo 1. Defina m: = (a+b)/2.

Passo 2. Se b-mx entdo tome raiz:= m e saia.

Passo 3. SKa)f(b)<0, entdo tome b:= m; caso contrario, tome a:=m.

Passo 4. Volte ao passo 1.
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11.3
Cédigo Matlab gerador da Arvore binomial de juros m odelo BDT

Obs: Este cddigo somente executa em MatLab 7 devidogéo eval(ftext).

clear ctree btree ccc cccl ccc2

vol = 0.0782;

% inserir volatilidade com a periodicidade correta
ettj = [.2074 .2131 .2145 .2158];

btree = ettj(1,1);

steps = size(ett));

for i = 2:steps

j=(-1);

if j==1
ctree(1) = (1+btree(1)).M-1;

else
epss =[];
for k=0:j-2

epss = [epss k*ones(1,nchoosek(j-2,k))]

end
epss = epss + 1;
ccc_1 = (1+btree(j,epss)).M-1;
epss = epss + 1;
ccc_2 = (1+btree(j,epss))."-1;
cccl = ctree(j-1,1:end).*ccc_1;
ccc2 = ctree(j-1,1:end).*ccc_2;
ctree(j,1:2"(j-1))= reshape([cccl; cccAM-1));

end
epss =[];
for j=0:i-2

epss = [epss 2**ones(1,nchoosek(i-2,)))];
end

epss2 = 2 + epss;
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ftext=1];
for j=1:27(i-2)
ftext =
[ftext '+ num2str(ctree(i-1,j)) ' * (1/(1 + x * g@vol* num2str(epss(j)) )))1;
ftext =
[ftext '+ num2str(ctree(i-1,j)) ' * (1/(1 + x * @fvol* num2str(epss2())) )))1;
end
ftext = ftext(2:end);
ftext =
[funcao = @(X)(' ftext )/' num2str(2/(i-1)) '- (1+ettj(' num2str(i) )™
num2str(i) )];
eval(ftext);
r0 = fzero(funcao,.10);
for j=1:i
btree(i,j) = r0 * exp(vol * (2% - 2));
end
end


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0412215/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0412215/CA

88

11.4
Tabela de dados usados no calculo da volatilidade
Data Valor Data Valor Data Valor Data Valor
3-nov-03 18,74 15-jan-04 16,21 30-mar-04 16 14-jun-04 15,7
4-nov-03 18,75 16-jan-04 16,2 31-mar-04 16,02 15-jun-04 15,71
5-nov-03 18,76 19-jan-04 16,2 1-abr-04 16,03 16-jun-04 15,71
6-nov-03 18,76 20-jan-04 16,2 2-abr-04 16,03 17-jun-04 15,71
7-nov-03 18,75 21-jan-04 16,2 5-abr-04 16,03 18-jun-04 15,7
10-nov-03 18,75 22-jan-04 16,23 6-abr-04 16,02 21-jun-04 15,72
11-nov-03 18,75 23-jan-04 16,24 7-abr-04 16,01 22-jun-04 15,71
12-nov-03 18,76 26-jan-04 16,23 8-abr-04 16,01 23-jun-04 15,7
13-nov-03 18,76 27-jan-04 16,23 12-abr-04 16 24-jun-04 15,7
14-nov-03 18,76 28-jan-04 16,21 13-abr-04 16 25-jun-04 15,69
17-nov-03 18,76 29-jan-04 16,19 14-abr-04 15,96 28-jun-04 15,7
18-nov-03 18,75 30-jan-04 16,22 15-abr-04 15,76 29-jun-04 15,7
19-nov-03 18,73 2-fev-04 16,22 16-abr-04 15,72 30-jun-04 15,72
20-nov-03 17,29 3-fev-04 16,22 19-abr-04 15,73 1-jul-04 15,71
21-nov-03 17,28 4-fev-04 16,22 20-abr-04 15,73 2-jul-04 15,69
24-nov-03 17,29 5-fev-04 16,22 22-abr-04 15,72 5-jul-04 15,69
25-nov-03 17,27 6-fev-04 16,21 23-abr-04 15,72 6-jul-04 15,7
26-nov-03 17,27 9-fev-04 16,2 26-abr-04 15,72 7-jul-04 15,69
27-nov-03 17,26 10-fev-04 16,19 27-abr-04 15,71 8-jul-04 15,73
28-nov-03 17,25 11-fev-04 16,18 28-abr-04 15,71 9-jul-04 15,77
1-dez-03 17,23 12-fev-04 16,2 29-abr-04 15,7 12-jul-04 15,71
2-dez-03 17,21 13-fev-04 16,23 30-abr-04 15,74 13-jul-04 15,71
3-dez-03 17,22 16-fev-04 16,24 3-mai-04 15,72 14-jul-04 15,69
4-dez-03 17,22 17-fev-04 16,24 4-mai-04 15,73 15-jul-04 15,71
5-dez-03 17,22 18-fev-04 16,24 5-mai-04 15,71 16-jul-04 15,7
8-dez-03 17,23 19-fev-04 16,23 6-mai-04 15,72 19-jul-04 15,7
9-dez-03 17,22 20-fev-04 16,25 7-mai-04 15,71 20-jul-04 15,7
10-dez-03 17,23 25-fev-04 16,24 10-mai-04 15,7 21-jul-04 15,71
11-dez-03 17,21 26-fev-04 16,24 11-mai-04 15,7 22-jul-04 15,69
12-dez-03 17,2 27-fev-04 16,24 12-mai-04 15,7 23-jul-04 15,7
15-dez-03 17,2 1-mar-04 16,23 13-mai-04 15,7 26-jul-04 15,71
16-dez-03 17,19 2-mar-04 16,23 14-mai-04 15,72 27-jul-04 15,7
17-dez-03 17,18 3-mar-04 16,22 17-mai-04 15,71 28-jul-04 15,7
18-dez-03 16,2 4-mar-04 16,21 18-mai-04 15,71 29-jul-04 15,7
19-dez-03 16,23 5-mar-04 16,22 19-mai-04 15,7 30-jul-04 15,74
22-dez-03 16,23 8-mar-04 16,23 20-mai-04 15,71 2-ago-04 15,75
23-dez-03 16,24 9-mar-04 16,22 21-mai-04 15,73 2,78686 | -0,00062
24-dez-03 16,23 10-mar-04 16,23 24-mai-04 15,73 2,78625 0,00062
26-dez-03 16,22 11-mar-04 16,21 25-mai-04 15,72 2,78686 | -0,00123
29-dez-03 16,23 12-mar-04 16,21 26-mai-04 15,77 2,78563 0,00000
30-dez-03 16,24 15-mar-04 16,2 27-mai-04 15,81 2,78563 | -0,00062
31-dez-03 16,27 16-mar-04 16,2 28-mai-04 15,82 2,78501 0,00000
2-jan-04 16,26 17-mar-04 16,2 31-mai-04 15,81 2,78501 0,00000
5-jan-04 16,25 18-mar-04 15,99 1-jun-04 15,75 2,78501 | -0,01305
6-jan-04 16,24 19-mar-04 16,01 2-jun-04 15,74 2,77196 0,00125
7-jan-04 16,23 22-mar-04 16,05 3-jun-04 15,71 2,77321 0,00250
8-jan-04 16,22 23-mar-04 16,08 4-jun-04 15,75 2,77571 0,00187
9-jan-04 16,22 24-mar-04 16,04 7-jun-04 15,73 2,77758 | -0,00249
12-jan-04 16,22 25-mar-04 16,02 8-jun-04 15,71 2,77509 -0,00125
13-jan-04 16,22 26-mar-04 16,02 9-jun-04 15,7 2,77384 0,00000
14-jan-04 16,22 29-mar-04 16,01 11-jun-04 15,7 2,77384 | -0,00062
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11.5
Tabela de dados usados no indice de reversédo amédi a

Data CDI Data CDI Data CDI
21-ago-03 21,71 18-nov-03 18,75 17-fev-04 16,24
22-ago-03 21,68 19-nov-03 18,73 18-fev-04 16,24
25-ago-03 21,67 20-nov-03 17,29 19-fev-04 16,23
26-ago-03 21,66 21-nov-03 17,28 20-fev-04 16,25
27-ago-03 21,69 24-nov-03 17,29 25-fev-04 16,24
28-ago-03 21,7 25-nov-03 17,27 26-fev-04 16,24
29-ago-03 21,69 26-nov-03 17,27 27-fev-04 16,24
1-set-03 21,69 27-nov-03 17,26 1-mar-04 16,23
2-set-03 21,69 28-nov-03 17,25 2-mar-04 16,23
3-set-03 21,7 1-dez-03 17,23 3-mar-04 16,22
4-set-03 21,7 2-dez-03 17,21 4-mar-04 16,21
5-set-03 21,71 3-dez-03 17,22 5-mar-04 16,22
8-set-03 21,71 4-dez-03 17,22 8-mar-04 16,23
9-set-03 21,72 5-dez-03 17,22 9-mar-04 16,22
10-set-03 21,72 8-dez-03 17,23 10-mar-04 16,23
11-set-03 21,72 9-dez-03 17,22 11-mar-04 16,21
12-set-03 21,73 10-dez-03 17,23 12-mar-04 16,21
15-set-03 21,71 11-dez-03 17,21 15-mar-04 16,2
16-set-03 21,67 12-dez-03 17,2 16-mar-04 16,2
17-set-03 21,59 15-dez-03 17,2 17-mar-04 16,2
18-set-03 19,69 16-dez-03 17,19 18-mar-04 15,99
19-set-03 19,68 17-dez-03 17,18 19-mar-04 16,01
22-set-03 19,7 18-dez-03 16,2 22-mar-04 16,05
23-set-03 19,72 19-dez-03 16,23 23-mar-04 16,08
24-set-03 19,72 22-dez-03 16,23 24-mar-04 16,04
25-set-03 19,71 23-dez-03 16,24 25-mar-04 16,02
26-set-03 19,71 24-dez-03 16,23 26-mar-04 16,02
29-set-03 19,71 26-dez-03 16,22 29-mar-04 16,01
30-set-03 19,71 29-dez-03 16,23 30-mar-04 16
1-out-03 19,72 30-dez-03 16,24 31-mar-04 16,02
2-out-03 19,73 31-dez-03 16,27 1-abr-04 16,03
3-out-03 19,73 2-jan-04 16,26 2-abr-04 16,03
6-out-03 19,72 5-jan-04 16,25 5-abr-04 16,03
7-out-03 19,72 6-jan-04 16,24 6-abr-04 16,02
8-out-03 19,72 7-jan-04 16,23 7-abr-04 16,01
9-out-03 19,71 8-jan-04 16,22 8-abr-04 16,01
10-out-03 19,73 9-jan-04 16,22 12-abr-04 16
13-out-03 19,74 12-jan-04 16,22 13-abr-04 16
14-out-03 19,74 13-jan-04 16,22 14-abr-04 15,96
15-out-03 19,74 14-jan-04 16,22 15-abr-04 15,76
16-out-03 19,75 15-jan-04 16,21 16-abr-04 15,72
17-out-03 19,76 16-jan-04 16,2 19-abr-04 15,73
20-out-03 19,75 19-jan-04 16,2 20-abr-04 15,73
21-out-03 19,73 20-jan-04 16,2 22-abr-04 15,72
22-out-03 19,69 21-jan-04 16,2 23-abr-04 15,72
23-0ut-03 18,72 22-jan-04 16,23 26-abr-04 15,72
24-out-03 18,7 23-jan-04 16,24 27-abr-04 15,71
27-out-03 18,7 26-jan-04 16,23 28-abr-04 15,71
28-out-03 18,7 27-jan-04 16,23 29-abr-04 15,7
29-out-03 18,74 28-jan-04 16,21 30-abr-04 15,74
30-out-03 18,74 29-jan-04 16,19 3-mai-04 15,72
31-out-03 18,75 30-jan-04 16,22 4-mai-04 15,73
3-nov-03 18,74 2-fev-04 16,22 5-mai-04 15,71
4-nov-03 18,75 3-fev-04 16,22 6-mai-04 15,72
5-nov-03 18,76 4-fev-04 16,22 7-mai-04 15,71
6-nov-03 18,76 5-fev-04 16,22 10-mai-04 15,7
7-nov-03 18,75 6-fev-04 16,21 11-mai-04 15,7
10-nov-03 18,75 9-fev-04 16,2 12-mai-04 15,7
11-nov-03 18,75 10-fev-04 16,19 13-mai-04 15,7
12-nov-03 18,76 11-fev-04 16,18 14-mai-04 15,72
13-nov-03 18,76 12-fev-04 16,2 17-mai-04 15,71
14-nov-03 18,76 13-fev-04 16,23 18-mai-04 15,71
17-nov-03 18,76 16-fev-04 16,24 19-mai-04 15,7
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Data CDI Data CDI Data CDI
20-mai-04 15,71 18-ago-04 15,73 19-nov-04 17,21
21-mai-04 15,73 19-ago-04 15,74 22-nov-04 17,21
24-mai-04 15,73 20-ago-04 15,74 23-nov-04 17,19
25-mai-04 15,72 23-ago-04 15,77 24-nov-04 17,19
26-mai-04 15,77 24-ago-04 15,77 25-nov-04 17,17
27-mai-04 15,81 25-ago-04 15,74 26-nov-04 17,17
28-mai-04 15,82 26-ago-04 15,74 29-nov-04 17,18
31-mai-04 15,81 27-ago-04 15,78 30-nov-04 17,2

1-jun-04 15,75 30-ago-04 15,81 1-dez-04 17,22
2-jun-04 15,74 31-ago-04 15,82 2-dez-04 17,21
3-jun-04 15,71 1-set-04 15,79 3-dez-04 17,2
4-jun-04 15,75 2-set-04 15,81 6-dez-04 17,19
7-jun-04 15,73 3-set-04 15,78 7-dez-04 17,19
8-jun-04 15,71 6-set-04 15,79 8-dez-04 17,17
9-jun-04 15,7 8-set-04 15,8 9-dez-04 17,17
11-jun-04 15,7 9-set-04 15,78 10-dez-04 17,19
14-jun-04 15,7 10-set-04 15,81 13-dez-04 17,19
15-jun-04 15,71 13-set-04 15,86 14-dez-04 17,2
16-jun-04 15,71 14-set-04 15,87 15-dez-04 17,2
17-jun-04 15,71 15-set-04 15,89 16-dez-04 17,69
18-jun-04 15,7 16-set-04 16,16 17-dez-04 17,69
21-jun-04 15,72 17-set-04 16,15 20-dez-04 17,7
22-jun-04 15,71 20-set-04 16,17 21-dez-04 17,69
23-jun-04 15,7 21-set-04 16,12 22-dez-04 17,7
24-jun-04 15,7 22-set-04 16,15 23-dez-04 17,71
25-jun-04 15,69 23-set-04 16,14 24-dez-04 17,71
28-jun-04 15,7 24-set-04 16,17 27-dez-04 17,71
29-jun-04 15,7 27-set-04 16,17 28-dez-04 17,7
30-jun-04 15,72 28-set-04 16,17 29-dez-04 17,72
1-jul-04 15,71 29-set-04 16,14 30-dez-04 17,75
2-jul-04 15,69 30-set-04 16,17 31-dez-04 17,76
5-jul-04 15,69 1-out-04 16,18 3-jan-05 17,76
6-jul-04 15,7 4-out-04 16,16 4-jan-05 17,72
7-jul-04 15,69 5-out-04 16,15 5-jan-05 17,72
8-jul-04 15,73 6-out-04 16,15 6-jan-05 17,72
9-jul-04 15,77 7-out-04 16,15 7-jan-05 17,71
12-jul-04 15,71 8-out-04 16,15 10-jan-05 17,71
13-jul-04 15,71 11-out-04 16,15 11-jan-05 17,7
14-jul-04 15,69 13-out-04 16,17 12-jan-05 17,72
15-jul-04 15,71 14-out-04 16,16 13-jan-05 17,7
16-jul-04 15,7 15-out-04 16,16 14-jan-05 17,72
19-jul-04 15,7 18-out-04 16,16 17-jan-05 17,74
20-jul-04 15,7 19-out-04 16,15 18-jan-05 17,73
21-jul-04 15,71 20-out-04 16,15 19-jan-05 17,73
22-jul-04 15,69 21-out-04 16,63 20-jan-05 18,22
23-jul-04 15,7 22-out-04 16,67 21-jan-05 18,23
26-jul-04 15,71 25-out-04 16,69 24-jan-05 18,24
27-jul-04 15,7 26-out-04 16,69 25-jan-05 18,24
28-jul-04 15,7 27-out-04 16,67 26-jan-05 18,22
29-jul-04 15,7 28-out-04 16,67 27-jan-05 18,23
30-jul-04 15,74 29-out-04 16,66 28-jan-05 18,22
2-ago-04 15,75 1-nov-04 16,67 31-jan-05 18,25
3-ago-04 15,76 3-nov-04 16,7 1-fev-05 18,25
4-ago-04 15,77 4-nov-04 16,7 2-fev-05 18,26
5-ago-04 15,78 5-nov-04 16,71 3-fev-05 18,25
6-ago-04 15,77 8-nov-04 16,71 4-fev-05 18,25
9-ago-04 15,77 9-nov-04 16,71 9-fev-05 18,25
10-ago-04 15,76 10-nov-04 16,71 10-fev-05 18,23
11-ago-04 15,77 11-nov-04 16,71 11-fev-05 18,23
12-ago-04 15,76 12-nov-04 16,72 14-fev-05 18,22
13-ago-04 15,75 16-nov-04 16,73 15-fev-05 18,22
16-ago-04 15,76 17-nov-04 16,72 16-fev-05 18,2
17-ago-04 15,75 18-nov-04 17,21 17-fev-05 18,7
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Data CDI Data CDI Data CDI
18-fev-05 18,69 20-mai-05 19,71 18-ago-05 19,64
21-fev-05 18,69 23-mai-05 19,71 19-ago-05 19,62
22-fev-05 18,69 24-mai-05 19,71 22-ago-05 19,65
23-fev-05 18,68 25-mai-05 19,71 23-ago-05 19,65
24-fev-05 18,68 27-mai-05 19,7 24-ago-05 19,65
25-fev-05 18,68 30-mai-05 19,71 25-ago-05 19,66
28-fev-05 18,68 31-mai-05 19,71 26-ago-05 19,67
1-mar-05 18,67 1-jun-05 19,77 29-ago-05 19,66
2-mar-05 18,65 2-jun-05 19,73 30-ago-05 19,69
3-mar-05 18,65 3-jun-05 19,74 31-ago-05 19,69
4-mar-05 18,64 6-jun-05 19,74 1-set-05 19,71
7-mar-05 18,66 7-jun-05 19,73 2-set-05 19,72
8-mar-05 18,64 8-jun-05 19,72 5-set-05 19,72
9-mar-05 18,63 9-jun-05 19,71 6-set-05 19,72
10-mar-05 18,62 10-jun-05 19,71 8-set-05 19,71
11-mar-05 18,62 13-jun-05 19,72 9-set-05 19,69
14-mar-05 18,62 14-jun-05 19,73 12-set-05 19,69
15-mar-05 18,63 15-jun-05 19,72 13-set-05 19,7
16-mar-05 18,64 16-jun-05 19,71 14-set-05 19,69
17-mar-05 19,15 17-jun-05 19,72 15-set-05 19,45
18-mar-05 19,17 20-jun-05 19,73 16-set-05 19,44
21-mar-05 19,18 21-jun-05 19,72 19-set-05 19,46
22-mar-05 19,19 22-jun-05 19,71 20-set-05 19,46
23-mar-05 19,2 23-jun-05 19,72 21-set-05 19,45
24-mar-05 19,21 24-jun-05 19,72 22-set-05 19,42
28-mar-05 19,2 27-jun-05 19,72 23-set-05 19,43
29-mar-05 19,2 28-jun-05 19,74 26-set-05 19,42
30-mar-05 19,19 29-jun-05 19,73 27-set-05 19,44
31-mar-05 19,21 30-jun-05 19,74 28-set-05 19,44
1-abr-05 19,21 1-jul-05 19,73 29-set-05 19,44
4-abr-05 19,21 4-jul-05 19,72 30-set-05 19,45
5-abr-05 19,22 5-jul-05 19,73 3-out-05 19,47
6-abr-05 19,21 6-jul-05 19,72 4-out-05 19,44
7-abr-05 19,21 7-jul-05 19,71 5-out-05 19,42
8-abr-05 19,2 8-jul-05 19,71 6-out-05 19,42
11-abr-05 19,2 11-jul-05 19,69 7-out-05 19,4
12-abr-05 19,18 12-jul-05 19,71 10-out-05 19,41
13-abr-05 19,19 13-jul-05 19,7 11-out-05 19,4
14-abr-05 19,19 14-jul-05 19,7 13-out-05 19,4
15-abr-05 19,18 15-jul-05 19,71 14-out-05 19,38
18-abr-05 19,18 18-jul-05 19,71 17-out-05 19,38
19-abr-05 19,19 19-jul-05 19,71 18-out-05 19,38
20-abr-05 19,18 20-jul-05 19,7 19-out-05 19,38
22-abr-05 19,39 21-jul-05 19,69 20-out-05 18,9
25-abr-05 19,41 22-jul-05 19,7 21-out-05 18,91
26-abr-05 19,41 25-jul-05 19,69 24-out-05 18,88
27-abr-05 19,43 26-jul-05 19,69 25-out-05 18,88
28-abr-05 19,44 27-jul-05 19,68 26-out-05 18,89
29-abr-05 19,46 28-jul-05 19,68 27-out-05 18,87
2-mai-05 19,48 29-jul-05 19,67 28-out-05 18,86
3-mai-05 19,48 1-ago-05 19,69 31-out-05 18,87
4-mai-05 19,48 2-ago-05 19,69 1-nov-05 18,95
5-mai-05 19,48 3-ago-05 19,7 3-nov-05 18,95
6-mai-05 19,49 4-ago-05 19,7 4-nov-05 18,93
9-mai-05 19,47 5-ago-05 19,7 7-nov-05 18,95
10-mai-05 19,47 8-ago-05 19,69 8-nov-05 18,95
11-mai-05 19,47 9-ago-05 19,69 9-nov-05 18,94
12-mai-05 19,47 10-ago-05 19,68 10-nov-05 18,95
13-mai-05 19,46 11-ago-05 19,68 11-nov-05 18,95
16-mai-05 19,48 12-ago-05 19,68 14-nov-05 18,94
17-mai-05 19,48 15-ago-05 19,68 16-nov-05 18,95
18-mai-05 19,47 16-ago-05 19,67 17-nov-05 18,9
19-mai-05 19,71 17-ago-05 19,67 18-nov-05 18,92
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