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5
Correlacoes entre viscosidade e temperatura

Correlagoes disponiveis na literatura mostraram-se inadequadas para

representar os dados experimentais obtidos, como foi visto no capitulo an-

terior. H4 grandes diferencas entre valores experimentais e calculados, e

no comportamento da curva temperatura X viscosidade. Com o objetivo

de construir um modelo empirico, nesta parte sao analisadas diversas cor-

relagoes e sua capacidade de representar a relacao viscosidade-temperatura.

Estas correlagoes possuem de dois a cinco coeficientes, que sao ajustados

aos dados pelo método dos minimos quadrados.

Sao as seguintes correlagoes:

Inlnpy =b; +bInT

Inlnp = e 71 4 by, T + by(0,T)?]

In ln,u = e_blT[l + blT + b2(b1T>2 + (blT)3 + (blT)4]

Inp = by + by tan® 3+ by tan® B + by tan® 5 + bs tan

(5-1)
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onde,

5208268
T 403
In(bi/p) = ba /(T — b3) (5-5)
In ln(u + bl) = bQ — b3 IH(T — b4) (5-6)
log log(p 4 0,8) = o (5-7)
g loglu ) - T + b2 3
loglog(p+0,7) = by + bylogT (5-8)

As correlagoes de (5-1) a (5-8) foram testadas por Svrcek e Mehrotra
[45] em amostras de betume origindrio de Alberta, Canadd. A eq. (5-8) é
similar & encontrada na norma ASTM D341 [4], para célculo da viscosidade
cinemédtica a partir de dois pontos conhecidos (temperatura, viscosidade

cinematica).

5.1
Ajuste das correlacoes aos dados experimentais

Os coeficientes das correlacoes acima foram calculados para as sete
amostras considerando a viscosidade dinamica (x) em mPa.s e a tempera-
tura (7') em Kelvin. A tabela (5.1) mostra as diferencas médias entre os

valores experimentais e os calculados.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0221008/CA


79

(5-1) a (5-8)

coes

3
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Tabela 5.1: Dif. rel. (%) das correla

Viscosidade de Fragoes Pesadas de Petréleo

Vv2/800T220 oN [eubia oedeoyia) - oid-ONd
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onde,

N
100 exp ~— Mcalc

Py Hexp

As correlagoes (5-1), (5-4), (5-5), (5-7) e (5-8) apresentaram O6timos
resultados, sendo que a ltima (5-8) obteve melhor desempenho, possui uma
forma simples e o menor nimero de coeficientes. No trabalho de Svrcek e
Mehrotra [45] para o betume canadense todas as equagoes, exceto a eq.
(5-3), apresentaram bons resultados.

O excelente ajuste significa que, havendo dois pontos experimentais,
pode-se calcular a viscosidade em outras temperaturas com diferencas bem
pequenas (dif < 3%), como ja havia sido mostrado na segao 4.1.4. A figura

(5.1) mostra a relacao linear entre logT" e log log p.
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Figura 5.1: Relacao linear entre logT" e loglog i

Para obter uma correlacao que possa calcular a viscosidade a partir
de um ponto experimental somente é necessario fixar o valor de um dos

coeficientes. Portanto, se by for igual a média dos valores obtidos para os
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sete residuos, a correlacao modificada seria:

loglog(p+0,7) = by — 3,42331log T (5-9)

Os coeficientes b; recalculados, assim como a diferencga entre os valores

calculados pela correlagao (5-9) e os experimentais estao na tabela (5.2).

Tabela 5.2: Resultados da eq. (5-9)

residuo | b, | diferenca %
residuo 1 | 9,1424 2,5
residuo 2 | 9,3644 1,8
residuo 3 | 9,3322 3,4
residuo 4 | 9,3830 5,3
residuo 5 | 9,4299 0,9
residuo 6 | 9,0298 7,3
residuo 7 | 8,9128 1,6

média 3,3

Entre todos os pontos calculados, a maior diferenca foi de 17, 9% para
o residuo 6. Enquanto que a maior diferenga da correlagao (5-8) foi de 2, 85%
para o residuo 4. Comparando as correlagoes (5-8) e (5-9), pode-se perceber
que o ajuste com dois coeficientes empiricos apresenta resultados melhores

que no caso com um unico coeficiente.
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