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Analise da propagacao de incerteza nos calculos

Suponha que medi¢Oes das varidveis independentes, x,,x,,..., X, , que serdo
utilizadas para calcular algum resultado(R), sejam feitas no laboratdrio. A
incerteza relativa a cada grandeza, medida independentemente, é estimada como
u,. Desejamos analisar como os erros nos x,’s propagam-se no cdlculo de R a
partir dos valores medidos.

Em geral, R pode ser expresso matematicamente como R =R ()c1 3 Xy sy x”) .

O efeito sobre R de um erro na medi¢do de um x;, individual, pode ser estimado

por analogia com a derivada de uma fun¢do (Young, H.D., 1962; citado por Fox,

W.R., 2004). Uma variagdo de, dx,, em x, causa uma variacdo oR em R,

OR = oR ox, (A1)
ox,
A variacdo relativaem R ¢
R, , :
L:la_Rgxi:ﬁa_R& (A2)
R Rox R ox, x,

A equagdo (A.2) pode ser usada para estimar a incerteza relativa no

resultado devido a incerteza em x;. Introduzindo a notacdo de incerteza relativa,

obtemos:

Ug =———l, (A3)

Como podemos estimar a incerteza relativa em R causada pelos efeitos
combinados das incertezas relativas em todos os x;’s?

O erro aleatério em cada varidvel tem uma faixa de valores dentro do
intervalo de incerteza. E improvavel que todos os erros tenham valores adversos

a0 mesmo tempo.
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Pode ser demonstrado (Kline, S.J. and McClintok, F.A., 1953) que a melhor

representacao para a incerteza relativa do resultado é:

5 5 2 1/2
uo =[SO, | [ 2OR, )L | 8OR, (A4)
R ox, ™ Rox, © R ox, ™

Uma situagdo tipica em trabalhos de engenharia é o experimento de
“amostra dnica”, em que apenas uma medicdo é feita para cada ponto. Uma
estimativa razoavel da incerteza de medi¢do devido ao erro aleatério em um
experimento de amostra tnica €, geralmente, mais 0 menos a metade da menor
divisao da escala (a contagem ou leitura minima) do instrumento.

A.1 Incerteza na vazao massica

A vazdo méssica, seja de ar dimido ou gds natural, é calculada pelas

equacoes (18), (24), (28) e (30):

m=rm(C,.d,p,AP) =(cte.)XC, xd*X\|2X px AP (AS)

As derivadas parciais sdo:

= (cte.)Xd* x\[2X px AP
=(cte.)XC, X2Xd X+[2X pX AP

3_’" =(cte.)XC,xd* x~[2X AP ><%><p‘”2
%

.
oC,
i
od

;TZ): (cte)xC,xd* x 2% p ><%><AP‘”2

Da equacdo (A.3) obtemos as incertezas relativas:

A O, _C, om 0 =y
m'cd - ) - ) Cd - Cd
m m dC,
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u oty —iamu =2u
m.,d W m ad d d
om, pom 1
hp == o U, =U
P i mop © 2 °
om,, AP om 1
Ujpap = =

u, :i[(ucd ) +(2u,) +(“7ﬂ] +(“7j } (A6)

Para o termo referente ao C,;, Bean (1971) sugere adotar uma incerteza de
+2%. O didmetro foi medido com leitura minima de 0,1 mm, assim, a incerteza

. A o 0,05
relativa ao didmetro € estimada como: u, = iT .

Todos os modelos de transdutores utilizados para as medi¢des de pressao,
segundo informacdo do fabricante, tém incerteza relativa de +0.1%.

No que se refere & massa especifica, a incerteza relativa € obtida da seguinte
expressao:

P

=p(P,R,T)=——
p=p( ) T

Diferenciando e, introduzindo a incerteza relativa aos termopares (£ 0,75%)
e desprezando a relativa a R, obtemos a equacdo para a incerteza relativa a

densidade:

1/2
w, =% () () | =] (£0,001)" +(0,0075)" | =+0,76% (A7)
Logo, substituindo os termos parciais na equacio (A6), obtemos a equacio

para o célculo de incerteza da vazdo do ar imido (um _ ) ou gas natural (um , ) :

gds

1/2

2
“ :i{(o,oz)z +(%j +(0,0076)" +(0,0005)° (A8)
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Para o caso do ar, o didmetro do bocal utilizado foi de 40mm, assim, a

incerteza relativa na medigdo do ar imido serd de u, =22,15%. Ja para o gis

u

natural, utilizando um bocal com didmetro de 10 mm, a incerteza sera de

u., =12,36% . Portanto, estas incertezas encontradas sdo representativas, em

Mg

ordem de grandeza, para toda a faixa de experimentos.
A.2 Incerteza na vazao de ar seco

A vazio méssica de ar seco € calculada pela equacio (19):

mar,s = mur,s (mar,u > w ) = 1_:::} (A9)

Diferenciando, obtemos:

. amar s . amar s
dmur 5 = . ’ dmar u + ’ dw
T om,, Y ow
posto que:
amar s 1 amar s mar u
s__ L . s Ma,
o, 1+w ow (1+w)’

_ Maru amar s _
umur,. ’".lnr,u - a . umuru - rh(l/‘,u
mar s mar,u
w o, w
u. = —_—
Tars™ ow " 1+w

Da equacgio (A4), a incerteza relativa no célculo da vazdo de ar seco é:

L 712

T (umﬂ,.,“)z{— * uwj (A10)

ar, s 1+ w
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A incerteza relativa a vazao de ar imido (um ) ¢ dada pela equacdo (A7) e

a parcela referente a umidade absoluta (w ) € obtida através da equagdo (22):

sat

0,622x U, X P
100

w=w(U,,P,,P

sat ? ar): l(
P - —XP,_
“ (100 ““j

Diferenciando e desprezando a incerteza relativa a Py, encontramos:

(A11)

P , 12

Substituindo as incertezas relativas a umidade relativa (+ 2 %) e da pressao

barométrica (£0.1%) na equagdo (A12), tem-se:

0,145P,

u,== i (A12)
Par - X Psat
100
Finalmente, substituindo a equacio (A12) em (A10):
P 1/2
iy =+1(0,0215) +| —— OB XwEy (Al3)

(4w 2| e |
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A.3 Incerteza na taxa de substituicao

A taxa de substitui¢do € calculada pela equacao (19):

TS =TS(mD,0,mD)=100(wJ (Al4)
mp o
Diferenciando:
dTS = a‘Lsdego +§£de = (100 s Jde’o +(— 100 Jde
mD,O mD mD,O mD,O

Entdo, as incertezas relativas serao:

it OTS rin,

Ure = u. — U,
TS, mp o . mp o . . ) mnp o
TS amD,O (ngo -1,

_@E)TSM 1,

Urs, iy TS amD ity (mD - l/i’lD ) Mﬁ‘ll)

A incerteza da balanca de combustivel € + 0,2%. Logo, da equacdo (A4), a

incerteza relativa para o calculo da taxa de substitui¢do é:

0,0028r1,

=i -
(mo,o _mD)

(A15)

Urg

A.4 Incerteza na razao de equivaléncia total

Na operacao Diesel-gas, a razdo de equivaléncia total ((DD, g) ¢ calculada

pela equagdo (19):

_14,99xit,, +16,99xrin,,, (A16)

¢D/g = ¢D/g (mur,s 4 mD ’ mgu’s )
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Diferenciando (A16), obtemos:

0 0 0
d¢D/ = ?D/g dmar s + ¢.D/g de + ?D/g dm ds
’ amar,s ’ an/lD amgds ¢
14,99%xm, +16,99%xm__
[aieismia] (149l (107,
mar,s mar,s mar,s
Logo, as incertezas relativas sdo:
_ mar,s a¢D/(g,7 _
u¢D/q”hurs - - u"'lm s _u’hm s
A . ¢D/(g,7 amar,s v v
iy o _ 14,997,

u i . my . y i
v ¢D/g amD ? 14,99><mo+16’99xmga’s ’

g 30y, 16,99xi,,
Boni = ni e 14,9970, +16,99%7i,
D/g ’ D ’ gds

gds

As incertezas relativas as vazdes do gds natural, ar seco e Diesel
(un.lw, un.lw_v‘_,uD)sﬁo determinadas pelas respectivas equagdes (A7), (All) e

(A13), assim, a partir da equagdo (A4), obtemos a expressdo para o cdlculo da

incerteza relativa a razdo de equivaléncia total:

P ) 1/2
2 i 0,400964m,
L =t (_”m ) N O,'02998mD ' N ' i
ol 14,99%m,, +16,99xm, 14,99%m,, +16,99%xm,
(A17)
De forma andloga, para a operacao Diesel puro, da equacio (43):
. 14,99 % m
¢D =¢D (mar,s’mD)z . = (A18)

m

ar,s

) 2 1/2
u,, =w_{(o,002) +(—um) } (A19)
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A.5 Incertezas nas emissoes especificas de CO, HC e NO,

Na operacao Diesel-gas, as emissoes especificas de CO sao calculadas

pelas equacdes (47) a (53):

SCO = SCO(COCONC,S ’ mD’mga's ’mar,s’mar,u’ ) =

{P—le,OOO966.COCONC,SX{I—I,SSX( M j_3,82x(’ﬁga»s H[m i, +mgﬁ]}

m m

ar,s ar,s

(A20)
Diferenciando:
d(sCO) = aSidcoco/vc s +85£de + aS.CO dmg(is +
aC CONC.S ' ority, amgu’s
as.CO din, + as.CO din, + dsCO P
amar,s . amar,u , aP

Logo, as incertezas relativas serdo dadas por:

_ COCONC,S dsCO

= u =Uu
$CO, COcpne s COrone s COppne ¢
CONC .S SCO aCOCONC s CONC .S CONC.$

u

. _ 1, 9sCO ;
sCO, SCO amD np,
|: {/nD :||:mar,s _1’ 85mar,u - 3’ 7mD _5’ 67mg‘i“:|
mar,s

urhl)
{1—1,85><( e j—382x(mgﬂ[m i, i, ]
m m

ar,s ar,s
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_ mg(is aSCO u
odis . Tty s
@ sCO dn

usCO, m

m

ar,s

1—1,85X( {nD j_&gzx(’i’lgd‘cJ |:mar,M+mD+mgde|

m m

ar,s ar,s

{"_ﬁgm }[m ~3,82,, , —5,67ri, 7,647, |

u.
My

m

ar,s

_m,  9dsCO 3 3

[1} [1.850i1, +3,821i1, |
sCO,m,, .~ sCO amar ] ulr‘lm_‘j i i tig, o
: 1-1,85x| Mo |3 8o x| Tets
m,, m,,

u

u _ mar,u aSCO u _ mar,u u
SCO’V'.IHV,ll - S, mar,u - by by >, mar,u
SCO amar,u mar,u + mD + mga’s
P 09sCO

u =— Up=—Uu
sCO, P SCO aP P P

Para o célculo da incerteza relativa a poténcia, reescrevemos a equacao (16)

em unidades de kW:

P=P(T,N) XT XN

30000

A seguir, calculamos e introduzimos as incertezas do dinamdmetro para as

leituras do torque e rotagdo, isto é:

upzuT+uN=0,002+% (A21)

Utilizando a equagdo (A4) e substituindo todos os termos das incertezas
relativas (incluindo o valor de + 5% para as concentragdes de CQO), obtemos a
incerteza parcial para as emissdes especificas de monoéxido de carbono,

apresentada abaixo.
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sCO

Il
I+

0, oo{%}[m,s ~1,85m,,,, =3, 7ni, —5,67nn,,, |

mar,s

{1—1,85{ P J—3,82>{ H[m,ﬁ%ﬁ%]

mar,s mar,s
r 2

.,

0, 0236{_5"”}[%” —3,82sh,, , 5,67, — 7,64, |
mar,s

x| o j—3,82>{@H[m&ﬁmﬁmm}
m m

ar,s ar,s

2

[ 1,850, +3.82rin,,, |

gds

{1—1,85{ "
mar,s

0,0215m

ar,u

m
J -3,82x% (
mar,s

L mar,u + mD + mgds

T +[0,05]’ {

2
0,002+ E}
N

1/2
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(A22)

As incertezas relativas para as emissdes especificas de HC e NOy sdo

obtidas de forma andloga aos calculos da incerteza de CO, logo:

sHC

I+

-2
o,ooz{ " }I:m ~1,85m,,, =3, 7ni, = 5,67, |
mar s
’ +
{1—1,85>{ "o j—s,szx(,gmﬂ[mw i, + Tt |
mar,s mar,s
- 2
i,
0, 0236{@}[%“ ~3,82sh,, , 5,67, — 7,64, |
mar,s
+

u”llnr‘s
{1—1,85{ y J—3,82x( Mts H
mar,s mar,s

{I—I,SSX

ar,s

" J— 3, 82x(%
mar,s m

ar,s

{1 [ 1,857, +3,82si,,, |

j} I:mar,u + mD + mgds :‘

12

m, . +mD+mgds

ar,

2
2157
0,0215m,, , }+[0,1]2+[

2
0,002 + E}
N

1/2
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1/2

{1—1,85>{ M
mar,s

.,
0, 0236{_8”“}[;41“” ~3,821h,, , 5,67, — 7,64, |

m

ar,s

ar,s

j—s,szx(":g“’s H[m +rit, + i, |

T2

np

m

ar,s

{I—I,SSX

{ml [ 1,857, +3,82s, |

j— 3, 82><(ng5 H [m +ri, + mgm]

ar,s

2

u. +

{1—1,85>{ M
mar,s

0,0215m

ar,u

m. . Mars
j—3,82x( &= H
mar,s

mar,u + mD + mgds

’ 0.5
+[0,05]" +| 0,002 +—
} [0,05] { N} (A24)

Repetindo o mesmo procedimento para a operacao Diesel (identificado pelo

subscrito D), obtemos as incertezas relativas as emissdes especificas de CO, HC e

NOy:

0,

sCO_D —

- 12

" [ma”—l,SSmaru—3,7mD] ) 2
m,, |- ’ 0,0215m,,,
002 L - | e |
; m__+m
1—1,85>{ P, , iy | a0
mar,s

1,85m1,,
mar,s

- (A25)

2
w, +[0,05]2+{0,002+0;;}
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_ - 12
m

mD }[m —1,85m,,, —3,711‘10} {0, 0215m,, , T
‘ o o |
{1—1,85><(}Z¢D }[’“WD} "

ar,u D
ar,s

=+{" -
usHC?D |~ 12 (A26)

[1,85;%}

. 2
m

w, | +[01] {0, 002+ 0];]5 }

0,002 {

_ -2 1/2

my |r. ) .
-1,85 -3,7
mar . :||:mar,s mar,u mD} 0, 0215”’! 2
» + ar,u +

; o+t
{1—1,85{’?) }[m+m[,]

ar,u D
sNOx_D — -2 (A27)

[1, 8571, }

. 2
m

u, | +[0,05] J{O, 002+ 0]’\/5 }

0,002 [

A.6 Incertezas nas emissoes especificas do material particulado

Na operacao Diesel-gas, as emissoes especificas de CO sao calculadas

pelas equacdes (47) a (53):

ar,u’® gds

ar,u

)
SMP = SMP( Dyps Py 11y T 11 ):lO‘3><F1><pMP>{ +0,77(mD+mg¢§)}(A28)

Diferenciando:
d(SMP) = aSMP dpMP aSﬂdpar u aSMP dmar u +
MP a ar.,u | a ar,u ’
BSMP i, + BSMP diin, + JsMP P
om o . o

D gds
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Logo, considerando a minima resolucio na medi¢do de MP (0.01 mg/m’),

obtemos as seguintes incertezas relativas:

" _ Pur aSMPu —y =+ 0,005
SMP, pyp 'Mp mp
8 sMP 9p,, 8 8 Pur
mllr u
_ par,u aSMP _ par”"
Ui, p,, ., = MP oo o Uy, =~ P Ui
’ 40,77 (riny + i, )
par,u
mar u
mar,u aSMP par,u
=—_-3. U = umar,u

u = .
SMP Har sMP a”.lar u o / ar,u . .
’ 40,77 (riny +1in )
gds
par,u

m, JsMP 0,77m,,
Uspp, iy, = SMP o u,; = i Uy,
° 40,77 (riny + it )
par,u
3 My OsMP _ 0, T, y

Mgy

ar,u

uc [ . um § .
SMP, ods s M P amgds gds mar . ) )
=~ +0,77 (mD + mgds)

P 9dsMP {0, 002 0,5}
u - +
T N
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Utilizando a equacdo (A4) e substituindo os termos das incertezas parciais,

obtemos a incerteza parcial para as emissdes especificas do material particulado:

sMP

-2
)
0,0228 {‘"“:l

par,u

lE

ar,u

ar,u

|
+0,77(m0+mga,s)}

0,00154sin,,

{m

ar,u

par,u

+0,77 (i, +mga,s)}

2 2
0,002+£} +[0’005}
N Pur

0,018172rin,,,

mar u . .
{pﬂ:um, 771y, +1in g, )}

1/2

(A29)

Para a operacao Diesel puro, analogamente aos calculos anteriores, tem-se:

2
m
0,0228] —"*
par,u

m
—%+0,77m,,
pur,u

I+

2
+ [O, 002+ 05}
N

sSMP_D —

0,00154m:,,

[o, 005
Pup

“”“+0,77n‘1D}

ar,u

(A30)
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Apéndice B
Planilhas
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Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (1000 rpm)
Presao do ar - , , Temperatura
% | Torque | Rotacao | Poténcia | no coletor de | COPSUmodear | Consumodear Jo /oo e Diesel] CONSWMO de 888 [ p o de substituicao Razao de Razao co NOx HC MP Consumo | Rend. Eff gases de
¥ etor Gmido seco natural equivaléncia | ar/gas especifico [ térmico | volumétrica|  £25°°
: Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza
2 Nm | opm [ oww psia kg/h | R | aem [ EERER ) wem | TR | em | T % o - p - ppm | gfiown | e pem | e/kwn | o | Pom | g/kWh| rw | me/m | g/kwn [ | g/kwn % % c
2| o8| 99 [ o1 14,5 1544 33 |151,4 33 | 1,0 :0002]| o ° 0 o 0,10  £0,002 - 142 | 2340 12,74 | 106 2869 1562 | O 0 ° 4 5964 0,136 | 111111 | 0,8 104,4 122
33 | 1000 | 35 14,7 156,434 | 1538 £33 | 1,5 £0003]| 0O o o o 0,15 | £0,003 B 208 | 8,8 | t048 | 166 11,8  :064 | © o o 7 0,273 :0,0062| 4335 196 04,6 203
34,7 | 1000 | 36 147 1536 | 33 | 1510 +33 | 04  +0001 | 27 0064 | 71,3 | :008 | 035 0010 | 556 | 1972 79,1 | 430 | 80 = 53 | 0,20 |18480 366,6 :37,49 | 0 o 0 974,7 8,7 102,7 175
35 | 1000 | 37 14,7 1539 £33 | 1515 £33 | 06  +0001 | 22  +0051 | 60,0 | 011 | 030 | 0009 | 704 | 1960 | 781 | 425 | 95 62 | +034 |13940 2749 2810 | o© o ) 833,8 10,2 102,4 159
338 | 1000 | 35 14,6 1539 £33 | 1515 £33 | 08  £0002 | 1,5 +0035 | 447 | 015 | 025 | 0007 | 103,3 | 1670 | 692 | 376 | 114 7.8 | +042 | 8960 | 183.6 1878 | © o 0 707,9 120 102,5 150
33,5 | 1000 | 3,5 12,7 1384 :30 | 1361 29 | 1,6 £0,003| o0 o 33 | $0,29 | 0,17 £0,004 - 324 122 | £0,66 | 193 120 $0,65 | © o [ 6 0,204 :0,0046| 4416 | 192 92,4 157
352 | 1000 | 37 12.7 1350 | 29 | 1328 29 | 05  +0001 | 21 0051 | 660 | +010 | 033 0010 | 618 | 2135 741 | £403 | 106 60 | 033 |14200 2442 22497 | o0 o 0 804.0 105 90.3 173
33.7 | 1000 | 35 12.7 1367 | 29 | 1344 +29 | 07  +0001 | 1.5 0037 | 513 | *014 | 028 0008 | 867 | 2034 749 | 407 | 127 77 | 042 | 9700 1768 +18.08 | 0 o 0 708.6 12.0 914 168
o | 332 1000 | 35 1277 1367 | 29 | 1344 $290 | 10  $0002 | 1.1 0025 | 360 | 018 | 024 0006 | 127.6 | 1643 617 | 335 | 147 91 | 049 | 6120 1137 :11.62 1 0034 £0,0008| 6237 1356 914 165
g 355 | 1000 | 37 10,8 122,9 2,6 |1209 26 | 1,7 $0,0038| O o 10,7 | $031 | 0,21 £0,004 - 547 17,3 | £094 | 237 123 %067 | 0 0 [ 5 0,143 $0,0032| 4474 | 190 82,3 181
S 329 ] 1000 | 37 109 1211 +26 | 1191 | 226 | 05  +0001 | 19 +0045 | 66,7 | 009 | 033 | 0010 | 631 | 2207 | 701 | +381 | 128 66 | +0.36 | 12430 1936 1979 | o0 o 0 7285 116 81.1 194
S | 336 | 1000 | 35 109 1211 #2%6 | 1191 | 226 | 07  +0001 | 1.5  +0036 | 547 | 013 | 030 | 0008 | 791 | 2237 | 731 | +397 | 146 7.8 | +043 | 9160 | 1481 1514 | o© o 0 682.1 124 81.1 190
= | 335 | 1000 | 35 109 1210 +206 | 1190 | *206 | 09  +0002 | 1. +0025 | 387 | 017 | 027 | 0007 | 1131 | 1997 | 655 | +356 | 168 9.1 | +049 | 5870 | 953 9,75 1 0030 00007 | 6049 14.0 81.1 185
34,3 | 1000 | 36 8,6 1053 23 | 1036 22 | 1,8 :0004| 0 ) 20,0 :0,34 | 0,26 £0,006 - 1013 283 154 | 2908 13,7 0,74 | ©O ) [ 12 0,304 :0,0069| 501,4 | 16,9 70,6 216
344 | 1000 | 3.6 87 1053 | 23 | 1036 22 | 04  +0001 | 19 0045 | 760 | +007 | 036 0011 | 549 | 1041 538 | 292 | 134 61 | 033 |12230 1677 217.14 | o0 o 0 699.1 12,1 70.6 237
34 | 1000 | 36 8.7 1053 | 23 | 1036 22 | 06  +0001 | 1.5 0035 | 620 | +0.11 | 033 0009 | 689 | 2190 614 | £334 | 165 7.6 041 | 8360 1161 +11.87 | 0 o 0 643.0 132 70.6 234
33.8 | 1000 | 35 89 1073 | 23 | 1056 23 | 10  +0002 | 1.0 | 0023 | 347 | +018 | 030 0007 | 1067 | 2089 602 | £327 | 201 95 | 052 | 4830 688 | £7.04 o o o 596.4 142 72.0 222
34 | 1000 | 36 6.6 941 20 | 926 20 | 21  $0004| o0 0 420  $040 | 034  £0,007 - 2311 578  :314 | 282 116 063 | 0 o o 48 1,009 $0,0247| 5983 142 63,2 286
359 | 1000 | 38 6.7 917 | %20 | 902 | 220 | 05  :0001 | 1,6 $0038 | 640 | 010 | 040 | £0011 | 555 | 1151 | 265 | t144 | 83 3,1 | +0.17 | 3870 | 44,1 451 0 o 0 638.1 133 61.6 319
343 | 1000 | 36 6.6 919 %20 | 004 | 220 | 12 so0002| 11  +0025 | 200 | 022 | 040 | +0010| 860 | 1063 474 | +258 | 154 61 | +033 | 4010 | 47,0 4,90 1 0022 00005| 6690 12,7 61,5 300
50 | 1000 | 9,4 14,9 1559 | 3,4 |[152,7 £33 | 2,6  £0,005]| 0 o o o 0,26 | £0,006 B 201 | 3,2 | £0,17 | 240 6,2 | t0,34 | 0 o o 24 | 0,345 £0,0078| 2757 | 30,8 105,0 222
889 | 1000 | 93 14,9 1533 +33 | 1503 | +33 | 07  +0001 | 28 +0067 | 746 | 007 | 039 | 0011 | 530 | 2423 | 37,7 | +205 | 141 3,6 | +0,20 |11440| 88,1 9,01 1 0014 £0,0003| 419,1 20,2 102,9 234
88,5 | 1000 | 93 149 1544 | 33 | 1512 $33 | 11  $0002 | 20 @ 0046 | 562 | 2012 | 033 0009 | 772 | 2212 349 | £190 | 175 45 | 025 | 6700 52,3 | 535 2 | 0029 £00007 | 3646 233 104,0 220
889 | 1000 | 93 149 1542 | 33 | 1510 $33 | 14  $0003 | 15 +0036 | 458 | 2015 | 031 0008 | 1002 | 1920 302 | 164 | 191 49 | 027 | 4750 37,0 | 378 3 | 0044 £00010| 3365 252 104,1 214
88,7 | 1000 | 9,3 13,1 139,230 | 1363 30 | 26 $0005]| o0 o 04 | :0,28 | 028 0,006 - 277 39 | t021 | 290 68  :037 | o© o ) 21 0,274 :0,0062| 2788 | 304 94,0 230
90,7 | 1000 | 95 13,1 1360 %29 | 1331 229 | 06  +0001 | 2,6 +0062 | 758 | 007 | 040 | +0012 | 50,9 |2273| 307 | +1,67 | 184 41 | +022 | 9630 | 64,3 6,58 ) o ) 380,5 22,3 91,9 246
88,6 | 1000 | 93 13,1 1375 | 30 | 1346 *29 | 12  $0002 | 1,7  $0039 | 531 | 2013 | 035 0009 | 80,7 | 1970 276 | 1,50 | 224 52 | 028 | 4870 33,8 | 346 2 | 002 £0,0006| 337.0 252 93,0 237
88,1 | 1000 | 92 13,1 1375 | 30 | 1347 $290 | 15  +0003 | 13 0030 | 408 | :017 | 033 0008 | 1058 | 1684 238 | 120 | 246 57 | 031 | 3600 251 | 2,57 4 | 0052 :00012| 3244 26,1 93,0 233
s | 886 | 1000 | 9,8 11,4 1258 27 | 1232 27 | 27 $0005| o o 46 | :029 | 033 10,007 - 335 43 | 023 | 352 7,4  t040 | o© o ) 26 0,308 +0,0069| 293,1 | 28,9 85,1 258
2 [ 014 | 1000 | 96 11,4 1222 %26 | 1197 | 226 | 06  +0001 | 24 $0057 | 77,7 | 006 | 042 | 0012 | 493 | 2032 | 245 | +1,33 | 234 4,6 | +0,25 | 7440 | 444 4,54 ) o 0 350,8 24,2 82,8 270
S | 876 | 1000 | 92 11,4 1222 %26 | 1196 | *26 | 1,3  +0003 | 1,5 +0036 | 508 | 0,14 | 038 | 0010 | 77,4 | 1623 204 | *1,11 | 282 58 | +0,32 | 4100 | 255 2,61 2 | 0023 £0,0005| 3318 25,6 82,8 261
£ [ s82 | 1000 | 902 114 1239 | 27 | 1214  $26 | 17  $0003 | 12 0028 | 365 | 2018 | 037 0009 | 1041 | 1455 185 | £1,00 | 303 63 | 034 | 3110 19,5 | 2,00 5 | 0059 00013 | 3228 26,3 84,0 261
o
88 | 1000 | 92 9,7 112,824 |1104 £24 | 29 :0006| o o 11,2 :0,31 | 0,39  £0,009 - 685 7,9 | +043 | 430 82 %044 | o© ° ° 72 0,771 +0,0173| 3138 | 27,0 76,5 290
91,7 | 1000 | 96 9,7 1088 +23 | 1066 | *23 | 06  +0001 | 22 *0052 | 781 | 006 | 043  +0013 | 483 | 1471 157 | +0,85 | 328 58 | +0,31 | 4690 | 24,8 2,53 ) o 0 321,5 26,4 73,8 300
87,8 | 1000 | 92 9,7 1108 +24 | 1085 224 | 1,3  +0003 | 1,5 +0036 | 488 | 014 | 043 | +0011 | 70,3 | 1400 159 | *0,86 | 387 7,2 | +0,39 | 3380 | 19,0  *1,94 4 | 0,043 £0,0010| 3364 25,2 75,2 297
883 | 1000 | 93 9,7 1108 | +24 | 1085 | +24 | 1,0  +0004 | 1,0 +0023 | 269 | 020 | 042 | 0010 | 1099 | 13858 | 153 | +0,83 | 414 7,7 | +042 | 2280 | 12,7 1,30 | 21 | 0221  £0,050 | 327,5 259 75,2 300
87,3 | 1000 | 9,1 8,1 1004 22 | 983 t21 | 33 $0007| o o 28,1  +0,36 | 0,51 £0,011 - Ja022| 41,3 | :224 [449 76 041 | o ° o 562 5405 +0,1205| 3643 | 233 68,1 351
91,9 | 1000 | 96 8,1 98,1 | +21 | 961 | 21 | 09  +0002 | 20 +0048 | 665 | 009 | 049 | 0014 | 47,7 | 931 | 89 | +048 | 556 87 | +047 | 2510 119 1,22 3 | 0027 £0,0006| 3205 25,7 66,7 355
89 | 1000 | 9,3 7,7 959 | %21 | 938 | 220 | 09  +0002 | 2,0 +0048 | 662 | 009 | 051 | 0014 | 46,6 | 1036 100 | *054 | 545 86 | *047 | 2190 | 104 1,07 3 | 0,027 00006 | 341,1 24,9 65,2 365
87,6 | 1000 | 92 7,7 959 | %21 | 939 | %20 | 16 +0003 | 1,5 +0035 | 388 | 017 | 053 | 0013 | 62,6 | 2592 253 | +138 | 558 90 | +049 | 1450 | 7,0 = 072 | 32 0296  +0,0066| 360,0 23,6 65,2 381
87,3 | 1000 | 9,1 7.8 98,1 +21 | 960 | #21 | 23  +0005| 10  $0023 | 123 | 025 | 053 | $0012 | 974 | 4083 | 410 | *222 | 554 91 | +050 | 580 | 29 | 029 | 180 1,705  +0,0380 | 3728 22,7 66,7 396
177,6 | 1000 | 18,6 15,7 157,8 | 3,4 | 1545 £3,4 | 43  £0,009| O 0 0 o 0,42 | £0,009 5 68 05 | %003 | 450 59 %032 | 0 o 0 49 0,365 £0,0082| 231,7 | 366 1074 322
177,5 | 1000 | 18,6 15,6 1521 +33 | 1488 | 32 | 06  +0001 | 38 +0089 | 863 | 004 | 049 | +0015| 393 | 1074 83 | +045 | 296 3,7 | +0,20 | 5650 | 21,5  £2,20 6 | 0044 £0,0010| 264,7 32,0 103,7 333
1744 | 1000 | 183 15,5 1535 +33 | 1503 | +33 | 1,8  +0004 | 2,6 +0061 | 592 | 011 | 047 | *0012 | 57,7 | 1093 | 86 | *047 | 374 49 | *026 | 3830 | 150 1,53 9 | 0067 £00015| 2593 32,7 104,6 319
1735 | 1000 | 182 15,6 1549 | 33 | 1516 +33 | 29  +0006 | 1,5 $0035 | 320 | 2019 | 045 0011 | 101,2 | 857 69 | 037 | 372 49 | 027 | 2300 91 | £093 | 28 | 0211 00047 | 2534 33,5 105,6 320
174,3| 1000 | 18,3 14,4 146,3 3,1 |1432 31 | 44 $0009| o o 1,6 +0,28 | 0,46 10,010 - 105 08 | :004 |470 58 031 | o0 o [ 83 0,584 :0,0131| 239,9 | 354 99,7 340
177,9 | 1000 | 18,6 14,3 140,1 | +3,0 | 187,01 30 | 08  +0002 | 34 | 0081 | 81,0 & +005 | 051  +0015| 401 | 1024 72 | 039 | 456 58 | :029 | 3870 13,5  *1,38 1 0,007  £0,0002| 254, 33,4 95,6 335
g 1736 | 1000 | 182 14,3 141,630 | 1386 +30 | 2,1  +0004 | 2,3 +0055 | 522 | 013 | 051 | 0013 | 503 | 1060 7,7 | *o042 | 452 54 | +029 | 3100 | 112 1,15 | 21 | 0,145 £0,0032| 2604 326 96,6 334
5 [rraa] 1000 | 83 14,4 1431 +3,1 | 140, | +30 | 30  +0006| 1,5 +0034 | 207 | 020 | 050 | 0012 | 963 | 846 | 62 | +034 | 423 51 | +028 | 1940 | 7,0 = 072 | 51 | 0354 +00079 | 256,8 33,0 97,7 343
£ | 175 | 1000 | 18,3 13,3 136,9 29 | 1340 29 | 46 :0009| o o 58 | 0,30 | 0,51 £0,011 - 239 1,7 | %009 | 50s 58  :031 | o o [ 171 1,124 :0,0251| 2488 | 34,1 93,4 368
% | 1768 | 1000 | 185 13,0 1303 | 28 | 1275 +28 | 09  :0002 | 33 0078 | 79,1 | 2006 | 055 0016 | 386 | 878 58 | 031 | 642 69 | 038 | 2780 91 | 0,93 2 | 0013 00003 | 2524 33,6 89,0 351
174 | 1000 | 182 13,1 1320 | +28 | 1202 | 228 | 21  +0004 | 23 +0054 | 508 | 0,14 | 055  +0014 | 560 | 1108 7,5 | *041 | 565 63 | *0,34 | 2530 85 087 | 49 0316 +0,0070| 2612 32,5 90,2 361
175 | 1000 | 183 13,2 1335 +29 | 1308 | 228 | 32  +0006 | 14 +0032 | 248 | 021 | 055 %0013 | 961 | 858 | 58 | +032 | 495 55 | +0,30 | 1550 | 52 | 053 | 92 0595 £00133| 261,7 32,4 91,3 374
175,7| 1000 | 18,4 12,1 1251 2,7 | 1225 27 | 49 :0010| o o 13,5 :0,32 | 0,60 £0,013 - 1493 94 | 051 | 522 54  :029 | o o [ 632 3,792 :0,0841| 2658 | 31,9 85,6 416
1748 | 1000 | 183 11,0 1197 | 26 | 1172 $25 | 07  +0001 | 35 0083 | 842 | 2004 | 060 0018 | 334 | 882 54 | 020 | 1018 102 = 0,56 | 2220 67 | 0,60 4 | 0024 £0,0005| 2564 33,1 82,0 380
174 | 1000 | 182 12,0 1216 | 2,6 | 1190 $26 | 21  +0004 | 24 :0058 | 520 | :013 | 061 0016 | 487 | 1217 7,6 | 041 | 704 72 | 039 | 2070 64 | 065 | 97 | 0578 00120 | 2669 31,8 83,2 391
1754 | 1000 | 184 12,1 1233 | +27 | 1208 +26 | 33 +o0007| 15 +0035 | 244 2021 | 061 +0014| 808 | 1332 83 045 | 563 58 031 | 1200 37 | 038 | 274 1,636 +00363| 2704 314 844 412
266 | 1000 | 27,9 16,8 162,735 | 1594 £35 | 64  £0,013] 0 o o 0 0,60 | 0,013 B 215 | 12 | %006 | 678 60 | :033 | 0 o o 197 | 1,017  £0,0226| 228,33 | 37,1 1115 248
264 | 1000 | 277 16,2 1516 | 33 | 1485 +32 | 03  *0001 | 54  :0126 | 953 | 2001 | 064 0020 | 277 | 793 40 | 022 | 1100 92 | 050 | 1960 50 | 0,51 5 | 0025 £0,0006| 2321 36,5 104,0 421
262,5 | 1000 | 27,5 16,3 1544 | 33 | 1512 $33 | 21  +0004 | 38 0090 | 668 | :009 | 064 0017 | 390 | 1087 57 | 031 | 895 7,7 | 042 | 1910 49 | 050 | 85 | 0429 00095 | 2344 36,2 106,0 415
s | 2635 ] 1000 | 2756 16,6 1586 | 34 | 1553 +34 | 39  +0008 | 24  +0056 | 385 | 2017 | 064 0015 | 659 | 976 52 | 028 | 670 59 | 032 | 1520 40 | 041 | 125 0642 :00142| 2395 354 108,8 436
é‘ 262 | 1000 | 27,4 16,7 1509 +34 | 1565 | +34 | 48  +0010 | 1,5 +0035 | 248 | 021 | 062  +0014 | 1050 | 779 | 42 | +023 | 637 57 | +031 | 990 | 2,7 027 | 174 0904  +0,0201| 2365 359 109,8 441
2 | 262,3| 1000 | 275 16,0 1544 33 |151,1 £33 | 65 £0013| o0 o 24 | :0,29 | 0,65 0,014 - 937 49 | 026 | 665 57 031 | 0 o o 393 | 1,956 :0,0433| 2369 | 358 106,0 470
~ | 2618 1000 | 274 15,3 1427 | :31 | 1398 +30 | 07  *0001 | 50 0,118 | 896 | :003 | 068 0021 | 280 | 790 3,8 | 021 | 1912 152 083 | 1500 38 | 0,39 4 | 0019 00004 | 2325 36,5 98,0 436
2624 | 1000 | 27,5 15,6 1472 | 32 | 1441 $31 | 25  +0005| 36  +0084 | 602 | 011 | 068 0018 | 405 | 1392 69 | 038 | 944 7,7 | 042 | 1390 34 | 035 | 219 1,055 £00234| 240,1 353 101,1 448
262,6 | 1000 | 27,5 15,0 1501 | 32 | 1470 $32 | 43  $0009 | 21 0050 | 321 | 2019 | 060 0016 | 69,1 | 1243 63 | 034 | 680 56 | 031 | 1070 27 | 027 | 337 1,644 00364 | 2455 34,5 103,1 473
2622 | 1000 | 275 160 1515 +33 | 1484 232 | 51  +0010| 14 +0034 | 206 022 | 068 $0015| 1026 | 1172 60  +032 | 648 54  +020 | 710 | 18 018 | 364 1790 +00396| 2441 347 104,1 480
344,9 | 1000 | 36,1 18,2 174,3 | £3,7 | 170,8 £3,7 | 89  £0,018] 0 0 o 0 0,78 | £0,017 ~ 3800 168 | 091 | 637 46 | 025 | 0O o 0 1075 | 4,538 | £0,0996| 246,3 | 344 117,8 375
2 8| 347.4 | 1000 | 364 17,3 1552 | 33 | 1520 +33 | 15  +0003 | 61  :o0,144 | 827 | 2005 | 083 0024 | 250 | 1100 43 | 023 | 3500 22,6 1,23 | 930 18 | 018 | 186 0712 00157 | 2338 36,3 105,4 457
8 ¥l 43,5 ] 1000 | 360 178 1621 | 35 | 1588 +34 | 37  +0007 | 43  :0100 | 582 | 2012 | 081 0021 | 373 | 2621 109 | 059 | 1240 84 | 046 | 660 14 | 014 | 587 2354 00518 | 2386 35,5 110,1 470
=0 [3422 1000 | 358 182 1661 | 36 | 1628 +35 | 51  $0010| 31  $0072 | 424 | 2016 | 079 0019 | 53,1 | 2626 112 | 061 | 900 63 | 034 | 500 1,1 | 011 | 660 2710 £0,0596| 241,0 352 112,8 482
3438 1000 | 360 184 1700 37 | 1665 36 | 61 *o0012| 22 +0052 | 310 | %019 | 078  :o0018| 756 |2720 11,8 | +064 | 825 59  +032 | 300 06  +007 | 625 2608 :00574| 2406 353 1155 496
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Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (1300 rpm)
Presao do ar , N N Temperatura
% | Torque | Rotacao | Poténcia| no coletor de | COnSumedear | Consumodear fo o ge piegel| Consumo de gas Taxa de Razao de Razao co NOx HC MP Consumo | Rend. Eff. gases de
& etor Gamido seco natural substituicéo equivaléncia | ar/gas especifico | térmico | volumétrica| €550
o
< ) Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza | , | Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza 5 Incerteza . . .
S| Nm | opm | kW psia g/ | et | gy | e wam | M| gm | e % o - i - ppm | g/kWh | ey | pom | g/kWh | e | P | g/wn| o | me/m? | a/wm | pyr B % % c
0,8 | 1298 0,1 14,7 192,5 +4,1 |188,8 +4,1 1,4  +0003| o ) ) o 0,11  +0,002 - 188  315,8 17,19 | 91 | 251,1 #13,67 ) ) o 1 1,522 | +0,036 | 125455 | 0,7 100,0 128
38,6 | 1300 | 53 154 192,7 4,1 | 1888 4,1 | 2,1 | £0,004| O o o o 0,17  t0,004| - 122 | 43 | 023 | 143 | 82 | t045 | 170 | 3 | £030 | 9 | 0,293  £0,007 | 4068 | 20,8 | 102,1 265
37,4 | 1300 | 5.1 15,0 1885 41 | 1849 £40 | 11 | £0002 | 24  £0058 | 509 | 0,14 | 031 %0009 | 758 | 1136 390 | 217 | 93 | 54 | +0029 |12070 2131 £21,79 | 0 o 0 752,7 | 11,3 99,5 189
36,4 | 1300 | 50 14,9 189,38 +4,1 | 1862 40 | 14  +0003 | 1,6 0037 | 33,6 | 0,19 | 026 0007 | 1182 | 958 350 | +1090 | 107 64 | 035 | 7470 1349 13,80 | 1 | 0034 0,001 | 6508 | 13,0 100,1 177
36,5 | 1300 5,0 14,9 189,8  +4,1 | 1863 4,0 1,6 | 0,003 | 1,0 +0,025 | 238 | +021 | 0,23  +0,005| 1786 | 753 @ 27,4 +149 | 117 | 7,0 +0,38 | 5090 @ 91,7 | +9,38 3 0,102 | *0,002 567,9 14,9 100,0 173
37,1 | 1300 5,1 13,4 1742  +3,7 | 170,8 £3,7 2,2  +0,004| O ) -33 £0,29 | 0,19  *0,004 - 210 6,9 +0,38 | 161 8,7 £0,47 | 150 2,4 +0,25 7 0,213 +0,005 | 436,8 19,4 91,9 182
37,1 1300 5,1 13,5 170,5 +3,7 167,1 +3,6 1,0 + 0,002 2 + 0,058 54,2 +0,13 0,34  +0,009 67,8 1481 47,4 +2,58 100 5,3 +0,29 12570 /199,03 20,35 0 0,003 + 0,000 752,4 11,3 89,9 198
381 | 1300 | 52 135 1718 37 | 1684  +37 | 14 | +0003 | 16  +0037 | 355 0.8 | 028 | £0,007 | 1069 | 1200 40,6 | 221 | 117 60 | +033 | 7680 | 1196 1223 | 1 | 0029 | +0.001 | 6131 13.8 90.6 194
36,7 | 1300 | 50 13,5 1730 37 | 1697 %37 | 16 | 0003 | 1,1  £0026 | 262 021 | 025 +0,006 | 1539 | 1068 352 | 101 | 125 | 68 | +037 | 5450 | 88,9 | 9,09 2 006l 0001 | 5680 | 149 91,2 191
a
2 | 368 | 1300 | 5,0 11,8 1545 :3,3 |151,4 33 | 23  $0,005| o o 61  $030 | 022 £0,005| - 378 | 11,1  £0,60 | 174 84 | £0,46 | 280 4,1  £0,42 5 | 0,136 0,003 | 4522 | 188 81,5 210
S [Tas2 | 1300 | 52 12,0 1530 £33 | 1500 %33 | 08 | +0002 | 27 40064 | 636 £0.10 | 039  +0011 | 552 | 1731 482 | 2062 | 107 | 49 | +027 |14340| 1974 | £2018 | 0 [ 0 747.1 114 80.8 230
g [ 37 [ 1300 | 50 119 1544 £33 | 1513 $33 | 12 | £0002 | 2  £0043 | 444 0.6 | 032  +0,009 | 823 | 1685 491 | 267 | 128 | 61 | +033 | 8800 | 127 | £1296 | 0 o 0 6546 | 13.0 81.5 224
S | 36,8 | 1300 5,0 11,9 1544 +33 | 1514 £33 14 | +0003 | 1,5  +0,034 | 355  +0,18 | 0,30  +0,008 | 1043 | 1567 45,9 +249 | 134 | 64 +0,35 | 6800 98,5  *10,07 1 0,027 | +0,001 606,5 14,0 81,5 221
36,7 | 1300 | 50 98 1834 2,9 |1307 2,8 | 24  $0005| o o 13,6 0,32 | 0,28 | £0,006| - 713 | 18,1  $0,98 | 215 90 049 | 190 24  $024 | 4 0095 £0,002 | 4870 | 17,4 70,4 252
388 | 1300 | 5.3 9.7 1284 28 | 1250 $27 | 09 | +0002 | 22  +0052 | 580 | 0.2 | 040  £0011 | 575 | 1814 417 | 226 | 183 | 50 | +027 |10340| 117.5| £1201 | 0 [ 0 6400 | 132 67.7 277
37,3 1300 5,1 9.6 128,3 +2.8 125,7 +27 1,3 +0,003 1,5 + 0,036 40,7 +0,17 0,36 = +0,009 81,9 1923 46,1 +2,50 150 5,9 +0,32 6360 75,4 +7,71 0 0 0 596,6 14,2 67,8 276
37| 1300 5.0 2.6 1283 28 | 1258 27 16 | +0,003 £0025 | 238 | 021 | 034 | +0008 | 1205 | 1762 | 425 = %231 | 166 66 £036 | 4360 | 52 | 532 1 0,023 | £0,001 | 560,1 15,1 67.8 272
39,1 1300 5,3 8,1 115,9 +2,5 113,6 +2,5 2,8 + 0,006 o o -30,4 +0,37 0,37 0,008 - 1577 32,4 +1,76 224 7.6 +0,41 180 1,8 +0,19 17 0,327 +0,007 523,5 16,2 61,2 324
38,4 1300 52 8,2 112,1 +2,4 109,8 +24 0.8 + 0,002 2,2 + 0,052 61,7 +0,11 0,46 = +0,013 49,5 1039 21,0 +1,14 92 3,0 +0,17 8310 829 + 8,48 0 0 0 641,9 13,2 59,2 360
38,2 1300 5,2 8,0 110,1 +2,4 107.,8 +23 1,1 + 0,002 2,0 + 0,047 48,6 +0,14 0,47 | +£0,013 53,8 1349 26,9 +1,46 103 3.4 +0,18 5820 57,3 + 5,86 0 0 0 652,2 13,0 58,2 383
363 | 1300 | 50 8.1 120 24 | 1007 s24 | 14  +0003 | 15  +0036 | 307 +010 | 043 soo011 | 715 | 1447 305 165 | 128 44 | so02a | 430 a4 | sasi 0 o 0 6376 | 133 502 356
92,9 1300 12,7 15,6 197,2 +4,2 193,2 +4,2 3,5 + 0,007 [ [ [ 0 0,27 0,006 - 142 2,1 +0,11 223 5.4 +0,29 310 2 +0,23 17 0,235 £ 0,005 276,7 30,7 104,94 254
93,1 1301 12,7 15,7 191,7 +4,1 187.8 4,1 0,9 + 0,002 4,2 + 0,100 73,7 +0,07 0,46  +0,013 443 1554 22,1 +1,20 120 2,8 +0,15 14350 | 101,1 +10,33 1 0,014 = +0,0003 4544 18,7 101,4 270
92,7 | 1300 | 1256 15,6 1928 4,1 | 1888 %41 | 15 | +0003 | 30 £0070 | 56,6 012 | 0,39  £0,011 | 63,6 | 1500 230 | 125 | 147 | 35 | £0,19 | 9200 | 657 | 6,72 1 0014 0000 | 3896 | 218 102,1 255
94,8 | 1300 | 12,9 15,6 1930 42 | 1890 +41 | 22 | £0004 | 2  £0043 | 36 | 018 | 034 +0,008 | 1032 | 1231 175 | 005 | 171 | 40 | +022 | 5270 | 37 | 3580 4 | 0054  +0001 | 3367 | 252 102,7 247
92,7 1300 12,6 15,5 195,0 +4.2 190,9 +4,1 2,7 + 0,005 1,1 + 0,026 23,7 +0,21 0,31 + 0,007 173,2 872 12,8 +0,69 184 4.4 + 0,24 3340 24,2 +2,48 8 0,110 +0,002 3114 27,2 103.3 241
93,1 | 1300 | 12,7 13,8 1752  +3,8 | 171,56 £3,7 36  +0,007| o0 ) 2,3  +0,29 | 0,31  *0,007 - 160 2,1 +0,11 | 274 5,9 +0,32 | 450 2,9 0,30 14 | 0,172 | 0,004 | 282,6 30,0 92,8 263
94,9 | 1300 12,9 14,0 1714 +3,7 | 167,8 36 09  +0,002 | 39 +0,093 | 757 | +007 | 0,48 +0,014 | 426 | 1704 21,3 +1,16 | 150 @ 3,1 +0,17 | 12910 79,7 | 8,15 0 0 0 414,8 20,4 90,8 296
94,4 | 1300 | 12,9 13,9 1714 37 | 1678 +36 | 15 | +0003 | 28  £0066 | 569 | 0,12 | 042  +0,011 | 60,1 | 1688 212 | 1,15 | 177 | 37 | £020 | 8000 | 49,8 | %509 1 0012 £0,0003| 3657 | 232 90,8 285
92,7 1300 12,6 13,8 172,6 +3,7 168,9 +3,7 2,3 + 0,005 2 + 0,037 34,3 +0,18 0,36 = +0,009 107,1 1266 16,4 +0,89 211 4,5 +0,24 4370 28 + 2,86 4 0,049 +0,001 3249 26,1 91,5 274
93 | 1300 | 127 13,8 1738 37 | 1701 %37 | 28 | +0006 | 10  £0023 | 209 | 022 | 034  +0008 | 1733 | 901 = 11,7 | 064 | 220 | 49 | +027 | 2860 | 18,4 | 188 7 | 0086  +0002 | 3072 | 276 92,1 270
5 93 1300 | 12,7 11,8 151,3 +3,3 | 148,1 £3,2 37  +0,007| o [) -6,6 *0,30 | 0,38  *0,008 - 246 2,8 +0,15 | 348 6,4 +0,35 | 520 2,9 +0,30 15 | 0,159 | +0,004 | 294,4 28,8 80,1 309
& | oas | 1300 | 129 11,9 1484 32 | 1452 %32 | 10 | $0002 | 33  £0077 | 709 | 008 | 049  +0,014 | 446 | 1694 183 | 009 | 221 | 3,9 | +021 | 8550 | 457 | 4,68 0 o 0 367,90 | 23,1 78,6 337
o | osi | 1300 | 127 118 1484 32 | 1452  £32 | 18 | +0004 | 22  £0052 | 491 | 0,14 | 044  +0,011 | 663 | 1432 158 0,86 | 245 | 44 | +024 | 5110 | 27,9 | 285 2 | 0,021  £00005| 337,9 | 251 78,6 325
i | 924 | 1300 12,6 11,8 1499  +32 | 146,77 32 23 | +0,005 2 +0,037 | 349 @ +0,18 | 0,42 | +0,010 | 93,1 | 1228 13,8 +0,75 | 272 | 5,0 +0,27 | 3820 | 21 +£2,17 3 0,032 | 0,001 324,5 26,1 79,4 321
92,6 | 1300 | 12,6 11,8 1490 32 | 1466 +32 | 27 | +0005 | 12  £0027 | 231 | 022 | 041  £0,009 | 1267 | 1026 115 | 062 | 293 | 54 | £029 | 3000 | 16,6 | *1,70 5 | 0053  +0001 | 3183 | 266 79,4 319
94,2 | 1300 | 12,8 10,0 1314 :28 |1286 28 | 40 0008 | O [ 14,0 0,32 | 0,47 | £0010| - 558 54 | :0,20 | 447 | 7,1 038 | 600 | 2,9 | :0,20 | 48 | 0437 0010 | 311,0 | 27,3 69,6 369
92,7 | 1300 | 12,6 10,0 1280 28 | 1252 %27 | 10 | $0002 | 3,1 £0072 | 729 | 008 | 0,53  +0,015| 41,0 | 1265 120 | 065 | 331 | 52 | +028 | 1760 | 83 | 085 0 o 0 3514 | 24,1 67,9 382
95,5 1300 13,0 10,0 128,0 +2.8 125,2 +27 1,8 + 0,004 2,2 + 0,052 49,1 +0,14 0,51 +0,013 56,5 1175 10,8 +0,59 342 5,2 +0,28 3970 18,1 +1,85 3 0,027 +0,001 332,0 25,5 67,9 379
93 | 1300 | 127 10,0 1207 +28 | 1268 28 | 24  +0005| 2 | 0037 | 31,7 | 019 | 049 0012 | 805 | 1186 114 | +062 | 364 57 | £031 | 3200 15 1,55 | 11 | 0,101 0,002 | 331,1 | 256 68,8 379
91,8 | 1300 | 1255 10,0 1207 +28 | 1268 28 | 29 | +0006 | 1,0 0025 | 174 | 023 | 048 0011 | 121,6 | 1073 10,5 | +057 | 405 65 | 035 | 2400 11,6 1,18 | 16 | 0,149 0,003 | 3269 | 250 68,8 380
92,2 | 1300 | 126 87 1173 :2,5 | 1147 25 | 44 0009 | 00 £0,000 | 24,3 +0,35 | 057 :0012| - |1754 153 083 | 472 68 | 0,37 | 150 06 0,07 | 302 2,518 £0,056 | 346,6 | 24,5 62,4 476
94,5 | 1300 12,9 8,7 1143 +2,55 | 1122 24 1,0 | 0,002 | 2,9 £0,069 | 72,6 @ 0,08 | 0,57 | +0,016 | 38,1 510 42 +0,23 | 455 6,2 +0,34 | 2340 | 9,6 +0,98 3 0,024 | 0,001 336,1 25,2 60,0 470
92,4 | 1300 12,6 8,7 1139 +24 | 1114 24 23 | +0,005 | 1,9 +0,045 | 357 | +0,18 | 0,59  +0,015| 584 | 1239 10,5 +0,57 | 476 | 6,6 +0,36 | 2030 | 8,5 +0,87 31 0,252 | *0,006 352,1 24,1 60,3 473
92,6 1300 12,6 8,7 115,6 +25 1129 +25 2,7 + 0,005 2 + 0,036 234 +0,21 0,59 +0,014 73,6 1541 13,2 +0,71 429 6,0 +0,33 1650 7 +0,71 51 0,420 + 0,009 3519 24,1 61,4 476
188,5 | 1300 | 25,7 17,1 213,0 4,6 | 2084 t45 | 59 | t0012| 0 0 0 0 0,42  £0,000| - 109 | 0,9 | 0,05 | 283 55 | :030 | 0 | 0 | o0 38 | 0,278 | £0,006 | 228,8 | 37,1 111,7 370
187,5 | 1300 | 255 16,9 2033 +44 | 1990 43 | 12 | 20002 | 51 0,121 | 789 | 006 | 0,53 0015 | 388 | 1861 13,9 | +075 | 322 | 35 | 0,19 | 6260 23,1 £236 3 | 0021  $00005| 2781 | 305 106,9 370
186,6 1300 25,4 16,8 204.4 +4.4 200,1 +43 2,5 + 0,005 3,7 + 0,087 57,8 +0,12 0,50 = +0,013 54,3 1574 119 +0,65 359 4,0 +0,22 4080 15,2 + 1,56 5 0,036 +0,001 263,4 32,2 107.,5 360
189,8 | 1300 25,8 16,9 206,4 +44 | 202,1 44 39 | +0008 | 2,3 +0,054 | 342 @ +0,18 | 0,48 0,011 | 886 | 1039 7,8 +042 | 386 44 +0,24 | 2460 9,1 +0,93 15 0,106 | *0,002 250,4 33,9 108,6 354
186,9 1300 25,5 16,9 208,5 +45 204,2 +4.4 4,8 +0,010 1 + 0,029 19 +0,23 0,45 +0,010 168,3 649 5,0 +0,27 476 49 + 0,26 1370 5 + 0,53 14 0,102 +0,002 242,3 35,0 109,7 349
187,2 | 1300 | 255 15,8 1955 42 |101,5 42 | 60  :0012| o [ 1,7 | :028 | 047 :0010| - 84 06 003 |353 56 031 | o | o | o 24 | 0,163 0,004 | 2343 | 362 | 103, 368
186,5 | 1300 25,4 15,7 187,5 +4,0 | 183,7 4,0 1,2 | 0,002 | 49 0,115 | 789 & +006 | 0,55 0,016 | 37,8 | 1581 10,9 £0,59 | 393 | 4,0 +0,22 | 4830 16,5 | *1,69 1 0,007 | £0,0002 | 267,9 31,7 98,8 384
1868 | 1300 | 254 15,7 1898 4,1 | 1850 +40 | 25 | +0005 | 36 +0085 | 572 | 012 | 0,53  +0,014 | 51,8 | 1407 9,8 | 053 | 425 | 45 | +024 | 3460 | 12,0 | 122 6 | 0040  +0001 | 2508 | 326 100,1 381
187,3 | 1300 | 2555 15,8 1920 +4,1 | 1882 41 | 41 | +0008 | 20 = 0047 | 296 | 020 | 0,51 0012 | 937 | 911 64 | +035 | 441 49 | 027 | 2050 72 073 | 15 | 0,101 0002 | 2520 | 337 101,3 378
186,8 1300 25,4 15,8 1942 +42 190,3 +4,1 5,0 +0,010 1 + 0,025 15,0 +0,24 0,49 +0,011 1824 556 4,0 +0,22 527 5,2 +0,28 1170 4 +0,42 16 0,109 +0,002 243,1 34,9 102,5 377
Eh 187,4 1300 25,5 14,6 180,4 +3,9 176,7 +3,8 6,1 +0,012 o o -4,4 +0,29 0,52 +0,011 - 77 0,5 +0,03 465 5,7 +0,31 920 0,3 +0,03 40 0,250  +0,006 240,3 35,3 95,1 403
o 189,3 1300 25,8 14,4 171,7 +3,7 168,2 +3,7 1,2 + 0,002 4,7 +0,112 79,9 +0,06 0,58 +0,017 35,4 1068 6,6 +0,36 501 4,8 + 0,26 3450 10,6 +1,09 1 0,006 = +0,0001 256,5 33,1 90,6 408
S [189,9 | 1300 | 250 14,5 174, +3,7 | 1706 37 | 2,7 | +0005 | 35 @ 008l | 542 | 013 | 058  0015| 49,5 | 1170 74 | +040 | 492 52 | 028 | 2840 88 | 0090 | 14 | 0085 0,002 | 2566 | 33,1 92,0 410
1) 187,3 1300 25,5 14,6 177,8 +3.8 1742 +3.8 4,2 + 0,008 2,0 + 0,048 29,0 +0,20 0,56 @ +0,013 85,6 872 5,7 +0,31 504 5,3 +0,29 1900 6,1 + 0,63 22 0,137 +0,003 254,7 33.3 93,9 413
B 11869 | 1300 25,4 14,7 1788  +3.8 | 1752 +38 51 | +0,010 1 +0,026 | 13,3 @ +024 | 0,54 | +0,012 | 159,2 | 550 3,6 £0,20 | 573 | 54 +0,29 | 1140 | 4 +0,38 26 | 0,163  +0,004 2495 34,0 94,7 413
187,5 1300 25,5 13,6 167,7 +3,6 164,3 +3,6 6,4 +0,013 o o -9,2 +0,31 0,58 +0,013 - 210 1,3 +0,07 672 5,8 +0,31 60 0,2 +0,02 100 0,583 £0,013 251,1 33,8 88,7 450
188,3 | 1300 | 25,6 13,3 1583 3,4 | 1551 +34 | 14 | +0003 | 44  £0,105 | 763 007 | 062 +0,018| 350 | 923 53 | 029 | 608 | 64 | £035 | 2450 | 7,0 | 0,71 2 | 0011  $00002| 251,7 | 337 83,8 436
186,5 | 1300 | 254 13,4 1610  +35 |157,8 34 | 29 | +0006 | 32 @ 0075 | 499 | 0,14 | 062 0016 | 49,5 | 1099 65 | +035 | 566 59 | 032 | 2330 68 070 | 29 | 0,165 0,004 | 2595 | 32,7 85,3 440
187 | 1300 25,5 13,5 163,6  +3,5 | 1602 35 44 | +0,009 | 20 +0,046 | 259 @ +021 | 0,62  +0,014 | 81,4 | 834 5,0 +0,27 | 576 | 56 +0,30 | 1630 | 4,8 +0,49 48 0,276 | *0,006 259,2 32,7 86,7 451
186,7 | 1300 | 254 13,6 1649 35 | 1615 +35 | 53 | %0011 | 1  £0025 | 104 025 | 0,60  +0,013 | 1554 | 566 34 | 0,19 | 578 | 57 | +031 | 1000 | 3 | 031 | 53 | 0307 0007 | 2537 | 334 87,4 453
186,7 | 1300 | 25,4 12,6 1555 :3,3 |152,3 3,3 | 68  :0014| o [ 1150 0,32 | 0,66 £0014| - |1090 | 62 | $033 | 977 | 54 | 029 | o o o 345 | 1,876 0,041 | 2655 | 31,9 82,4 496
187,8 | 1300 | 256 12,2 1454 3,1 | 1424 %31 | 14 | $0003 | 45 £0,105 | 755 007 | 068  £0,019 | 319 | 824 43 | 024 | 731 | 85 | £046 | 1880 | 49 | £0,50 7 | 0,036  +0001 | 2558 | 332 77,1 469
186,8 1300 254 12,4 148,3 +3,2 145,2 +3,2 3,1 + 0,006 3,2 + 0,076 47,4 +0,15 0,69 +0,017 45,3 1190 6,4 +0,35 652 6,5 +0,35 1770 4.7 +0,48 83 0,436 +0,010 265,5 31,9 78,7 482
187,6 | 1300 | 255 12,6 1511 +32 | 1479 32 | 47  +0009 | 2 | 0046 | 21 | 022 | 069 0016 | 766 |1251 68 | +037 | 607 59 | 032 | 1180 3 | 033 | 191 | 1,015 0,022 | 2685 | 31,6 80,3 500
186,6 1300 254 12,6 1524 +33 149,2 +3,2 5,7 +0,011 1,0 + 0,024 3,6 +0,27 0,69 + 0,015 143.8 1247 6,9 +0,37 646 5,5 + 0,30 580 1,6 +0,16 318 1,709 +0,038 269,5 31,5 81,1 507
284,9 | 1300 | 38,8 18,9 225,5 *4,8 | 220,9 4,8 8,7 | 0,017 | O 0 0 0 0,59 | 0,013 - 29 0,2 10,01 | 637 5,7 0,31 | 150 | 0,4 0,04 33 | 0,171  £0,004 | 224,0 37,9 119,8 349
282,6 | 1300 | 385 18,1 2075 %45 | 2033 44 | 07 | 0001 | 7,3 0,171 | 92,5 | 002 | 0,65 0020 | 280 | 613 31 | %017 | 687 53 | £020 | 2570 6,4 | £0,65 0 o ) 232,6 | 36,5 110,3 446
280,8 1300 38,2 18,4 212,6 +4.6 208,2 +45 2,9 + 0,006 5.3 +0,126 67,2 +0,09 0,64  +£0,017 39,1 935 4.8 +0,26 649 5,8 +0,32 2650 6,8 + 0,69 18 0,091 +0,002 234,1 36,2 113,0 431
280,7 | 1300 38,2 18,7 218,7 | +4,7 | 2143 47 50  +0,010 | 3,5 +0,082 | 429 @ +0,16 | 0,62  *0015| 61,5 864 4.6 +0,25 | 611 | 57 +0,31 | 2180 | 57 +0,59 22 0,113 | +0,003 234,1 36,2 116,2 434
280,5 | 1300 | 38,2 18,9 2032 +48 | 2187 47 | 68 | 0014 | 2 0041 | 21,4 | +022 | 0,60 0013 | 127,3 | 490 | 2,7 | %014 | 669 55 | 030 | 1260 3 | +035 | 23 | 0121 | 20003 | 2302 | 368 118,9 435
280,8 | 1300 | 38,2 18,2 2164 4,7 | 2120 t46 | 87  :0017| o [ 02 028 | 062 $0,013| - 50 | 03 $001 |69 | 58 031 | 210 05 | 006 | 52 | 0,263 0006 | 227,9 | 37,2 | 1153 453
281,90 | 1300 | 384 18,0 2051  +44 | 2010 44 | 08 20002 | 7,0 0,167 | 91,3 | 002 | 0,65 0020 | 285 | 725 36 | %020 | 707 56 | 031 | 2510 62 | +0,63 0 o ) 2302 | 368 100,4 433
280,8 1300 38,2 18,3 211,1 +45 206,9 +45 2,9 + 0,006 5.3 +0,124 66,4 +0,09 0,64  +£0,017 39,4 1011 5,2 +0,28 636 6,0 +0,32 2590 6,6 + 0,67 22 0,110 +0,002 233,6 36,3 112,7 434
g | 2804 | 1300 | 382 18,7 2172 +47 | 2128  +46 | 50 | 0010 | 3,4 +0081 | 421  *0,16 | 0,63 *0015| 622 | 883 47 | 025 | 609 55 030 | 2160 57  +058 | 20 | 0,103 +0,002 | 2343 | 362 115,9 437
g 280,6 1300 38,2 18,9 222,1 +48 217,7 +4.7 6,8 +0,014 2 + 0,040 22 +0,22 0,60 = +0,013 1269 513 2,8 +0,15 653 5,4 +0,29 1300 3 + 0,36 25 0,131 +0,003 229,3 37,0 118,5 438
£ | 281 | 1300 | 38,3 17,6 2069 44 | 2027 t44 | 89  :0018| o0 [ 2,4 | $029 | 0,66 :0,014| - 158 08 | 0,04 | 817 54  £0,29 | 200 05 005 | 105 0,509 0,011 | 2326 | 365 | 110,6 475
~ 282 1300 38,4 17,5 198,4 +43 194,3 +42 0,7 +0,001 7,1 +0,168 91,7 +0,02 0,68 + 0,021 27,4 706 3.4 +0,18 768 6,4 +0,35 2230 5,3 + 0,54 1 0,005 = +0,0001 230,1 36,9 106,1 449
281,1 | 1300 | 383 17,5 2005 +43 | 1964 43 | 30 | £0006 | 52 0,122 | 654 @ +0,10 | 0,68 0018 | 37,90 | 964 | 47 | +025 | 657 61 | 033 | 2190 53  +0,54 | 39 | 0186 20,004 | 2336 | 363 107,3 449
2812 | 1300 | 383 17,9 2078 +4,5 | 2034 44 | 52 | £0010 | 3.4 0080 | 40,6 = +0,17 | 0,66 0016 | 50,8 | 881 | 44 | 2024 | 629 54 | 029 | 1960 49 | +0,50 | 37 | 0182 | 20,004 | 2364 | 359 11,2 456
280,9 1300 38,3 17,6 204,8 +4.4 200,6 +4.4 7,2 +0,014 2 + 0,038 17 +0,23 0,67 | +0,015 1254 561 2,8 +0,15 629 5,1 +0,28 1070 3 +0,27 78 0,376 +0,008 235,8 36,0 109.,5 474
282,6 1300 38,5 16,9 198,2 +4,3 194,1 +4,2 9,3 +0,019 o o -7 +0,30 0,72 +0,016 - 783 3,7 +0,20 1870 4,9 +0,27 100 0,2 +0,02 307 1,421 +0,031 242,5 35,0 106,2 508
281,7 1300 38,3 16,0 177,7 +3,8 174,1 +3,8 0,7 +0,001 7 +0,171 92 +0,02 0,77 = +0,024 24,0 581 2,5 +0,14 1056 13,2 +0,72 1640 3,5 + 0,36 2 0,009 @ +0,0002 234,6 36,2 95,3 468
281,4 | 1300 | 383 16,0 1813 39 | 1776 %39 | 28 | %0006 | 5  +0,128 | 68 | 009 | 0,76  +0,020 | 328 | 956 42 | 023 | 726 | 7,6 | +041 | 1560 | 34 | 034 | 117 | 0507 0011 | 2349 | 36,1 97,2 467
281,5 1300 38,3 16,2 184.,8 +4,0 181,0 +39 5,5 +0,011 3 + 0,082 37 +0,18 0,78 +0,019 52,1 1218 5.4 +0,29 603 5,3 +0,29 1260 2,8 +0,28 198 0,868 +0,019 246,8 344 99,1 496
2790 | 1300 | 381 163 1870  +40 |1831 40 | 78 +0016| 2 0040 | 10 | +025 | 0,80 0018 | 1069 | 2601 121  +066 | 699 45  :024 | 200 04 005 | 561 2490 0,055 | 2554 | 332 1003 517
374,2 | 1300 | 51,0 21,5 248,6 5,3 | 243,7 5,3 11,4  £0,023 | O 0 0 0 0,70 | 0,015 N 174 | 0,8 10,04 | 3466 5,2 0,28 | 300 | 0,7 0,07 89 | 0,391  £0,009 | 224,3 37,8 133,5 280
X | 376,9 1300 51,3 19,2 209,2 +45 204,9 +45 1,0 + 0,002 9 +0,214 92 +0,02 0,82 + 0,025 22,6 288 1,1 +0,06 1246 21,4 +1,16 1420 2,6 +0,27 1 0,004 = +0,0001 221,3 38,3 112,6 468
g Bl a7s | 1300 | 511 19,8 200,1  +47 | 2155 47 | 38 | £0008 | 7 0159 | 67 | +009 | 0,79 | £0021 | 320 | 823 | 33 | %018 | 841 81 | 044 | 1500 2,9 | +0,30 | 132 | 0524 | 20,012 | 2243 | 37,8 118,5 467
R0 | 3762 | 1300 | 512 20,8 2341 +50 | 2204  +50 | 67 | 0013 | 4 | :0,105 | 42 | *016 | 0,76  +0018 | 51,8 | 747 31 | 017 | 763 58 | 082 | 1530 32  +033 | 63 | 0263 +0,006 | 2293 | 37,0 126,1 475
a748 | 1300 | 510 21,1 2404  +52 | 2355 +51 | 90 | +0018| 2 %0054 | 21 | +022 | 074 *0017| 1022 | 580 25 014 | o 54 020 [1020 22  +022 | 65 0278 +o0006| 2076 | 373 120.4 476
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PUC-Rio - Certificagéo Digital N° 0421080/CA

Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (1600 rpm)

Presao do ar - A A Temperatura
% | Torque | Rotacéo| Poténcia | no coletor de | COPSUmedear | Consumodear Jo o\ ge piesel| COnSUmO de gas Taxa de Razdo de Razao co NOx HC MP Consumo | Rend. B gases de
F] s umido seco natural substituicao equivaléncia ar/gas especifico | térmico | volumétrica escape
o
= ) Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza | , | Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza . . .
Nm | pm | kW psi ig/n | TR e | M| e | | | ey % o P - ppm | g/kWh | e | Pem | g/kWh | | PPm | e/wn | g/iovn | el | e % % c
2| o9 | 1598 [ o2 15,1 2348 | 50 |2302 50 | 20 | £0004| o0 o o o 0,13 | +0,003| - 244 | 3662 19,92 | 82 2022 11,00 | O o o 1 1,372 0,0320 | 130000 | 0,7 99,1 141
24,2 | 1600 | 7,4 152 2331 | 50 | 2281 50 | 3,1 | £0006| 0 | 0O 0 0 0,20 | 0,004 | - 130 | 42 1023 | 137 | 68 | 1037 | 160 | 2,4 10,24 7 | 0,197 10,0045 | 413,0 | 20,5 99,7 205
44 | 1600 | 74 155 2203 | +49 | 2244 249 1,0 | £0002 | 51 0121 | 69,0  £009 | 045 | £0013 | 437 | 1516 444 | +2,41 70 | 34 | 0,18 |20360 2052 +30,18 | 0 0 0 926,2 9,2 98,1 228
44,7 | 1600 | 75 153 2203 | +49 | 2245 49 14 | £0003 | 38  $0090 | 539 | 013 | 0,38 | +0011 | 589 | 1551 449 | +2,44 80 | 3,8 | 021 |14610 209,3 +21,30 | 0 ) o 7701 | 11,0 98,1 220
44 | 1600 | 74 152 2302 | +49 | 2253 49 19 | +0004 | 25 | 0059 | 376 = 2017 | 031 | £0,008| 90,5 | 1269 = 37,6 | +2,04 92 | 45 | £024 | 9200 1349 13,79 1 0028  +0,0006 | 6455 | 13,1 98,5 212
436 | 1600 | 73 152 2311 +50 | 2263 49 | 25  $0005 | 1,2  +0028 | 183 023 | 025  +0006 | 1937 | 755 228 | %124 | 111 55 | £030 | 4080 60,8 6,22 4 0113  $0,0026 | 5254 | 16,1 98,9 206
45,1 | 1600 | 7,6 13,3 2078 | 45 | 2034 44 | 32 :0006| 0 | o 52 029 | 0,24  £0,005| - 178 a7 025 | 159 | 68 | 037 | 0O o [} 4 0,147 :0,0033| 4259 | 19,9 88,6 225
453 | 1600 | 7.6 137 2055 | +44 | 2011 44 | 09 | +0002 | 48 0113 | 703  +008 | 047  +0014 | 41,8 | 1369 349 190 82 | 34 | £0.19 | 19360 2444 +2498 | 0 ) 0 8450 | 10,0 87.7 258
g | 447 | 1600 | 7.5 1355 2055 | t44 | 2011 44 14 | :0003 | 3.6  +0084 | 549 013 | 041  +0011 | 562 | 1515 392 +2.13 92 39 | +021 |13990 179.3 +1833 | 0 0 7302 | 116 87.8 252
% | a4 | 1600 | 7.4 13.4 2054 +44 | 2010 44 19 | £0.004 | 23 | +0054 | 369 | +0.18 | 034 | +0.009 | 875 | 1321 348 | 180 | 106 | 46 | 025 | 8540 1114 +11.39 1 0025 00006 | 6175 | 137 87.8 242
O | 446 | 1600 | 7.5 13.4 2064 +44 | 2020 :44 | 25  $0005| 1.3 +0030 | 109 £022 | 020  +0007 | 1586 | 952 250 | +136 | 125 54 | £020 | 4390 569 582 3 0074  $00017 | 5222 | 16.2 88.3 236
X
S | 438 1600 [ 73 11,1 1756 | +38 |171,9 £3,7 | 32 | 0,006 | 0 [ 56 030 | 0,28  £0,006| - 586 133 072 | 190 7,1 0,39 | 320 3,6  £0,37 4 0,086 :0,0019| 4407 | 19,2 75,2 264
44,6 | 1600 | 7.5 115 1731 37 | 1604  :37 10 | £0002 | 40 0093 | 663 | 009 | 049 | 0014 | 428 | 1817 395 | +215 | 112 | 40 | +022 | 15030 1617 1653 | 0 0 0 7430 | 114 74.1 308
439 | 1600 | 7.4 113 1730 | +37 | 1604 3.7 14 | £0003 | 30  £0070 | 529 | £013 | 043 | £0012| 57.0 | 1912 424 | +231 118 43 | +023 | 10930 1201 +1227 | 0 0 0 6580 | 129 74,1 304
441 | 1600 | 7.4 113 1742 | 37 | 1705 37 | 20 | +0004 | 1.9 | 0045 | 343 2018 | 037 | £0009 | 886 | 1707 380 | +207 | 139 | 51 | +028 | 6390 705  £7.0 1 0021 | 00005 | 569.8 | 149 74.7 204
442 | 1600 | 7.4 112 1742 | 37 | 1706 37 | 2.6 | 0005 | 09 | 0022 | 144 2024 | 032 | £0007 | 1847 | 1231 274 | 149 | 160 | 59 | +032 | 2880 318  £325 2 0042 £0.0010 | 4960 | 17.1 74.7 286
44,6 | 1600 | 7,5 9,1 1472 +32 | 1442 31 | 36 $0007| o | o 18,3 :033 | 0,38 0,008 - 1082 20,1 | +1,00 | 235 72 | 039 | 30 03 003 | 10 0,178 0,0040 | 484,6 | 17,5 63,1 349
44,6 | 1600 | 7.5 0.4 1442 31 | 1412 231 12 | £0002 | 32  £0076 | 60,1 | 011 | 051 | £0014 | 441 | 1830 | 331 +1,80 | 125 37 | +020 | 8870 | 794  £8.11 0 0 0 6525 | 13.0 61.9 386
454 | 1600 | 7.6 9.3 1442 | +31 | 1411 3.1 17 | £0003 | 2.5 0058 | 448 | 015 | 048 | £0012 | 574 | 1945 347 | +1.88 | 133 | 39 | +021 | 6410 565 578 0 0 0 5024 | 14.3 61.9 387
464 | 1600 | 78 03 1456 | 31 | 1426 +31 23 30005 | 17 40030 | 235 021 | 044 +0011| 855 | 1807 334  s1s81 | 175 51 | +027 | 4160 363 371 1 0017  +00004| 5460 | 1555 62.5 382
114,5 | 1600 | 19,2 15,8 2414 | 152 | 2362 51 | 54  £0011| 0 | 0 o 0 0,34 | £0,007 | - 240 | 2,9 $0,16 | 245 48 | £0,26 | 0 o o 13 0,146 | £0,0033 | 279,8 | 30,3 102,4 266
1151 | 1599 | 193 16.1 2337 | +50 | 2283 50 1.1 | £0002 | 6 | 0151 | 801 $006 | 055 | +0016| 357 | 1800 204 | 111 | 111 | 21 | 011 | 13860 78 | +7.7 5 | 0055 £00012 | 4353 | 195 100.3 311
115 | 1600 | 193 14.8 2184 | +47 | 2136 46 19 | 20004 | 47  +0111 | 644 010 | 051  +0014 | 453 | 2242 239 | +130 | 125 22 | 012 | 8860 46,6  +4.77 1 0010  +00002 | 3794 | 224 93,6 296
114 | 1600 | 191 146 217.3 | +47 | 2125 :46 | 30  :0006 | 30 +0070 | 441 016 | 045  +0011 | 71.6 | 1802 193  +105 | 196 34 | 010 | 4748 251 2257 3 | 0031 00007 | 3347 | 253 93.3 293
115 | 1600 | 193 14,5 2182 +47 | 2134 46 | 45  £0009 | 1 | +0025 | 16 023 | 040  +0009 | 2031 | 826 8,8 +048 | 250 45 | 025 | 1500 8 | 081 8 | 0082 00018 | 2053 | 287 93,7 287
« | 1134 ] 1600 | 190 13,5 2049 44 |2006 t44 | 54  :o0011| o [ 04 028 | 040  +0,009| - 220 2,2 :0,12 | 333 56 £030 | o© [ o 15 0,147 0,0033 | 2835 | 29,9 88,0 304
® | 1148 ] 1600 | 192 139 2017 +43 | 1973 243 | 09 | :0002 | 59  +0,140 | 82,5 005 | 0,58 0017 | 333 | 1857 182 £099 | 154 | 25 | $0,13 | 11220 544 | £556 ) ) o 4009 | 212 86,6 314
8 | 1148 1600 | 192 13,8 201,7 | +43 | 1973 :43 | 20  :0004 | 43  +0,103 | 629 0,10 | 0,53  +0014 | 454 | 2270 223  +121 199 | 32 | £0,17 | 7080 | 344 | 352 1 0010  +00002 | 3619 | 23,4 86,6 324
£ [ 147 1600 | 192 13,6 201,7 | +43 | 1974 43 | 31 20006 | 28  +0065 | 421 016 | 047 0012 | 71,6 | 1600 158 +086 | 220 = 36 | 019 | 3820 186 1,90 3 | 0029 200006 | 3257 | 26,0 86,6 316
& | 1132 1600 | 19,0 135 202,8  +44 | 1985 243 | 46  :0009 | 1 | +0023 | 153 024 | 043  +0010| 2012 | 800 81 £044 | 300 50 | $027 | 1170 | 6 | £0,60 8 | 0078 00017 | 2095 | 283 87,1 307
113,5 | 1600 | 19,0 11,4 1741 +37 | 1704 3,7 | 57  :0011| o [ 65 030 | 0,50 0,011 - 312 27 :0,14 | 425 60 $032 | o© o [ 35 0,292 :0,0065| 3006 | 28,2 74,7 334
1153 | 1600 | 193 11,5 1678 | 3,6 | 1642 £36 15 | +0003 | 45 | 0,106 | 71,5 2008 | 061 | £0017 | 364 | 1662 135 £073 | 208 | 40 | $022 | 4690 188  +102 ) ) o 3459 | 245 72,0 360
1139 | 1600 | 19,1 11,4 1600 | +36 | 1654  £36 | 26 | £0005 | 33  +0077 | 520 013 | 057  +0015| 508 | 1530 12,7 | +069 | 324 = 44 | 024 | 3160 129 1,32 3 | 0024 00005 | 3302 | 257 72,6 360
113,4 | 1600 | 19,0 11,4 1702 | +37 | 1665 +36 | 38  :0008 | 2,0  +0,048 | 206 020 | 0,55  +0013 | 82,6 | 1256 105  +057 | 377 = 52 | 028 | 2050 85  +0,87 10 | 0082 00018 | 3202 | 265 73,2 350
1121 ] 1600 | 188 114 1715 +37 | 1678 +36 | 46  +0000| 1 | +002 | 140 2024 | 052  :o0012| 151,7 | 905 77 £042 | 407 57  +031 | 1050 4 | 045 | 19 0158 00035 | 3132 | 271 73,7 358
227,4 | 1600 | 38,1 19,5 292,10 163 | 2859 t62 | 89 | :0018|] 0 | 0O 0 0 0,47 | £0,010] - 107 08 30,04 | 408 | 48 | £0,26 | O 0 0 20 | 0,137 | £0,0031 | 2343 | 36,2 123,5 342
227,5 | 1600 | 38,1 20,4 2864  +62 | 2798 6,1 08 | 0002 | 91  $0215 | 90,6 = 003 | 0,60 | 0018 | 30,7 | 1807 127 | +069 | 152 | 1,8 | +0,10 | 7580 263 & 2,69 3 | 0020 00005 | 2057 | 287 122,0 388
226,8 | 1600 | 38,0 20,2 2853 | 46,1 | 2789 6,1 20 | $0006 | 68 +0,161 | 67,4 009 | 057  +0016| 409 | 2327 163 | +0,89 | 260 = 30 | 0,16 | 5410 188 1,92 2 | 0014 00003 | 2816 | 30,1 1218 380
207,4 | 1600 | 381 19,7 2829 +6,1 | 2766 :60 | 48  :0010 | 44  +0,105 | 465 0,15 | 0,53 0013 | 624 | 1689 117 £064 | 314 | 36 | +0,19 | 3020 104  +1,06 6 | 0040  :0,0009 | 2586 | 328 1209 368
226,5 | 1600 | 38,0 19,6 2852 +6,1 | 2790 6,1 70 | £0014 | 20 0048 | 21,7 +022 | 050 20011 | 1384 | 813 5,7 +031 | 377 | 44 | 024 | 1280 45 | 046 9 | 0061 00014 | 2449 | 346 121,9 359
226,7 | 1600 | 38,0 17,7 2605 56 |2549 t55 | 91 | :0018| o [ 1,7 028 | 0,53  t0,012 - 13 o7 +0,04 | 464 49 1026 | o© [ [ 25 0,156 *0,0035| 239,1 | 355 11,3 379
228,7 | 1509 | 383 17,9 2502 | +54 | 2448 53 | 06 | +0001 | 88 | £0,208 | 936 +002 | 065 %0020 | 278 | 866 53 £0,20 | 222 | 22 | £0,12 | 4460 @ 13,4 | 1,37 1 0006  +00001 | 277,8 | 305 107,1 402
226,6 | 1600 | 38,0 17,8 2500  +54 | 2455 :53 | 28  $0006 | 66 +0,155 | 689 000 | 0,62  +0017 | 374 | 1816 11,2 +061 | 351 35 0,19 | 3680 | 112  £1,15 2 | 0012 00003 | 2707 | 313 107,4 404
2263 | 1601 | 37,9 17,6 2517 | +54 | 2461  :54 | 49 | :0010 | 43  +0,100 | 448 0,15 | 0,50 0015 | 57,8 | 1337 83 £045 | 408 | 41 | 022 | 2260 | 69 | 0,71 12 0073  :00016 | 2583 | 3258 107,8 397
g 2258 | 1600 | 37,8 17,7 256,6 | +55 | 2508 55 | 73 | #0015 | 1,9 0045 | 183 023 | 057 | 0,013 | 1312 | 736 47 £025 | 433 | 45 | 024 | 1010 | 3,2 | %032 16 | 0099 00022 | 2507 | 33,8 110,1 394
§ 229,3 | 1600 | 384 16,2 2346 :50 |2205 t50 | 97  :o0019| o [ 84 030 | 063 0014 - 280 16 +0,00 | 501 47  t025 | o© [ [ 113 0,633 £0,0140 | 252,0 | 33,7 100,6 437
227,4 | 1600 | 38,1 152 210,1  +45 | 2055 :45 | 09 20002 | 7,8  +0,185 | 903 003 | 071 0022 | 262 | 814 42 £023 | 549 | 46 | 025 | 1570 | 40 | 041 1 0005 +00001 | 2582 | 32,8 90,3 432
2264 | 1600 | 380 154 2151 | +46 | 2104 246 | 32  :0006 | 58  £0,137 | 641 0,10 | 0,70 0019 | 362 | 1150 60 £033 | 531 46 | 025 | 1860 | 48 | 049 | 10 | 0052 00012 | 2596 | 32,7 92,5 432
227,7 | 1600 | 382 15,8 2231  +48 | 2187 :47 | 56  :0011 | 38  +0,090 | 37,0 0,18 | 0,68  +0016| 572 | 1123 6,1 +033 | 511 45 025 | 1580 4,1 | 042 | 32 | 0,171 00038 | 262,1 | 324 95,0 428
226 | 1600 | 379 16,0 230,1  +49 | 2256 :49 | 79 20016 | 1,6 +0038 | 11,1 025 | 0,65  +0014 | 1390 | 702 4,0 £021 | 490 45  $025 | 570 | 1,6 | 0,16 | 63 | 0348 00077 | 2586 | 32,8 97,8 424
226,6 | 1600 | 38,0 14,2 2039 44 |1998 t43 | 11,6  :0,023| o0 [ 302 :036 | 0,87 0,019 - 3634 178 096 | 452 3,6 020 | o0 [ [ 1693 8,373 :0,1828 | 306,4 | 27,7 86,6 490
207,4 | 1600 | 38,1 14,8 2067 | +44 | 2021 44 | 39 20008 | 52  +0,124 | 559 0,12 | 073  £0019| 385 | 880 44 £024 | 613 50 | 027 | 1580 3,9 | 040 | 39 | 0,195 00043 | 2609 | 325 89,1 445
2255 | 1600 | 37,8 15,1 2129  +46 | 2083 :45 | 57 20011 | 38  +0089 | 363 0,18 | 072  +0017 | 549 | 980 5,1 £028 | 552 47 | 026 | 1300 3,3 | 034 | 53 | 0276 00061 | 2653 | 320 91,7 441
2256 | 1600 | 37,8 153 2159 | +46 |211,2 46 | 70 | +0014 | 26 0062 | 221 2022 | 071 | %0016 | 803 | 888 47 £025 | 522 45 025 | 860 & 22 | 023 | 84 | 0443 200008 | 2637 | 322 93,0 442
20590 | 1600 | 378 155 2208  +47 | 2160 47 | 86 20017 | 12  $0027 | 37 027 | 0,60  +0015| 1850 | 763 41 £020 | 505 45 024 | 170 05 | 005 | 138 0744 00164 | 2624 | 323 95,2 442
342 | 1600 | 57,3 24,1 344,7 | 74 | 38372 7,8 | 12,7  £0025| 0 | 0O o 0 0,56 | 0,012 - 32 0,2 10,01 | 563 | 52 | £0,28 | 0 0 ] 13 | 0,072 £0,0016 | 221,6 | 38,3 148,8 255
3409 | 1600 | 57,1 22,7 309,1 | +6,6 | 3023 66 | 08 | £0002 | 11,3 0266 | 938 +002 | 067 %0021 | 268 | 626 3,1 £017 | 337 28 | +0,15 | 2180 54 | 0,56 ) 0 0 2394 | 354 133,5 460
339,8 | 1600 | 57,0 23,1 3178 +68 |3108 :68 | 40  :0008 | 85  +0,200 | 683 0,09 | 0,66  +0018 | 368 | 1268 66 £036 | 515 44 | 024 | 2630 | 67 | 0,60 3 | 0015 200003 | 2403 | 353 137,5 467
340,1 | 1600 | 57,0 23,3 3249 +70 |317,7 269 | 72 | :0014 | 55  £0,130 | 43,7 0,16 | 0,63 0015 | 575 | 1034 55 £030 | 541 47 | $026 | 1950 | 51 | 0,52 9 | 0047 200011 | 2364 | 359 140,8 460
339,3 | 1600 | 56,9 23,6 3330 | +72 | 3258 7, | 100 #0020 | 27  £0063 | 21,0 $022 | 060 | %0013 | 1222 | 574 3,1 £017 | 535 48 | 026 | 1040 2,8 | 0,20 9 | 0049 00011 | 2301 | 369 144,1 458
340,6 | 1601 | 57,1 23,2 3302 +7, |323,1 £70 | 129 :0026| o0 o 1,5 :028 | 060  $0,013| - 50 0,3 001 | 566 50  $027 | o o o 21 0,112 :0,0025| 2258 | 37,6 142,9 a71
o | 340,1| 1600 | 570 21,2 2869 +62 | 2806 6,1 10 | 20002 | 108  +0255 | 920 002 | 071 0022 | 260 | 730 34 £0,19 | 580 | 44 | +024 | 1670 | 3,9 | 039 0 0 0 2348 | 36,1 124,4 482
2 | 3428 | 1600 | 574 22,1 3028 +65 | 2962 :64 | 43 20009 | 82  +0,193 | 66,1 0,10 | 0,60 0019 | 362 | 1134 55 +030 | 585 47 | 026 | 2090 | 51 | 0,52 5 | 0024 00005 | 2377 | 357 131,4 481
O | 3397 | 1600 | 56,9 225 313,10 +6,7 | 3063 :67 | 74  :0015| 53  £0,126 | 41,6 0,16 | 0,66  +0016| 57,5 | 997 5,1 £028 | 570 48 | $026 | 1740 44 | 045 | 10 | 0051 00011 | 2374 | 357 136,0 477
.E 3389 | 1600 | 56,8 23,0 3232 | +69 |3162 +69 | 104 20021 | 2 | +0058 | 18 | 023 | 063  +0014 | 1285 | 552 2,9 £0,16 | 542 47 | 026 | 900 | 2,4 | 024 13 | 0069 00015 | 2330 | 364 140,3 474
340 | 1600 | 57,0 22,2 3151 68 |3082 t67 | 13,1  :0026| o0 o 3,1 029 | 0,64  +0,014| - 145 07 £0,04 | 562 47  $026 | o© o [ 45 0,231 :0,0051| 2209 | 36,9 136,9 495
342,3 | 1600 | 57,4 19,9 267,2 | +57 | 2614 57 17 | 20003 | 10,1  +0,239 | 864 004 | 0,76  +0,023| 258 | 706 3,0 £0,17 | 890 @ 63 | +034 | 1270 | 27 | 0,28 1 0004  +00001 | 2324 | 365 116,2 499
339,8 | 1600 | 56,9 20,9 2855 +6,1 | 2795 6,1 50 | £0,010 | 7,6 = 0,178 | 609  *0,11 | 073 20019 | 370 | 1028 @ 48 £026 | 665 51 | 028 | 1660 | 3,8 & 0,39 19 | 0088 00020 | 239,1 | 355 123,7 498
3409 | 1600 | 57,1 21,7 301,8 | +65 | 2960 :64 | 80  :0016 | 50  +0,119 | 37,2 0,18 | 0,60  +0016| 589 | 953 47 £025 | 501 47 | 026 | 1500 3,6 | 037 | 17 | 0082 00018 | 2401 | 353 1204 495
3411 | 1600 | 57,2 22,1 311,3 | +6,7 | 3050 :66 | 107 20021 | 3 | +0059 | 158 024 | 0,67  +0015| 1215 | 575 2,9 £0,16 | 566 47 | 025 | 820 | 20 | 021 | 25 | 0125 00028 | 2372 | 357 133,8 493
3303 | 1601 | 569 186 2462 453 | 2404 52 | 49 20010 | 73 +0173 | 61,5 011 | 082 +0022| 320 | 1282 51 £028 | 1265 83 045 | 80 18 :o0.18 - - - 2332 | 364 1072 493
436,9 | 1600 | 73,2 28,2 3980 | 86 | 3885 85 | 162  £0032| 0 | 0 ] 0 0,62 | £0,014| - a8 0,2 $0,01 | 610 51 | 027 | 0 o 0 21 | 0,106 10,0023 | 220,6 | 38,4 172,9 287
o | 4376 | 1600 | 733 259 3395 +73 | 3320 72 17 | 20003 | 127  +0299 | 895 003 | 072 0022 | 262 | 620 2,7 £0,014 | 900 | 63 | +034 | 1090 | 23 | 024 ) 0 0 2206 | 384 145,7 464
¥ 4359 1600 | 730 25,6 3396  +73 | 3321 :72 | 33 0007 | 11,3 +0266 | 79,6 006 | 0,73  +0,021 | 294 | 761 3,3 £0,18 | 879 | 62 | +034 | 1190 | 2,5 | 0,26 2 0009 £0,0002 | 2218 | 382 148,9 473
8 | 4346 | 1600 | 728 26,8 3501 +77 | 3511 76 | 62 20012 | 9 | +0213 | 61 | 0,11 | 070  +0,018 | 388 | 1005 46 £025 | 793 | 59 | 032 | 1460 | 3,3 | 0,34 8 | 0037 200008 | 2276 | 37,3 157,4 477
2 | 4398 | 1600 | 737 27,5 3738 | +80 | 3652 80 | 97 | %0019 | 62 0,145 | 399 £0,17 | 068 | 0016 | 594 | 842 4,0 +021 | 703 54 | 029 | 1190 | 28 | 0,28 7 | 0033 00007 | 227,1 | 373 163,6 482
8 [446,7| 1600 | 748 27,9 3839 +83 | 3750 :82 | 122 20024 | 41  +0,096 | 24,6 021 | 0,67  +0015| 91,9 | 607 2,9 £0,16 | 674 53 | 029 | 830 & 20 | £0,20 9 | 0043 00010 | 2251 | 37,7 167,6 488
420 | 1600 | 710 233 3045 +65 | 2976 :65 | 50 20012 | 88 +0207 | 637 0,10 | 080  +0021| 340 | 1088 42 £023 | 1344 86 | +047 | 960 | 1,9 0,19 - - - 2210 | 384 132,5 487
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Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (1850 rpm)
Presao do ar . - _ Temperatura
8 Torque | Rotagdo | Poténcia | no coletor de Cons’umo de ar Consumo de ar Consumo de Diesell Consumo de gas Taxa (%e_ Razaon de Raza.o co NOx HC MP ConsL'lmo l‘Qendv Eff. gases de
i etor imido seco natural substituicao equivaléncia | ar/gas especifico | térmico | volumétrica | 25
o
2 Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza | Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza 5 Incerteza o N R
B N.m rpm kW psia ke/h [ L T | e | K| ey % o - i - ppm | g/kWh | @new ) | PP | g/kWh | @/wm | PP | g/kWh| (a/kw ) | me/m’ | &/kWh | @/kwn | B/<Wh % % C
5‘ 0,9 1848 0,2 15,5 281,8 +6,1 |2763 6,0 2,5 +0,005 o o o o 0,13 +0,003 - 148 222,0  $12,08 | 118 290,8 15,82 o o o 4 5,447 0,124 | 13777,8 0,6 102,8 147
42,4 1850 8,2 16,8 292,1  £6,3 | 286,1 162 3,8 | 0,008 0 0 0 0 0,20 | 0,004 N 125 4,2 10,23 | 141 7,9 *0,43 | 100 2 *0,17 10 | 0,320 | 0,007 64,1 18,3 110,1 236
41,4 1850 8,0 16,7 281,8 +6,1 276,0 +6,0 0,8 + 0,002 7.3 +0,173 78,0 +0,06 0,50 +0,015 37,6 1612 53,3 +2,90 61 3,3 +0,18 24300 3974  +40,63 0 0 0 1152,3 7.4 106,1 229
41,2 1850 8,0 16,5 282,8 +6,1 277,2 +6,0 1,5 +0,003 5.4 +0,128 61,4 +0,11 0,41 +0,012 50,9 1659 55,5 + 3,02 82 4,5 +0,24 17340 287,1 | +29,35 1 0,032 +0,001 964,3 8.8 106,3 217
41,3 1850 8,0 16,5 2844 +6,1 278,7 +6,1 2,2 + 0,004 3,4 +0,081 41,5 +0,16 0,33 + 0,009 81,0 1333 44,9 +2,44 98 5,4 +0,29 10450 174,3 @ +17,82 2 0,064 +0,001 770,3 11,0 106,9 210
41,3 1850 8,0 16,4 286,6 +6,2 280,8 +6,1 29 + 0,006 1,8 + 0,042 22,8 +0,22 0,27 + 0,006 156,4 856 29,1 +1,58 103 5,8 +0,31 5370 | 90,4 +9,25 5 0,161 + 0,004 623,2 13,6 107,7 205
41,5 1850 8,0 15,2 261,6 +5,6 256,4 +5,6 3,7 + 0,007 o o 2,6 + 0,27 0,22 0,005 - 114 3,5 +0,19 149 7,6 10,41 300 4,606 +0,47 7 0,204  + 0,005 461,4 18,4 98,3 213
419 1850 8.1 15.5 257,7 +55 252,5 +55 1.0 +0,002 6.4 +0,151 74.3 +0,07 0,49 +0,015 39.6 1641 48,9 +2,66 67 3.3 +0,18 22110 3263 +33.36 0 0] 0] 1019.1 8.3 96.7 238
41,6 1850 8,1 15,4 258,5 +5,6 253,2 +55 1,6 +0,003 4,7 +0,112 58,8 +0,12 0,41 +0,012 53,3 1675 50,7 +2,75 86 4,3 +0,23 15270 228,7 | +23,38 0 0 0 868,4 9,8 97,0 233
41,2 1850 8,0 15,3 260,1 +5,6 2547 +55 2,3 +0,005 2,9 + 0,069 39,4 +0,17 0,33 +0,009 86,8 1343 41,4 +225 103 5.2 +0,28 9260 @ 141,44 + 14,46 2 0,059 +0,001 709,0 12,0 97,7 226
41,1 1850 8,0 15,3 261,0 +5,6 255,7 +5,6 3,0 + 0,006 1,5 + 0,035 22,6 +0,22 0,27 + 0,006 172,1 860 26,8 +1,46 121 6,2 +0,34 4680 72,3 +7,39 3 0,089 +0,002 584.8 14,5 98,0 221
E}i 41,5 1850 8,0 13,2 227,6 +4,9 222,9 +4,8 3.8 + 0,008 o o 1,6 +0,28 0,25 * 0,006 - 221 6,0 +0,32 179 7,9 +0,43 210 3 +0,29 4 0,101 + 0,002 466,4 18,2 85,5 245
6 41,3 1850 8,0 13,5 2238 +4.8 219,2 +4.8 1,0 +0,002 5.5 +0,129 73,2 +0,07 0,49 +0,015 40,1 1748 45,9 +249 82 3.5 +0,19 18990 | 246,7 | +25,22 0 0 0 907,5 9,3 84,0 277
° 41,1 1850 8,0 13,3 222,7 +4.8 217.9 +4.7 1,7 +0,003 4,0 +0,094 56,4 +0,12 0,42 +0,012 54.9 1818 48,0 +2,61 103 4.5 +0,24 13130 171,4  +17,53 0 0 0 778,0 10,9 83,8 275
s 413 1850 8.0 13.2 2238 +48 218.9 48 2.3 + 0,005 2.6 + 0,061 38.8 +0,17 0.36 +0,009 84,7 1556 41,1 +2.23 119 5.2 +0,28 8210 | 1074 +10.98 1 0,025 +0,001 660,0 12.8 84.1 268
- 40,7 1850 79 13.2 2247 48 219.8 48 29 + 0,006 1.3 +0,031 22.8 +0,22 0,30 +0,007 168.4 1100 29.7 +1,62 141 6.3 +0,34 4100 = 54.8 +5.61 2 0,051 +0,001 561.8 15.1 844 260
42,1 1850 8,2 11,2 193,0 +4,1 188,8 +4,1 3,9 +0,008 o o -3,4 + 0,29 0,31 0,007 - 580 13,0 +0,71 206 7,6 + 0,41 170 2 +0,19 2 0,042 0,001 482,8 17,6 72,5 298
42,4 1850 8,2 11,5 190,7 4,1 186,5 4,1 1,0 + 0,002 5.0 +0,117 74,8 +0,07 0,53 +0,016 37,6 1877 40,8 +2,22 92 3,3 +0,18 16100 173,2 | +17,71 0 0 0 806,6 10,5 71,7 343
42 1850 8.1 11.4 191,1 4.1 187.7 4.1 1.7 +0,003 3.6 + 0,086 55,9 +0,12 0,46 +0,013 51.7 2007 443 +241 117 4.2 +0,23 11250 123,0  +12,57 - - - 716,1 11.8 70.7 333
41,4 1850 8,0 11,3 191,9 +4,1 188,0 +4,1 2,4 + 0,005 2,2 +0,052 37,0 +0,18 0,39 +0,010 84,9 1778 40,2 +2,18 140 5.2 +0,28 6350 | 71,0 +7,26 0 0 0 615,0 13,8 71,2 319
41 1850 79 11,3 192,4 +4,1 188,0 +4,1 3,0 + 0,006 1,3 +0,030 22,3 +0,22 0,35 +0,008 149,4 1412 32,4 +1,76 158 6,0 +0,32 3550 | 40,3 +4,12 1 0,022 £ 0,0005 554,0 15,3 71,9 310
42,9 1850 8,3 9,4 164,2 +3,5 160,5 +3,5 4,5 + 0,009 o o -17,8 +0,33 0,42 + 0,009 - 1308 24,4 +1,32 209 6,4 + 0,35 180 2 +0,17 5 0,089 0,002 541,0 15,7 61,7 415
42,2 1850 8,2 9,5 159,1 +3.4 1559 +3.4 1,1 +0,002 4,6 +0,109 72,2 +0,08 0,60 +0,018 33,9 589 10,7 +0,58 118 3.5 +0,19 4730 | 42,5 +4.34 - - - 772,2 11,0 58,6 446
43 1850 8,3 9,5 161,7 +3,5 158,3 +3.4 1,7 +0,003 3,2 +0,076 54,6 +0,13 0,51 +0,014 49,2 1110 20,2 +1,10 124 3,7 +0,20 7580 | 68,3 +6,98 0 0 0 649.8 13,1 59,7 449
41,4 1850 8,0 9,4 161,6 +3,5 158,1 +3,4 2,7 + 0,005 2 +0,047 29 +0,20 0,47 +0,011 80,1 1168 22,1 +1,20 138 4,3 +0,23 4810 45 +4,60 0 0,002 ' +0,0001 616,8 13,7 59,7 427
41,2 1850 8,0 9,3 161,6 +3,5 158,2 +3,4 3,4 + 0,007 1,2 + 0,027 10,0 +0,25 0,45 +0,010 136,6 1160 22,1 +1,20 169 53 +0,29 3170 | 299 +3,05 2 0,036 +0,001 595,7 14,2 59,7 423
105,8 1850 20,5 18,6 328,1 +7,1 3214 +7,0 6,0 +0,012 o o o o 0,28 + 0,006 - 105 1,6 + 0,09 237 5,9 + 0,32 o o o 13 0,184 0,004 290,4 29,2 121,5 271
104 1850 20,1 18,6 316,2 +6,8 310,0 +6,7 1,4 + 0,003 7.9 +0,185 77,3 +0,06 0,50 +0,015 39,5 1970 29,1 +1,58 112 2,7 +0,15 16960 123,8  + 12,66 1 0,014  £0,0003 513,2 16,5 117,0 278
104,8 1850 20,3 18,5 317,1 +6,8 310,9 +6,7 2,4 + 0,005 5,8 +0,137 59,2 +0,11 0,43 +0,012 53,7 1846 27,2 +1,48 139 3,4 +0,18 11670 85,0 + 8,69 2 0,028 +0,001 445,5 19,0 117,6 272
104,1 1850 20,2 18,3 318,4 +6,8 312,1 +6,8 3,5 + 0,007 4 + 0,088 40,5 +0,17 0,37 + 0,009 83,3 1424 21,3 +1,15 162 4,0 +0,22 7120 53 +5,38 4 0,056 +0,001 388,1 21,9 118,2 267
104,4 1850 20,2 18,2 319,0 +6,9 312,8 +6,8 4,6 + 0,009 1,9 + 0,046 22,4 +0,22 0,33 + 0,008 161,0 848 12,7 + 0,69 194 4,8 +0,26 3400 | 25,2 +2,57 8 0,112 +0,003 338,3 25,1 118,4 260
104,2 | 1850 20,2 16,1 276,0 +59 |2706 59 59 £0,012 ) o 1,0 +0,28 | 0,33  +0,007 - 97 1,3 +0,07 | 275 5,9 +0,32 | 200 1,3  +0,13 10 | 0,121  +0,003 291,9 29,1 102,5 287
104 1850 20,2 16,5 272,1 +59 267,0 +5,8 1,3 + 0,003 7,2 +0,170 78,5 +0,06 0,53 +0,016 37,0 1999 25,3 +1,38 129 2,7 +0,15 15310 95,9 +9,81 0 0 0 472,6 17,9 101,0 320
104,1 1850 20,2 16,5 273,5 +5,9 268,2 +5,8 2,4 + 0,005 5,3 +0,126 60,2 +0,11 0,47 +0,013 50,4 1951 24,9 +1,35 165 3,5 +0,19 10570 66,7 + 6,82 1 0,012  £0,0003 419,1 20,2 101,7. 315
105,3 1850 20,4 16,1 269,5 +5,8 264,3 +5,7 3,5 + 0,007 3 +0,081 41,2 +0,16 0,42 +0,010 77,0 1522 19,0 +1,03 198 4,1 +0,22 6160 38 +3,88 3 0,035 +0,001 364,2 23,3 100,2 313
103,8 1850 20,1 15,9 269,4 +5,8 264,2 +5,7 4,5 + 0,009 1,8 +0,043 24,2 +0,21 0,37 + 0,009 143,8 936 11,8 +0,64 228 4,7 +0,26 3030 19,0 +1,94 6 0,072 +0,002 328,7 25,8 100,3 305
g | 1055 1850 20,4 14,5 247,5 +53 |242,7 53 6,1 £0,012 ) o 1,7 t028 | 0,37 0,008 - 82 0,9 +0,05 | 321 6,0 +0,33 | 230 1,3  +0,13 9 0,097 +0,002 296,0 28,7 92,2 335
8 105,9 1850 20,5 14,9 243,0 +52 238,2 +52 1,3 + 0,003 6.5 +0,154 77,5 +0,06 0,55 +0,016 36,6 2032 22,5 +1,22 160 2,9 +0,16 12370 67,9 +6,94 0 0 0 428 4 19.8 90,7 369
<': 105,2 1850 20,4 14,3 234,9 +5,1 230,4 +5,0 2,4 + 0,005 4,8 +0,113 59,3 +0,11 0,51 +0,014 48,2 1971 21,3 +1,16 212 3,8 +0,20 8160 | 43,7 +4,47 1 0,010 = £0,0002 387,1 21,9 87,6 373
% 103,7 1850 20,1 14,6 242,8 +5,2 237,9 +52 3,6 + 0,007 3 +0,072 39,8 +0,17 0,44 +0,011 78,1 1445 16,4 +0,89 239 4,5 +0,24 4920 28 +2,83 3 0,033 +0,001 351,5 24,1 90,7 350
o 104,2 1850 20,2 14,5 2446 +5,3 239,7 +52 4,8 +0,010 1,5 + 0,035 19,3 +0,23 0,41 + 0,009 161,1 774 8,8 +0,48 272 5,1 +0,28 2400 13,6 +1,39 5 0,054 +0,001 322,1 26,3 91,4 341
103,5 | 1850 20,1 12,1 207,4 *4,5 | 2033 4,4 6,2 £0,012 ) o 49 t029 | 0,46 0,010 - 103 1,0 +0,05 | 424 6,8 +0,37 | 290 1,4 0,14 8 0,074 +0,002 311,2 27,2 77,5 394
106 1850 20,5 11,9 194,6 +4,2 190,8 +4,1 1,2 + 0,002 5,7 +0,135 80,3 +0,06 0,60 +0,018 33,3 1308 11,6 +0,63 245 3,6 +0,19 7030 | 30,8 +3,15 0 0 0 376,1 22,5 72,7 447
105,5 1850 20,5 11,9 195,8 +4,2 192,0 +4,2 2,6 + 0,005 4,2 + 0,099 57,1 +0,12 0,57 +0,015 45,9 1553 13,9 +0,75 324 4,8 +0,26 4990 | 22,1 +2,26 1 0,009 = £0,0002 358,6 23,6 73,1 442
103,7 1850 20,1 11,8 196,7 +4,2 192,7 +4,2 39 + 0,008 3 + 0,060 34,6 +0,18 0,53 +0,013 76,1 1097 10,1 +0,55 380 5,7 +0,31 3090 14 +1,43 3 0,026 +0,001 337,8 25,1 73,6 428
103,9 | 1850 20,1 11,8 197,7 +43 193,7 | +4,2 51 +0010 | 1,3 | #0031 | 150 @ +024 | 0,51 | +0,011 | 1485 | 721 6,6 +0,36 | 418 6,3 +0,34 | 1830 8,3 +0,85 5 0,044 | *0,001 3255 26,1 74,0 425
103,3 | 1850 20,0 10,1 172,1 +3,7 | 168,6 £3,7 7,0  +0,014 ) o 17,8 +0,33 | 0,62 | 0,014 - 1208 9,6 +0,52 | 574 7,5 +0,41 140 | 0,6 | *0,06 77 | 0,592  +0,013 350,1 24,2 64,5 512
105,9 1850 20,5 10,0 161,8 +3,5 158,6 +3,4 1,6 +0,003 5,0 +0,118 72,6 +0,08 0,69 + 0,020 31,8 865 6,3 +0,34 472 5,7 +0,31 2330 8,4 +0,86 0 0 0 357,4 23,7 60,6 532
104,2 1850 20,2 10,0 164,4 +3,5 161,1 +3,5 3,0 + 0,006 3,7 + 0,087 49,4 +0,14 0,67 +0,017 43,8 1121 8,5 +0,46 494 6,1 +0,33 2480 9,3 +0,95 6 0,044 +0,001 357,6 23,7 61,6 524
103,9 1850 20,1 10,1 166,9 +3,6 163,4 +3,5 4,6 + 0,009 2 + 0,055 23 +0,22 0,66 +0,015 70,6 1465 11,3 +0,61 526 6,6 +0,36 1730 7 +0,67 29 0,217 + 0,005 360,2 23,5 62,6 529
103,6 1850 20,1 10,2 169,3 +3,6 165,8 +3,6 5,6 +0,011 1,3 +0,031 5,2 +0,27 0,64 +0,014 127,4 1388 10,9 + 0,59 556 7,2 +0,39 1050 4,1 +0,42 46 0,350 + 0,008 355,3 23,9 63,6 529
209,2 1850 40,5 22,7 388,1 +8,3 379,9 +8,3 9,7 +0,019 o o o o 0,38 10,008 - 35 0,3 +0,02 400 5,9 + 0,32 o o o 12 0,101  +0,002 238,4 35,6 142,9 332
209.8 1850 40,6 22,8 372,8 +8,0 364,9 7.9 1,7 +0,003 10,2 + 0,240 82,9 +0,05 0,54 +0,016 35,9 1435 12,3 +0,67 97 1.4 +0,07 10690 | 45,5 +4,65 1 0,008 = +0,0002 326,7 26,0 137,6 345
208,1 1850 40,3 22,5 373,3 +8,0 365,3 7.9 3,6 + 0,007 7.4 +0,176 62,3 +0,11 0,50 +0,014 49,1 1686 14,7 + 0,80 270 3,9 +0,21 7240 | 31,1 +3,18 1 0,008 = +0,0002 301.,4 28,1 137,8 337
208,2 1850 40,3 22,3 374,5 +8,1 366,8 +8,0 5,8 +0,012 5 +0,107 40,2 +0,17 0,45 +0,011 80,9 1139 10,0 +0,54 300 4,3 +0,23 3960 17 +1,75 5 0,041 +0,001 271,8 31,2 138,2 330
207,9 1850 40,3 22,2 376,2 +8,1 368,5 +8,0 7,4 +0,015 2,6 + 0,062 23,7 +0,21 0,42 +0,010 140,8 617 5,4 +0,29 336 4,9 +0,26 2250 9,8 +1,00 7 0,058 +0,001 257,2 33,0 138,9 324
209,1 | 1850 40,5 20,7 344,7 +7,4 | 3374 73 9,7 £0,019 ) o 0,5 +028 | 0,43 0,009 - 40 0,3 +0,02 | 395 52 +0,28 ) o o 10 | 0,075  +0,002 239,7 35,4 127,4 348
210,6 1850 40,8 20,9 333,9 7,2 327,0 7,1 1,6 +0,003 9,3 +0,220 83,3 +0,05 0,56 +0,017 35,0 1531 11,7 +0,64 220 2,8 +0,15 8380 | 31,8 +3,25 0 0 0 301,0 28,2 123,3 377
208,9 1850 40,5 20,9 336,4 72 329,5 +7,2 3,5 + 0,007 7,1 +0,168 63,7 +0,10 0,53 +0,014 46,3 1851 14,4 +0,78 295 3,8 +0,20 6270 | 24,2 +2,47 2 0,015  £0,0003 288,0 29,5 124,3 374
208,5 1850 40,4 20,6 337,1 72 330,2 +7,2 5,8 +0,012 4 + 0,100 39,8 +0,17 0,48 +0,012 77,9 1155 9,1 +0,49 344 4,4 +0,24 3330 13 +1,32 6 0,044 +0,001 264,2 32,1 124,5 366
208,2 1850 40,3 20,6 338,9 +73 331,9 +7,2 7,4 +0,015 2,5 + 0,059 23,8 +0,21 0,46 +0,010 132,0 681 5,4 +0,29 360 4,7 +0,25 2040 8,0 +0,81 8 0,060 +0,001 253,8 33,4 125,3 361
« | 200,6 | 1850 40,6 18,9 318,7 *6,9 |311,7 6,8 9,9  £0,020 ) o 2,6 0,29 | 0,48 0,010 - 52 0,4 +0,02 | 450 5,4 + 0,30 ) o o - - - 244,1 34,7 118,6 352
%’ 209.4 1850 40,6 18,9 301,8 +6,5 295,3 16,4 1,2 +0,002 9.0 +0,212 88,0 +0,03 0,58 +0,017 32,9 1150 8,0 +0,43 253 2,9 +0,16 6190 | 21,3 +2,18 - - - 281,7 30,1 112,9 387
<': 209 1850 40,5 19,1 307,3 +6,6 300,8 +6,5 29 + 0,006 7,4 +0,175 70,2 +0,08 0,56 +0,016 40,6 1453 10,3 +0,56 347 4,0 +0,22 5690 | 20,0 +2,04 - - - 280,0 30,3 115,1 389
g 208,5 1850 40,4 19,1 310,6 +6,7 304,0 +6,6 5,5 +0,011 5 +0,107 43,6 +0,16 0,52 +0,013 66,8 972 7,0 +0,38 398 4,7 +0,26 3200 11 +1,16 - - - 263,7 32,2 116,5 382
w 208,1 1850 40,3 19,2 315,3 +6,8 308,7 +6,7 7,4 +0,015 2,5 + 0,060 23,3 +0,21 0,50 +0,011 122,2 557 4,1 +0,22 414 5,0 +0,27 1780 6,5 +0,66 - - - 255,5 33,2 118,3 379
210,4 | 1850 40,8 17,0 2800 *6,0 | 2743 6,0 | 10,3 $0,021 ) o -6,8 £0,30 | 0,56 +0,012 - 42 0,3 +0,01 | 496 5,2 +0,28 ) o o - - - 253,1 33,5 105,1 434
210,1 1850 40,7 16,0 250,8 +54 2457 +5,3 0,7 +0,001 8.6 + 0,204 92,5 +0,02 0,64 +0,020 28,4 449 2,6 +0,14 354 3,3 +0,18 2750 7.8 +0,80 - - - 260,3 32,6 94,2 445
208,9 1850 40,5 16,1 255,8 +5,5 250,6 +54 29 + 0,006 7 +0,161 70 +0,08 0,63 +0,018 36,8 984 5,8 +0,31 547 5,3 +0,29 3130 9 +0,93 - - - 263,7 32,2 96,2 444
208 1850 40,3 16,4 263,9 +5,7 258,5 +5,6 5,7 +0,011 4,3 +0,100 40,7 +0,17 0,61 +0,015 60,8 831 5,1 +0,27 540 5,4 +0,29 2290 6,9 +0,71 - - - 262,7 32,3 99,3 440
208,3 1850 40,4 16,8 2719 +5,8 266,3 +5,8 7,8 +0,016 2,4 + 0,057 19,8 +0,22 0,59 +0,013 110,1 553 3,5 +0,19 500 5,2 +0,28 1370 4,3 +0,43 - - - 260,5 32,6 102,3 443
209,9 1850 40,7 15,5 251,4 +5,4 246,3 +5,3 11,0 +0,022 o o -13,5 +0,32 0,67 0,015 - 285 1,6 +0,09 517 4,9 + 0,26 o o o - - - 269,6 31,5 94,7 490
209 1850 40,5 14,5 2253 4.8 220,8 4.8 0,8 +0,002 8.4 +0,199 91,6 +0,02 0,70 +0,022 26,2 599 3,1 +0,17 729 6,2 +0,34 1890 4.8 +0,49 - - - 257,6 32,9 84,9 459
211,1 1850 40,9 14,6 229,0 +4,9 224,4 +4,9 2,7 + 0,005 6,8 + 0,160 72,5 +0,08 0,69 +0,019 33,0 743 39 +0,21 745 6,4 +0,35 1910 4,9 +0,50 - - - 255,0 33,3 86,4 447
208,5 1850 40,4 15,1 240,0 +5,2 235,1 +5,1 5,5 +0,011 5 +0,108 43,4 +0,16 0,68 +0,017 51,2 890 4,9 +0,27 636 5,8 +0,31 1890 5 +0,53 - - - 265,4 32,0 90,5 446
207,7 1850 40,2 15,6 249.5 +54 2443 +53 7.8 +0,016 2,5 + 0,059 19.0 +0,23 0,65 +0,015 97,1 604 3,5 +0,19 546 5,2 +0,28 1230 3,5 +0,36 - - - 265,8 31,9 94,1 447
317,2 | 1850 61,5 27,5 459,2 | t9,9 | 449,9 9,8 | 14,1 0,028 0 0 0 0 0,47 | 0,010 N 22 0,2 10,01 | 434 5,0 * 0,27 ) ) 0 B N N 229,3 37,0 173,3 203
315,6 1850 61,1 26,1 4194 +9,0 4109 +8,9 2,4 + 0,005 11,7 + 0,277 83,0 +0,05 0,57 +0,017 35,0 1320 8,5 +0,46 321 3.4 +0,18 5650 17,9 +1,83 - - - 258,8 32,8 157,9 375
313,7 1850 60,8 26,0 4214 +9,1 412,6 +9,0 4.4 + 0,009 9.7 +0,229 69,1 +0,09 0,56 +0,015 42,5 1510 9.8 +0,53 413 4.4 +0,24 4670 15,0 +1,58 - - - 2544 33,3 158,7 370
313 1850 60,6 26,2 428,8 +9,2 419,7 +9,1 7,4 +0,015 7 +0,154 48 +0,15 0,53 +0,013 64,4 1068 7,1 +0,38 424 4,6 +0,25 3030 10 +1,01 - - - 2448 34,6 161,6 365
314,3 1850 60,9 26,6 441,2 +9,5 431,8 +9,4 10,5 +0,021 3,4 +0,081 25,3 +0,21 0,50 +0,011 125,3 573 39 +0,21 411 4,6 +0,25 1720 5,8 +0,59 - - - 237,5 35,7 166,2 363
312,6 1850 60,6 24,6 398,4 +8,6 389,9 +8,5 14,3 +0,029 o o -1,6 +0,28 0,55 0,012 - 27 0,2 +0,01 447 4,5 + 0,24 o o o - - - 236,5 35,9 150,2 399
313,1 1850 60,7 24,3 379,3 +8,2 371,0 +8,1 2,4 + 0,005 11,0 + 0,260 83,1 +0,05 0,60 +0,018 33,7 937 5,5 +0,30 383 3,7 +0,20 4200 12,1 +1,24 - - - 246,7 34,4 143,3 400
& 313,5 1850 60,7 24,7 388,2 +8,3 379,6 +8,3 4,4 + 0,009 9,4 +0,222 68,8 +0,09 0,59 +0,016 40,4 1362 8,1 +0,44 451 4,4 +0,24 3960 11,7 +1,19 - - - 249,5 34,0 146,6 397
5 313,3 1850 60,7 25,0 398,7 +8,6 390,1 +8,5 8,2 +0,016 5,7 +0,134 41,9 +0,16 0,56 +0,014 68,8 833 5,1 +0,28 455 4,6 +0,25 2440 7,4 +0,76 - - - 241,5 35,1 150,4 392
3 316,3 1850 61,3 24,6 393,2 +8,5 384,8 +8,4 11,0 +0,022 3,0 +0,072 21,8 +0,22 0,56 +0,013 126,3 492 29 +0,16 453 4,5 +0,24 1400 4,1 +0,42 - - - 236,6 35,8 148,5 401
5
2 | a1 1850 61,0 21,9 347,6 | +7,5 | 3402 +7,4 | 153 $0,031 o ) -8,6 | +0,30 [ 0,67 0,015 - 99 0,5 +0,03 | 486 4,2 +0,23 o ) ) - - - 250,7 33,8 131,4 468
315,2 1850 61,1 21,1 320,8 +6,9 314,1 +6,8 1,7 + 0,003 10,8 + 0,255 87,7 +0,03 0,67 + 0,020 29,1 507 2,5 +0,13 659 5.3 +0,29 1960 4,7 +0,48 - - - 230,7 36,8 121,3 446
316,5 1850 61,3 21,4 329,1 7,1 322,3 +7,0 3,6 + 0,007 9.4 +0,223 74,7 +0,07 0,66 +0,019 34,2 774 39 +0,21 664 5.4 +0,30 2180 54 +0,55 - - - 234,0 36,2 124.6 430
313 1850 60,6 22,4 349,0 +75 341,8 7,4 7,0 +0,014 6,7 +0,158 50,2 +0,14 0,64 +0,016 51,1 404 2,2 +0,12 582 5,1 +0,28 2150 5,7 +0,58 - - - 241,7 35,1 132,2 426
312,9 1850 60,6 22,1 347,4 +75 340,6 7,4 11,1 +0,022 3,3 +0,077 21,4 +0,22 0,65 +0,015 103,7 534 2,8 +0,15 520 4,5 +0,25 1150 3,0 +0,31 - - - 244,5 34,7 131,4 437
3154 | 1850 61,1 18,6 276,9 +6,0 | 2712 59 2,1 0,004 | 10,5 0248 | 853 +0,04 | 0,77 | +0,023 25,9 514 2,2 +0,12 | 1405 9,7 +0,53 | 1220 | 2,5 +0,26 - - - 230,2 36,8 105,1 482
314,1 1850 60,9 17,1 255,6 +5,5 250,4 +54 6,6 +0,013 7.7 +0,182 53,0 +0,13 0,92 +0,024 32,4 2035 7.8 +0,42 1000 6,3 +0,34 350 0,7 +0,07 - - - 254,1 33,4 96,9 502
313,1 1850 60,7 19,0 2849 6,1 2787 6,1 14,6 + 0,029 3.6 + 0,086 -3,5 +0,29 1,01 +0,023 76,7 590 2,5 +0,14 663 4.6 +0,25 640 1,3 +0,14 - - - 3088 27,5 108,4 555
. < | 4183 1850 81,1 30,7 499,90 | *10,7 | 489,2 10,6 | 19,0 *0,038 0 ) 0 0 0,58 | 0,013 - 14 0,1 10,00 | 445 4,2 * 0,23 ) o ) B N N 234,0 36,2 190,1 263
g | 420,1 1850 81,4 28,0 436,0 +9,4 426,5 +9,3 2,1 + 0,004 13,9 +0,329 89,0 +0,03 0,63 +0,019 30,6 330 1,6 +0,09 529 4,3 +0,24 2140 53 +0,54 - - - 221,5 38,3 166,3 400
2 8 421,2 1850 81,6 29,2 459,5 +9,9 449,9 +9,8 7,0 +0,014 10,7 + 0,252 63,3 +0,10 0,64 +0,017 42,1 708 3,7 +0,20 646 5,6 +0,30 2500 6,5 +0,66 - - - 235,0 36,1 175,0 422
417,8 1850 80,9 30,0 476,3 +10,2 466,2 +10,1 11,3 +0,023 7,0 +0,164 40,3 +0,17 0,62 +0,015 67,0 565 3,1 +0,17 516 4,6 +0,25 1830 5,0 +0,51 - - - 238,1 35,6 181,6 426



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0421080/CA


PUC-Rio - Certificagéo Digital N° 0421080/CA

Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (2100 rpm)

Presao do ar _ , ‘ Temperatura
& | Torque | Rotacao | Potencia | no coletor de | COPSUmOdear | Consumodear | Consumode | Consumodegas |1 . o cupstituicao Razdo de Razao co NOx HC mMP Consumo | Rend. EAf. gases de
5 r umido seco Diesel natural equivaléncia | ar/gas especifico | térmico | volumetrica| $75%% °
o
Y Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza B Incerteza
® | Nm | rpm kw sia kg/h ke/h h kg/h % - m kWh m | g/kWh m |g/kWh * | g/kwh kWh % % °c
12 P g/ o/h) g/ (ke/h) kg/ g/ ) B PP | 8/ (g/kW.h) | PP | 8/ | (g/kW.) | PP | g/l | (g/kW.h) mg/m” | g/ (g/kW.h) g/
g 1 2009 | 02 16,1 3185 +68 (3122 *68 | 30 £0006| O o o o 0,14 | +0,003 - 91 1262 6,86 | 221 503,4 | +27,38 | ©O o o 3 | 3,779 | 0,086 | 135455 | 0,6 102,4 155
43 | 2100 | 9,5 18,2 349,7 | +7,5 |841,6  £7,4 | 4,6  £0,009 | 0 0 0 0 0,20 | 0,004 s 91 32 $0,17 | 221 12,8 | £0,70 0 0 0 s - s 4825 17,6 113,0 234
43,9 | 2101 9.7 180 3372 | :72 | 3204 +72 | 08 | 20002 | 84 | x0198 [ 818 £0,05 | 047 | 0014 | 392 [ 1600 529 | 287 | 75 | 4.1 40,22 |22700| 369,3 37,76 - - - 10815 7.8 109,2 228
43,4 | 2100 9,6 17,6 3319 | x7,1 [3243 71 13 | £0003 | 68 | 0161 | 717 +008 | 042 | +0012 | 476 | 1779 584 | £3,17 | 96 | 52 +0,28 | 17930 291,0  #29,75 - - - 950,2 8.9 107,6 216
43,8 | 2100 2.6 174 3331 | +72 | 3256 +71 | 25 | 0005 | 37 | 0088 | 454 | 015 | 031  +0008 | 87,0 | 1477 | 485 | 263 | 136 | 7.3 +040 | 8550 | 138,8 14,19 - - - 702,0 12,1 108,0 206
42,8 | 2100 94 17,3 3331 | =72 [3255 | +71 | 31 | #0006 | 23 | £0055 [ 31,1 +0,19 | 027 | +0,006 | 1406 | 1057 | 356 | +1,93 | 162 9,0 +049 | 5190 864 @ +883 - - - 614,3 13,8 108,0 200
44,6 | 2100 | 9,8 15,7 3051 +66 |2982 %65 | 45 £0009| 0 [ 0,7 +0,28 | 0,23 0,005 - 95 2,8 +0,15 | 254 12,4 | +0,67 [ [ [ - - - 461,8 18,4 98,9 217
43,5 | 2100 2.6 16.1 3006 | +65 | 2039 +64 | 1.0 | 20002 | 71 | %0167 | 776 | 006 | 046  +0.014 | 416 | 1790 | 530 | 288 | 97 | 47 +0.26 | 19530 286.1 2925 - - - 951.1 8.9 97.5 233
433 | 2100 9.5 159 3012 | #65 [2944 | +64 | 17  £0003 | 51 | £0120 | 62.1 +011 | 038 | +0011 | 580 | 1873 | 560 | +3.04 | 133 | 65 £035 |12940| 1914 | £19,57 - - - 790.3 107 97.8 228
42,5 | 2100 94 158 3027 | +65 | 2059 +64 | 2.8 | 20006 | 209 | 0068 | 397 +017 | 031 | £0008 | 1022 | 1366 420 | +228 | 165 83 +045 | 6890  104.8 10.71 - - - 648.1 13.1 283 222
43.7 | 2100 9.6 15.8 3035 | £65 | 2967  +65 | 32 | 0006 | 21 | 0049 [ 305 £019 | 028  +0.007 | 1422 [ 1131 339 | 184 | 182 9.0 £049 | 4860 | 721 | £7.37 - - - 577.4 14.7 98.5 220
% | 433 | 2100 | 95 13,1 254,1  +55 |2484 +54 | 45 0009 | o [ 0.7 +028 | 027 0,006 - 110 28 +0,15 | 304 12,7 $0,69 | 140 18  £0,18 - - - 475,8 17.8 82,5 252
& | 441 | 2101 9.7 134 2497 | +54 |[2441 | #53 | 09 | £0002 | 63 | 0149 | 805 +005 | 050 | +0015 | 386 | 1579 | 382 | +208 | 118 | 47 £026 |18330| 2196 | £2245 - - - 8385 10,1 81.1 286
S 485 | 2100 2.6 132 2479 | +53 | 2424 +53 | 14 | 20003 | 51 | %0120 | 702 +008 | 044 | £0013 | 478 | 1942 475 | +258 | 147 59 +0.32 | 13590 164.4 *16.80 - - - 7485 113 80.6 281
S | 44 | 2100 9.7 13,1 2488 | +53 |[2432 | #53 | 24 | £0005 | 32 | £0076 | 485 +014 | 037 | 0010 | 754 | 1700 | 414 | £225 [ 191 | 76 +041 | 7700 | 92,7 | £9.48 - - - 624.3 13.6 80.8 273
= | 425 | 2100 9.3 13.1 2497 | +54 | 2440 +53 | 29 | 20006 | 22 | 0052 | 37.1 +0.18 | 033 | £0008 | 1109 | 1375 348 | +1.89 | 214 89 +048 | 5360 | 672  +6.87 - - - 576.7 14.7 81.1 269
43 | 2100 | 9,5 104 2035 +4,4 |1989 | *43 | 47 0, o [ 26 | +029 | 0,35 +0,008 - 153 3,1 +0,17 | 396 13,2 | $0,72 | 200 | 2,0 0,21 - - - 494,2 17,2 66,1 319
439 | 2100 9.6 10.7 2002 | :43 | 1957 +43 | 10 | 20002 | 52 | 0123 [ 792 £006 | 053  +0.016 | 37.5 | 1469 | 286 | 155 | 173 | 55 £0.30 | 13600/ 131.1 | £ 13.40 - - - 716.8 11.8 65.1 352
42.7 | 2100 94 10.6 1991 | %43 | 1946  +42 | 16  £0003 | 40 | £0094 | 660 | +0.10 | 047  +0013 | 487 | 1853 369 | 201 | 203 66 | +036 | 9200 916  +9.36 - - - 650.9 13.0 64.7 347
433 | 2100 9.5 10.5 2002 | :43 | 1956 +43 | 20 | 20004 | 31 | £0074 | 553 £013 | 043 | +0011 | 622 [1749 | 347 | 188 | 233 7.6 +041 | 6850 | 67.2 | +6.87 - - - 592.4 14.3 65.1 342
435 | 2100 9.6 10.5 2013 | +43 |[1967 | +43 | 27 | $0005 | 22 | £0052 | 40.1 +017 | 040 | +0010 | 894 | 1420 282 | +153 | 267 | 87 +047 | 4540 | 446 | +4.56 - - - 548.6 155 65.5 336
45,6 | 2100 | 10,0 82 1630 +35 |1593 35 | 52 | 0010 | o0 [ 143 $032 | 049 £0,011 - 1062 16,1 | +0,88 | 483 12,1 +0,65 | 40 03 £0,03 - - - 518,9 16,3 53,0 446
43.8 | 2100 2.6 8.1 1519 | %33 | 1484  £32 | 11 %0002 | 48 | £0.113 | 765 +007 | 066 | £0019 | 309 | 771 113 | 061 | 221 53 +029 | 3110 226 231 - - - 681.9 124 49.4 536
43 | 2100 9,5 7.9 1504 | #32 | 1469 32 | 16  £0003 | 37 | £0088 | 647 +0,10 | 060  +0,016 | 394 | 1143 170 | 4092 | 184 | 45 +024 | 3780 27,7 +284 - - - 620,9 13,7 49,0 521
44,7 | 2100 9.8 7.9 1518 | %33 | 1483  +32 | 22  £0004 | 31 | £0072 | 518 +0,14 | 057 | +0015 | 485 | 1274 184 | +100 | 232 55 4030 | 3850 | 27,5  +281 - - - 579.6 14,6 49,5 508
42,5 | 2100 94 7.9 1532 | %33 | 1496  +33 | 30 %0006 | 22 | £0052 | 353 +018 | 055 | £0,013 | 681 | 1434 220 | +1.19 | 277 70 | %038 | 3420 259  +265 - - - 584.2 14,5 49.9 495
110 | 2100 | 24,2 19,5 379,83 | +82 | 3705 *8,1 | 72  £0,014 | 0 o o 0 0,29 | *0,006 - 60 0,9 $0,05 | 346 8,5 | 10,46 o o 0 s - s 297,5 28,5 122,5 248
108,2 | 2100 | 238 20,0 3723 | :80 [3635  +79 | 14 | 20003 | 91 | %0215 | 807 +005 | 048 | +0,015 | 399 | 1762 259 | +141 | 136 | 33 +0,18 | 15350 111,7 11,42 - - - 495,8 17,1 120,6 267
108,5 | 2100 | 239 198 3716 | +80 | 3628  +79 | 24 | 20005 | 69 | £0163 | 66,1 +0,09 | 042 | +0012 | 526 | 1800 278 | +151 | 185 45 +0,24 | 10700 77,8 +7.95 - - - 433,0 19,6 120,5 259
107,6 | 2100 | 237 19.6 3714 | +80 [3626 +79 | 40  £0008 | 41  £0098 | 440 +0,16 | 036  +0009 | 876 | 1435 213 | +116 | 240 | 59 £032 | 5610 | 412 | +4.21 - - - 3702 22,9 120,5 253
107,7 | 2100 | 237 19,5 3718 | :80 [3630  +79 | 51 | :0010 | 24 | x0057 | 288 4020 | 033  +0,008 | 1496 | 938 = 140 | 076 | 276 6,7 4037 | 3200 | 235  +241 - - - 333,6 254 120,8 249
107,9 | 2100 | 23,7 17,2 3288 +7,1 [821,2 *70 | 7,0 +0014| O o 2,6 +0,27 | 0,33  +0,007 - 34 04 | +002 | 408 88  +048 o o o - - - 295,5 28,7 106,8 276
109.6 | 2100 | 24,1 17,7 3240 | +70 [3165 £69 | 12  $0002 | 84 0198 | 829 +005 | 051 | +0015 | 378 | 1775 224 | +122 [ 158 | 33 £0,18 |13690| 855 | +8.74 - - - 4486 189 1054 301
108 | 2100 | 238 17,5 3233 | :70 |3158 | +69 | 24 | 20005 | 63 | :0148 | 668 40,09 | 045  +0013 | 504 [2013 258 | +140 | 227 48 4026 | 9130 | 57,9  £592 - - - 4022 21,1 105,1 204
1082 | 2100 | 238 173 3245 | +70 | 3170 +69 | 38 | 0008 | 40 | %0095 [ 467 £0,15 | 040 | +0,010 | 79,0 | 1488 192 | +1,04 | 288 6,1 4033 | 5260 | 33,5  +342 - - - 354,1 24,0 105,6 288
1082 | 2100 | 23,8 17,3 3251 +70 [3176 #69 | 51 0010 | 23  £0055 | 296 +020 | 036  +0008 | 1370 | 917 | 11,8 | £064 | 335 | 7,1 +0,39 | 2830 181 @ +185 - - - 3245 26,1 105,9 285
g | 1083 ] 2100 | 23,8 15,1 2874 +62 |2808| :61 | 7,1 +0014| O o 14 +0,28 | 0,38 0,008 - 36 04 | +002 | 443 83  +045 o o o - - - 298,2 28,4 93,6 319
i 108,9 | 2100 | 24,0 154 2805 | :60 | 2740  +60 | 1,1 | 20002 | 76 | £0180 | 847 +0,04 | 053 | +0016 | 359 | 1400 154 | 083 | 192 35 40,19 | 11510 62,5  *6,39 - - - 4102 20,7 91,4 345
107,8 | 2100 | 23,7 152 280,5 | £60 | 2740 +60 | 2,5 | #0005 | 55 | £0130 | 647 +0,10 | 048 | +0,013 | 497 | 1824 203 | #1,10 [ 300 | 55 +0,30 | 7200 | 396 = +4,05 - - - 3733 22,7 91,4 336
& 1078 ] 2100 | 23,7 15,1 2812 | £60 | 2747  +60 | 3,6 | 0007 | 41 | %0096 | 496 | *014 | 045  +0011 | 67,5 | 1441 161 | 087 | 360 6,6 | +036 | 4890 27,0 2,76 - - - 349.4 24,3 91,7 331
& [107,5 | 2100 | 236 15,1 2819 | 6,1 | 2754 +60 | 50 | #0010 | 23 | £0055 | 307 £0,19 | 041 | 0,010 | 119,0 | 851 9.6 +0,52 | 408 7,5 +041 | 2670 148 @ +1,52 - - - 323,1 26,3 91,9 327
107,3 | 2100 | 23,6 13,3 252,6  +54 |2468| £54 | 7,2 £0014| 0 [ 06 | $028 | 044 0,010 - 39 04 | 002 | 512 85 046 [ [ [ - - - 306,8 27,6 82,4 363
107,9 | 2100 | 237 130 2366 | +51 | 2312 50 | 13 | 20003 | 64  +0151 | 821 40,05 | 055  +0016 | 360 | 1104 103 | 056 | 304 47 4025 | 7250 | 33,5 +342 - - - 3633 23,3 77,2 392
107,9 | 2100 | 23,7 13,0 2384 | 51 | 2328 +51 | 30 | #0006 | 45 | £0106 | 582 +0,12 | 052 | +0014 | 51,9 | 1315 124 | £067 | 437 | 68 +0,37 | 4680 218 @ +2,23 - - - 3429 24,7 77,9 385
107,3 | 2100 | 23,6 12,9 2402 | +52 | 2346  +51 | 42 | 20008 | 31 | :0074 | 415 £0,16 | 0,50 | 0,012 | 74,6 | 962 9.2 40,50 | 503 | 79 +043 | 3220 | 152  *155 - - - 330,8 25,6 784 381
110,1 | 2100 | 24,2 13,0 2428 | £52 | 2372 +52 | 53 | 20011 | 21 | %0049 | 267 +021 | 048 | 0,011 | 1138 | 713 6.7 +0,36 | 525 8,1 +044 | 2260 105  +1,08 - - - 316,7 26,8 79,3 381
107,7 | 2100 | 23,7 11,0 2092 +4,5 |2043| %45 | 7,7 £0015| o0 [ 67 | +030 | 0,56 0,012 - 117 1,0 | $005 | 568 7,7 | +042 [ [ [ - - - 324,2 26,2 68,4 449
109.2 | 2100 | 24,0 10,9 196.3 1018 a2 | 10 20002 | 62 | :0147 | 865 £0,04 | 0,63 | 0,019 | 307 | 687 52 4028 | 470 | 59 4032 | 3920 | 148  +151 - - - 337.6 25,1 64,2 464
108,2 | 2100 | 238 108 197,4 1928 | a2 | 27  :0005 | 46 0,108 | 628 +0,10 | 0,61 | £0,016 | 420 | 1034 80 +043 | 642 | 82 +044 | 3420 131 134 - - - 333,2 25,5 64,6 456
107,1 | 2100 | 23,6 109 200,7 1960 | +43 | 42 | :0008 | 31 20074 | 418 +0,16 | 059 | 0014 | 624 | 1040 83 +045 | 693 | 90 | 049 | 2670 105 | +1,07 - - - 3304 25,7 65.6 456
1078 | 2100 | 237 11.0 203.8 1000 | 43 | 54  :o0011 | 21 20049 | 250 | +021 | 058 | 0013 | 956 | 965 7.7 +042 | 690 | 9.1 +049 | 1840 | 73 075 - - - 3283 2538 66.7 459
219,1| 2100 | 482 24,6 463,1 452,2 | 9,9 | 11,4 0,023 | 0 o 0 0 0,38 | 0,008 - 26 02 +0,01 | 483 7,2 | £0,39 o 0 o s - s 237,2 35,8 151,7 319
218,6 | 2100 | 48.1 247 446,1 4356 95 | 14 | 0003 | 125 | £0294 | 882 +003 | 053 | +0016 | 350 | 1611 140 | +076 | 183 | 26 £0,14 |10470| 451 | +461 - - - 3243 26,2 146.4 338
2173 | 2100 | 478 242 439,3 4200 | +93 | 29 | 0006 | 100 | %0235 [ 743 40,07 | 050  +0014 | 431 [2026 175 | +095 | 317 45 4024 | 7450 | 318  £325 - - - 299.8 28,3 144,1 330
217,3 | 2100 | 47.8 239 438,2 4278 93 | 56 0011 | 64 | £0152 | 507 +014 | 045 | +0012 | 664 | 1428 123 | £067 | 414 | 59 £032 | 4460 | 190 | £195 - - - 2722 312 1439 322
216,9 | 2100 | 47,7 24,0 445,0 4335 95 | 86 0017 | 30 | £0070 | 247 £021 | 041 | 0,009 [ 146,0 | 635 5.6 +0,30 | 434 63 +034 | 2090 9,1 | +0,93 - - - 251,8 33,7 146,1 317
217,3 | 2100 | 47,8 22,2 4118 +89 [402,1| +88 | 114 0023 | O o -0,1 +0,28 | 0,43  +0,009 - 24 02 +0,01 | 558 7,4 | £0,40 o o o - - - 239,4 35,4 1352 343
218,8 | 2100 | 48,1 222 3963 | +85 | 3869 +84 | 17 | 0003 | 109  £0257 | 854 | 004 | 054 0016 | 355 |1199 92 +0,50 | 279 | 35 +0,19 | 7420 | 283 | +2.90 - - - 2033 28,9 130,1 366
216,5 | 2100 | 47,6 22,0 3957 | +85 | 3865 84 | 39 | £0008 | 82 | £0194 | 660 +0,10 | 051 | 0,014 | 470 | 1616 12,6 = 4068 | 443 | 57 +0,31 | 5460 21,1 @ +2,15 - - - 279,2 30,4 129,9 359
217,5 | 2100 | 47.8 22,1 4027 | +87 | 3932 +86 | 68 %0014 | 51 | £0,120 | 408 +0,17 | 048 | £0012 | 77,6 | 1056 83 +045 | 473 | 6,1 +033 | 3200 | 129 | 132 - - - 262,6 32,3 1323 355
216,3 | 2100 | 47,6 22,1 4063 | £87 | 3968 +86 | 90 | 0018 | 26 | 20062 | 214 £022 | 045 | +0,010 | 151,8 | 494 4,0 £022 | 504 | 6,6 £036 | 1770 | 7,0 | +0,72 - - - 251,6 33,7 133,5 350
g | 2168 2100 [ 47,7 20,3 3743 +80 |3656 | £80 | 11,6 0,023 | 0 [ -1,8 +0,29 | 0,48 0,010 - 24 0,2 +0,01 | 570 6,9 | £0,37 [ [ [ - - - 244,1 34,7 123,0 387
% | 2167 | 2100 | 477 19,7 3481 | £75 |3399 +74 | 16 | 0003 | 101  +0239 | 864 004 | 058 0017 | 335 | 1000 68 4037 | 370 | 42 4023 | 5200 | 17,9 +183 - - - 276.2 30,7 1144 405
O | 2176 | 2100 | 47,9 19,7 351,7 | +76 | 3435 +75 | 41 | 20008 | 76 | %0180 | 643 +0,10 | 056 | +0,015 | 450 | 1296 8,9 +048 | 59 6,7 +037 | 4330 147  +151 - - - 267.8 31,7 115,6 400
§ 216,9 | 2100 | 47,7 20,0 3619 | :7,8 | 3534 +77 | 7,1 | 20014 | 47 | x0111 | 381 £0,17 | 0,53 | 0,013 | 753 [ 930 6.6 4036 | 535 | 62 +034 | 2790 | 9.8 | +1,00 - - - 260,7 32,5 119,0 398
216,2 | 2100 | 47,6 20,3 370,1 | £80 | 3614 +79 | 92 | 0018 | 24 | 20057 [ 192 £023 | 050 | +0,011 | 1498 | 498 3,6 £020 | 518 | 6.2 £034 | 1530 | 55 | £0,56 - - - 252,1 33,6 121,7 395
217,5 | 2100 | 47,9 17,9 327,4 | +7,0 [819,7| %70 | 122 0024 | 0 [ 64 | £030 | 0,57 0,012 - 32 0,2 +0,01 | 603 63 | +0,34 [ [ [ - - - 254,1 33,4 107,7 468
216,6 | 2100 | 47,6 180 3147 | :68 | 3073 +67 | 1,5 | 20003 | 96 | £0226 | 87.1 £0,04 | 0,60 | 0,018 | 320 [ 566 3.5 40,19 | 465 | 47 40,26 | 3480 | 10,6  +1,09 - - - 261,0 32,5 103,5 440
2169 | 2100 | 47,7 182 3227 | $69 |[3152  $69 | 44  £0009 | 71 0167 | 614 +011 | 059 | +0016 | 445 | 1069 6.7 +037 | 713 74 £040 | 3530 | 110 | +1.13 - - - 2621 324 106.2 433
217 | 2100 | 47,7 182 3267 | +70 | 3191 +70 | 74 | 20015 | 44 | :0104 | 355 £0,18 | 0,58 | 0,014 | 723 | 856 5.5 4030 | 638 | 67 4036 | 2340 | 74 | 076 - - - 260,1 32,6 107,5 440
2174 | 2100 | 478 180 3245 | +70 [3168 $69 | 96 0019 | 23  £0054 | 162 £023 | 058 | +0,013 | 1375 | 532 34 +0,18 | 608 63 +034 | 1240 39 | +040 - - - 2555 33.2 107.0 462
216,5 | 2100 [ 47,6 17,2 312,6  +6,7 |3050| +6,7 | 12,3 £0,025| 0 [ -7,3 +0,30 | 0,60 0,013 - 49 03 0,02 | 619 62 | +0,34 [ [ [ - - - 257,7 32,9 103,3 494
217,8 | 2100 | 47,9 154 2653 | +57 | 2589 | +56 | 1,3 | 20003 | 96 | 0226 [ 89,1 £0,03 | 070 | 0,021 [ 27,0 | 572 2,9 +0,16 | 1012 8,5 +046 | 2250 57 | +0,58 - - - 254,6 33,3 87,6 494
2163 | 2100 | 47,6 15,7 2731 | +59 | 2665 +58 | 38 | 20008 | 73 | 0173 | 667 +0,09 | 068 0018 | 364 | 847 = 45 40,24 | 999 | 87 +047 | 2420 | 64  *065 - - - 2559 33,1 20,3 491
216,3 | 2100 | 47,6 16,5 2927 | :63 | 2856 +62 | 76 | 0015 | 43 | £0101 | 334 £0,19 | 065 | 0,016 | 66,6 | 951 54 +029 | 789 | 7.4 +040 | 1970 | 56 | +0,57 - - - 263,0 32,2 96,8 498
216 | 2100 | 475 169 3021  +65 | 2948 +64 | 97 | £0019 | 23  £0054 | 155 £024 | 062  +0014 | 1283 | 639 38 £020 | 720 | 7,0 £038 | 1200 | 35 | +036 - - - 258,6 328 99,9 501
324,9 | 2100 | 71,4 28,2 521,0 | +11,2 | 508,4 | *111 | 16,0 £0,032 | 0 o o o 0,47 | +0,010 - 22 0,2 0,01 | 592 6,7 | £0,36 o 0 o s - s 223,7 37,9 172,4 388
3252 | 2100 | 715 27,6 486,5 10,5 | 4750 104 | 12 | %0002 | 149 | £0351 | 925 £0,02 | 057 | 0,018 | 319 | 873 5.6 +030 | 250 | 26 | +014 | 5180 163 | +1,67 - - - 2546 333 160,7 399
3259 | 2101 | 71,7 27,5 4912 | £10,6 | 4795 | £105 | 52 | 0,010 | 109 | 20258 | 673 +009 | 055  +0015| 439 | 1300 83 +045 | 619 65 +035 | 4080 129 @ +1,32 - - - 247,0 34,3 162,3 391
324,9 | 2100 | 715 27,6 4978 | 107 | 4860 £106 | 89 %0018 | 72 | 0169 | 446 | 016 | 052 +0013 | 678 | 1052 6.9 4037 | 570 | 6,1 4033 | 2930 | 95  +097 - - - 238,7 35,5 164,5 384
324,7 | 2100 | 714 27,8 507,5 | £109 | 4954 | £108 | 12,5 | 20025 | 34 | %0081 | 21,9 £022 | 050 | +0,011 | 1443 | 527 3,5 £0,19 | 584 | 64 £035 | 1580 | 52 | 0,53 - - - 2298 36,9 1678 383
3256 | 2100 [ 71,6 26,2 477,0 | 10,3 | 4657 | 102 | 162 0,032 | 0 [ -1,6 | $028 | 052 0,011 - 24 0,1 +0,01 | 620 63 | +0,34 [ [ [ - - - 226,8 37,4 157,7 417
3258 | 2100 | 716 252 4356 %94 | 4253 £93 | 10 | %0002 | 142 | £0335 | 937 £0,02 | 0,60 | 0,019 | 299 [ 519 2,9 40,16 | 359 | 33 40,18 | 3350 | 94 | 096 - - - 240,7 352 144,0 427
3248 | 2100 | 714 24,7 4300 | :92 |4197 | %92 | 33 | 20007 | 11,8 20278 [ 795 £0,06 | 059 | 0,017 [ 356 | 837 4,7 +026 | 727 | 6,7 +0,36 | 3230 90 | +092 - - - 234,7 36,1 142,3 417
g | 3242 2100 | 713 258 4574 %98 | 4464 £97 | o1 | %0018 | 69 | 0,163 | 428 £0,16 | 0,57 | 0,014 | 646 | 915 5.5 4030 | 628 | 62 +034 | 2480 | 73 | £075 - - - 239,0 35,5 1514 422
§ [o2ss ] 2100 | 714 26,1 466,8 | £10,0 | 4556 +99 | 123 | 0025 | 38 | £0091 | 229 +022 | 055 | 0,012 | 1184 | 578 3,5 +0,19 | 617 62 +034 | 1580 48 | +0,49 - - - 2342 36,2 154,5 424
% | 3253 2100 | 71,5 24,3 436,0  +9,4 |4256 | %93 | 168 0,034 | 0 [ -5,3 +0,29 | 0,59 | +0,013 - 29 0,2 +0,01 | 633 | 59 | +0,32 [ [ [ - - - 235,3 36,0 144,3 477
& 3269 | 2100 | 719 22,1 3747 | :81 | 3659  +80 | 11 | 20002 | 136  £0322 | 934 | 002 | 068  +0021| 268 | 478 2,3 4013 | 796 | 63 4034 | 2150 | 52  £0,53 - - - 2316 36,6 124,0 471
3243 | 2100 | 713 228 3941 | +85 [3846 +84 | 51 0010 | 101 0239 | 6738 +009 | 065 | +0018 | 379 | 874 45 +0.24 | 1062 9.0 +049 | 2330 59 | +061 - - - 234.6 36.1 130.5 468
3249 | 2100 | 714 23,6 4136 | +89 | 4037 +88 | 96 %0019 | 65 | 0152 | 40,1 +0,17 | 0,63 | £0,015 | 626 | 940 5,1 +027 | 828 | 73 +040 | 2000 | 56 | 057 - - - 2374 35,7 137,0 467
3247 | 2100 | 714 24,0 4248 | +91 |[4146 $90 | 130 0026 | 34 0081 | 187 £023 | 061  +0014 | 1208 | 561 3.1 +0,17 | 680 62 +034 | 1270 35  +036 - - - 236.9 358 140,7 478
327,8 | 2100 [ 72,1 22,9 407,3  +88 |397,5| £87 | 174 %0035 | o0 [ -8,8 +0,30 | 0,66 0,014 - 58 03 +0,02 | 649 56 | +0,30 [ [ [ - - - 241,2 35,2 135,0 530
327,2 | 2100 | 72,0 20,1 3346 | :72 [3265 71 15 | £0003 | 132 | £0312 | 909 £003 | 075 | 0,023 | 247 | 538 2,3 £0,13 [2181| 154  +084 | 1570 3,3 | 034 - - - 230,3 36,8 110,9 517
3253 | 2100 | 716 20,6 3489 | +75 | 3405 +74 | 51 | 20010 | 100 | %0237 | 679 +0,09 | 073 | £0,020 | 340 | 740 33 +0,18 [ 1332 99 +0,54 | 1760 | 3,9 | +040 - - - 231,9 36,6 115,7 513
3243 | 2100 | 713 21,9 3794 | :82 [3702 | +81 | 98 | #0020 | 64 | £0152 | 387 £0,17 | 0,69 | 0,017 [ 57,4 | 948 47 +025 | 896 7,2 +039 | 1720 42 | +043 - - - 240,6 35,2 125,8 518
3242 | 2100 | 713 225 3930 85 | 3835 +84 | 136 20027 | 32  :o0075 | 151 £024 | 067  +0015| 1199 | 583 3.0 £0.16 | 717 | 6,0 £033 | 1030 | 26 | +027 - - - 2415 35.1 1305 532
s | 4224 2100 [ 92,9 30,4 552,7 | +11,9 | 539,38 £118 | 21,1  £0,042 | 0 o o o 0,59 | +0,013 - 26 0,1 +0,01 | 584 53 | £0,29 o 0 o s - s 227,6 37,3 183,5 491
¥ 4345 | 2100 | 956 29,0 502,9 | +10,8 | 4908  :107 | 2,0 | 0004 | 164  £0387 | 905 +0,03 | 063 | £0,019 | 299 | a9 24 +0,13 | 900 | 7.3 +039 | 2330 | 57 | +058 - - - 2172 39,1 167,0 431
8 |as7,9 | 2100 | 963 30,0 5254 | £113 | 5126 | £112 | 7,8 | #0016 | 122 | %0289 | 63,0 +0,10 | 063 | +0017 | 419 | 1125 57 +031 | 852 7,1 +039 | 2610 66  +0,67 - - - 226,7 37,4 174,7 458
g [4368 ] 2100 | 961 303 536,5 | +115 | 5235 =114 | 131 | 20026 | 78 | %0185 | 382 +0,17 | 063 | 0015 | 669 | 925 = 48 4026 | 733 | 63 034 | 2020 | 52  £053 - - - 229.1 37,0 178,2 480
=]
" | 4354 [ 2100 | 957 27,7 4718 | +10.1 [ 4605 | #100 | 2.1 | #0004 | 164 20386 [ 90.1 £003 | 067  +0020 | 281 [ 699 3.2 £017 | 1183 89 +048 | 1990 | 45 | +046 - - - 2173 39,0 156.7 449
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PUC-Rio - Certificagéo Digital N° 0421080/CA

Planilha de Ensaio do Motor MWM 4.10 TCA (2600 rpm)

Presao do ar ) ; _ Temperatura
& | Torque | Rotacao | Potencia | no coletor qe | CoPSume dear | Consumodear | oo ge piegel| CORSUMO CES | e qubstituicao| | Re220 de Razéo co NOx HC MP Consumo | Rend. EAL gases de
2 r Gmido seco natural equivaléncia | ar/gas especifico | térmico | volumétrica| 825 &
o
= Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza | Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza Incerteza 3 Incerteza . . .
S Nm | opm | kw psia ke | o wen | Mo am | | ey | e % o i - ppm | g/iewn | | ppm | g/iown | B | pem | g/kWh| iy | me/m | gfown | (U ewm % % c
g 1,1 | 2599 0,3 18,2 4202 +9,0 |411,7 £8,9 48 +0010| O ) ) ) 0,18 | * 0,004 - 145 200,8  +10,92 | 147  334,5 18,19 ) ) ) 9 11,366 +0,258 | 16655,2 0,5 109,2 186
39,8 | 2600 | 10,8 20,3 259,8 | £9,0 | 448,8 19,8 6,5  $0,013 | O 0] 0] 0] 0,22 | % 0,005 B 112 2,5 0,25 | 180 12,0 | £0,65 0] 0] 0] 12 | 0,450 | % 0,010 597,34 13,2 121,2 235
40,2 2600 10,9 20,4 4479 +9,6 437,6 +9,5 1.8 + 0,004 11,0 +0,258 72,5 +0,08 0,49 +0,015 40,0 2210 85,0 +4,62 69 4.4 +0,24 21850 416,1 +42,53 2 0,073 +0,002 1307,1 6,5 118,0 240
39,9 2600 10,9 20,2 445,7 +9,6 435,5 +9,5 2,8 + 0,006 8,2 +0,194 57,0 +0,12 0,42 +0,012 52,9 2057 79,6 +4,32 87 5,5 +0,30 15280 292,5 +29,90 3 0,110 +0,002 11221 7.6 117,6 235
39,4 | 2600 | 107 199 4442 | 96 | 4341 295 | 39 | 0008 | 53 20,125 | 402 | 0,17 | 034 0000 | 819 | 1648 647 | :351 | 110 7,0 | +039 | 9340 1814 1855 | 5 | 0,185 | +0,004 | 926,1 92 117,2 230
39,7 2600 10,8 19,7 442.6 +9,5 432,5 +9.4 5,0 +0,010 2,8 + 0,066 23,3 +0,21 0,28 + 0,007 155,7 1070 41,6 +2.26 140 8,9 +0,49 4550 87,5 +8,95 8 0,291 +0,007 751,9 11,3 116,8 226
40,4 | 2600 | 11,0 16,5 3764 8,1 |367,9 80 | 63 £0013| o0 (] 25 | 027 | 026 $0006| - 222 7,2 | :0,39 | 215 11,5 £063 | 150 2,418 0,25 | 11 0,334 £0,008 | 5742 | 148 99,4 255
402 | 2600 | 11.0 17.4 3802 | 82 | 3716 +81 | 14  +0003 | 105  +0248 | 784 | +006 | 054  +0016 | 354 |2200 716 | £389 | 77 | 41 | +022 |21650 3487 3565 | 2 | 0063 0001 | 12235 6.9 100,5 284
o 40,4 2601 11,0 16.6 365.5 +79 357.3 +78 24 + 0,005 7.8 +0,185 63.7 +0,10 0.47 +0,014 45.5 2244 70,1 +3,81 104 5.3 +0,29 15510 239.8 + 24,52 1 0.030 +0,001 1029.4 8.2 96.4 289
® | 305 | 2600 | 1058 163 3651 | 7.8 | 3577 +7.8 | 36 0007 | 51 | +0120 | 451 | +015 | 039 | +0010| 702 | 1872 600 | +326 | 131 69  +037 | 9460 1499 1532 | 3 | 0090 0002 | 8704 97 95.6 281
5 39,5 2600 10.7 16,1 362.3 +7.8 353.7 +7.7 4.8 +0,010 26 + 0,060 25,7 +0,21 0.33 + 0,008 138.5 1259 40,2 +2.19 175 9.2 + 0,50 4280 67,7 +6,92 4 0.120 +0.003 719.7 11.8 95,7 274
.
& | 39,3 | 2600 | 107 13,2 3005 65 |2933 t64 | 63 £0013| o0 o 22 | 027 | 032 $0007| - 259 69  :037 | 270 11,8 064 | 60 1 | 0,08 6 0150 $0,003 | 591,0 | 143 79,6 313
= [ 399 | 2600 | 109 13.0 2856 6.1 | 2788 +61 | 19 | £0004 | 7.2 | 20171 | 713 | £008 | 0.54 0016 | 385 | 2450 603 | +328 | 125 51 | +027 |14260 173.8 1777 | 0 0 0 932.8 9.1 75.7 372
38.8 2600 10.6 13.3 293.7 +6.3 286.6 +6.2 2.9 + 0,006 5.3 +0,126 54,9 +0,13 0.47 +0,013 53.8 2202 57.5 +3.12 155 6.7 +0.36 9910 @ 128.1 + 13,09 1 0.025 +0.001 852.9 9.9 77.9 355
39,2 2600 10.7 134 2979 +6.4 290.7 +6,3 3.9 + 0,008 3.6 + 0,084 40,0 +0,17 0.41 +0,010 81.9 1805 47,6 +2,58 186 8.1 + 044 6090 79.4 +8,12 2 0.050 +0.,001 744.9 11,4 79.1 339
393 | 2600 | 107 132 2072 6.4 | 2901  $63 | 51 | 0010 | 1.7 | 20041 | 210 | 022 | 036  +0008 | 167.4 | 1152 302 | 164 | 220 90 | +0.54 | 2630 | 342  +349 3 0074  +0002 | 657.1 12,9 789 320
39,2 | 2600 | 10,7 9,7 223,6 +4,8 | 2183 £4,8 6,6 +0013| 0 ) 1,2 £0,28 | 0,45 +0,010 - 615 12,1 +0,66 | 364 11,8  +0,64 o o ) 11 | 0,205 * 0,005 613,9 13,8 59,4 422
39.8 2600 10.8 10.6 229.1 +49 223.7 +49 1.3 + 0,003 7.1 +0,169 79.3 +0,06 0.63 +0.,019 313 1985 39.1 +2.13 138 4.5 +0,24 9210 89.8 +9,18 0] 0] 0] 877.7 9.7 60,9 502
39.3 | 2600 | 107 103 2052 | 48 | 2198 +48 | 24 | 0005 | 54 | 0127 | 635 | +0.10 | 058  +0016 | 408 | 2381 469 | 254 | 169 55  £030 | 6900 672 +687 o o o 796.7 106 60.0 490
399 2600 10,9 10,0 2222 +4.8 2169 +4.7 3.6 + 0,007 3.5 + 0,084 44,7 +0,15 0.53 +0,013 61.2 1987 38,1 +2,07 222 7.0 +0,38 4310 40,9 +4,18 0] 0] 0] 702.9 12,1 59,2 467
40 | 2600 | 100 99 2013 | +48 | 2161 +47 | 49  +0010 | 18  +o0042 | 238 | 2021 | 048 %0011 | 1203 | 1348 257 | +140 | 3020 95  +051 | 1970 186 190 3 0055 20001 | 6388 133 580 451
99,5 | 2600 | 27,2 22,8 510,1 11,0 [498,1 £10,0 | 9,4 | £0,019 | 0 0 o [ 0,28 | £0,006 | - 61 1,1 0,06 | 240 | 7,3 | 0,40 | 160 1 | £0,14 | 15 | 0,252  £0,006 | 346,8 | 24,5 135,9 267
999 | 2600 | 272 23.8 5103 | £11.0 | 4982 +109 | 209 | £0.006 | 122 20287 | 69.7 | £008 | 050 0015 | 41.0 | 2325 409 | 2222 | 110 | 32 | +0.17 |15740 137.1 1402 | 3 | 0051 | £0.001 | 6162 138 136.1 286
100 2600 27,2 23,3 507,1 +10,9 495,3 +10,8 43 + 0,009 9,1 +0,214 54,1 +0,13 0,44 +0,012 54,6 2253 39,5 +2,15 142 4,1 +0,22 10770 93,4 +9,55 4 0,067 +0,002 539,8 15,7 135,2 276
99,9 | 2600 | 272 23,0 504,6 | 10,8 | 4930 10,7 | 59  +0012 | 6 | *o0,144 | 38 £0,17 | 039 0010 | 81,0 | 1806 31,6 | 1,72 | 176 51 | 028 | 6810 | 50 | +6,03 5 | 0083 | £0002 | 4707 18,0 134,4 270
98,9 2600 26,9 22,7 501,0 +10,8 489.4 +10,7 73 +0,015 3,0 +0,072 22,6 +0,22 0,33 + 0,008 161,5 1034 18,2 +0,99 207 6,0 +0,33 3360 29,3 + 3,00 11 0,184 + 0,004 399,7 21,2 133,6 264
100,3 | 2600 | 27,3 19,5 442,0  +95 |431,9 £94 96 +0019| o ) 1,6 +0,28 | 0,33  +0,007 - 81 1,2 +0,07 | 303 17,6 +0,41 | 140 1,1 0,11 16 | 0,229 * 0,005 350,8 24,2 116,7 293
99 2600 27,0 19,3 415,1 +8,9 405,2 +8,8 1.8 + 0,004 12,0 + 0,284 81,3 +0,05 0,57 +0,017 33,7 2570 37,0 +2,01 117 2,8 +0,15 15010 106,9 +10,93 1 0,014 = +0,0003 575,2 14,7 110,2 348
99,7 | 2600 | 272 19,0 4131 | 80 | 4031 88 | 35 | £0007 | 89 20210 | 628 | 010 | 051 0014 | 453 | 2575 368 | £2,00 | 176 | 41 | +022 |10400 73,5 £7,51 3 0041 | £0,001 | 5041 16,8 109,9 341
Eﬂ 99 2600 27,0 18,6 408,2 +8,8 398,2 +8,7 5,2 +0,010 6 +0,140 45,4 +0,15 0,45 +0,011 67,2 2057 29,3 +1,59 222 5,2 +0,28 6380 45 + 4,60 5 0,068 +0,002 442.5 19,2 108,8 333
B | 99,7 | 2600 | 27,1 18,4 4070 | 88 |3972 +87 | 7,3  +0015| 28 | *0067 | 231 | 2022 | 039  +0,009| 140,1 | 1153 163 | 089 | 267 62 | +034 | 2770 194 198 | 10 | 0,135 +0,003 | 3866 | 21,9 108,5 326
o
£ | 99,4 | 2600 | 27,1 15,3 342,3 | 74 |3342 £7,3 | 95  £0019| o0 [ 05 | 028 | 043 $0009| - 84 10 | 005 | 383 7,5 041 | 140 08 | 008 | 18 | 0,204 £0,005 | 350, 24,2 91,2 378
& | 100,4 | 2600 | 274 16,1 3427 | 7,4 | 3345 7,3 | 1,7 | 0003 | 104 0244 | 824 | 005 | 060  +0018 | 323 |2359 27,6 | 1,50 | 157 | 3,0 | 0,16 |10700 619  +633 1 0011 | £0,0003 | 4934 17,2 91,5 416
99,7 2600 27,1 15,8 339.4 +7,3 331,3 +72 3,5 + 0,007 7.7 +0,181 62,7 +0,10 0,55 +0,015 43,3 2555 29,9 +1,62 241 4.6 +0,25 7480 43,3 +4.43 2 0,023 +0,001 452,2 18,8 90,7 407
100,5 | 2600 | 27,4 153 3336 72 |3257 7,1 | 52 | 0010 | 5 | 20118 | 445 | 016 | 050 0013 | 651 | 1863 21,3 | 1,16 | 315 59 | 032 | 4200 | 24 | +244 3 | 0033 | £0,001 | 4000 | 21,2 89,2 396
99,6 2600 27,1 15,2 3349 +7,2 327,0 +7,1 73 +0,015 2,5 + 0,058 22,5 +0,22 0,46 +0,011 132,7 989 11,5 +0,62 350 6,7 +0,36 2060 11,8 +1,21 9 0,100 +0,002 373,3 22,7 89,5 388
98,9 | 2600 | 26,9 11,8 261,0 +56 |2549 £56 | 10,0 $0,020| 0 ) 5,5 £0,30 | 0,59  +0,013 - 174 1,6 +0,00 | 597 8,8 +0,48 | 110 0,5 +0,05 58 | 0,504 +0,011 369,5 23,0 69,7 488
99,8 2600 27,2 13,6 287,2 +6,2 280,3 +6,1 1,5 + 0,003 9,2 +0,218 84,1 +0,04 0,64 +0,019 30,3 1667 16,4 +0,89 212 3.4 +0,19 6540 31,8 + 3,25 1 0,010 = +0,0002 4441 19,1 76,9 484
100,1 | 2600 | 273 12,7 2703 | 58 | 2638 58 | 34 | 0007 | 68 | 0161 | 639 | 010 | 0,63 0017 | 387 |2004 185 | £1,00 | 367 56 | £030 | 4160 | 19,0  +194 2 | 0018 | +0,0004| 410,8 20,6 72,4 490
99,8 2600 27,2 12,3 266,1 +5,7 259,8 +5,7 5,4 +0,011 4 +0,103 42,9 +0,16 0,60 +0,015 59,3 1362 12,4 +0,67 477 7,2 +0,39 2580 12 +1,19 4 0,036 +0,001 382,5 22,2 71,4 476
99,1 2601 27,0 12,0 2613 +5.6 255,1 +5,6 7.6 + 0,015 2,2 + 0,053 19.4 +0,23 0,60 +0,013 1139 920 8.3 + 0,45 516 7.6 + 041 1390 6,2 + 0,63 27 0,236 + 0,005 376.6 22,5 70,0 485
192,1| 2600 | 52,3 26,6 586,9 | *12,6 | 572,5 12,5 | 14,5  £0,029 | O 0) 0] 0 0,38 | £ 0,008 B 35 0,4 0,02 | 383 | 6,7 +0,36 0) 0 0 14 | 0,140 0,003 277,2 30,6 155,9 329
191,5 2599 52,1 27,5 572,0 +12,3 558,1 +12,2 1,6 + 0,003 17,4 +0,412 89,0 +0,03 0,57 +0,018 32,0 1905 19,5 +1,06 114 1,9 +0,10 13580 69,0 +7,05 1 0,010 = +0,0002 413,3 20,5 153,5 350
190,3 | 2600 | 51,8 27,0 566,5  $122 | 5529  +12,1 | 43 | £0000 | 13,1 20308 | 70,5 | 008 | 052 0015 | 423 |2335| 239 | £1,30 | 225 | 38 | £021 | 9070 46,0 471 1 0010 0000 | 3710 | 229 152,1 339
189,6 2600 51,6 26,7 567,0 +12,2 553,9 +12,1 7.4 +0,015 8 + 0,200 48,8 +0,14 0,46 +0,012 65,3 1818 18,8 +1,02 275 4,7 +0,25 5290 27 +276 4 0,040 +0,001 331,8 25,6 152,1 328
190,4 | 2600 | 519 26,5 5603 | 122 | 5564 12,1 | 104  +0021 | 45  +0107 | 283 | +020 | 042  +0010| 1231 | 1018 10,5 | 057 | 320 54  +030 | 2580 132  +1,35 9 | 0089 | $0,002 | 3000 | 283 152,7 325
190,5 | 2600 | 51,9 23,6 5155 11,1 | 503,6 +11,0 | 142  £0,028 | © [ 19 | $027 | 042 0009 - 30 03 002 | 428 66  :036 | 0 [ [ 15 0,134 0,003 | 2743 | 30,9 138,5 350
191,4 | 2600 | 52,1 24,5 5097 | £110 | 497,8 +10,8 | 1,7 | 0003 | 158 20373 | 883 | 003 | 059 0018 | 31,5 | 1876 17,0 | 093 | 146 22 | 0,12 |10350 46,8  +4,78 1 0,009 | £0,0002| 3793 22,4 137,2 385
190,6 | 2600 51,9 24,0 502,5  +10,8 | 491,9 10,7 42 | 0008 | 12,2 | +0,289 71,0 +0,08 | 055 +0,016 | 40,2 |2313 21,0 +1,14 | 278 4,1 +0,22 | 7340 | 32,9 | +336 2 0,018 | +0,0004 | 350,7 24,2 134,8 372
189.,4 2600 51,6 23,8 507,2 +10,9 4979 +10,8 7.5 +0,015 8 +0,185 48 +0,15 0,49 +0,012 63,4 1697 15,7 +0,85 332 5,0 +0,27 4280 20 +2,00 6 0,053 +0,001 320,0 26,5 134,0 360
190,1 | 2600 | 51,8 23,7 51,7 | £110 | 501,8  +109 | 108 | £0022 | 39 20001 | 257 | 021 | 045 0010 | 130,1 | 810 | 7,5 | =041 | 374 57 | +031 | 2050 9,4 | 096 | 10 | 0088 | £0,002 | 2032 28,9 135,0 351
g | 1903 | 2600 | 51,8 21,1 458,499 |447,2 £98 | 145 £0029| o0 [ 03 | 028 | 048 0,011 - 26 02 001 |481 | 66  :036 | 0 [ o 20 | 0,159  £0,004 | 2789 | 304 | 1225 386
% | 1909 | 2600 | 520 21,6 4450 9,6 | 4333 9,5 | 1,7 | 0003 | 143 20338 | 885 | 003 | 062 0019 | 303 | 1350 10,8 | 0,50 | 181 | 24 | 0,13 | 7140 | 282  +288 1| 0,008  £0,0002| 346,7 24,5 119,8 410
": 191,4 2600 52,1 21,3 448,6 +9,6 438.4 +9,5 4,7 + 0,009 10,8 + 0,256 67,3 +0,09 0,58 +0,016 40,5 1832 14,7 +0,80 361 4,8 +0,26 5520 22,0 +2,24 2 0,016 = +0,0004 328.6 25,8 120,4 397
S | 1899 | 2600 | 51,7 21,3 4541 | 958 | 4461 297 | 80 | £0016 | 7 | 20,161 | 448 | 015 | 053 0013 | 652 | 1347 | 11,1 | 2060 | 412 | 56 | +030 | 3390 14 | =141 7 | 0085 0,001 | 3060 | 27,7 119,9 394
w 190 2600 51,8 21,2 458,1 +9,9 449,8 +9,7 10,9 +0,022 3,6 + 0,084 24,8 +0,21 0,50 +0,011 125,7 685 5,7 +0,31 448 6,1 +0,33 1780 7.3 +0,75 13 0,102 +0,002 289,7 29,3 120,9 386
190,7 | 2600 | 51,9 18,4 3985 +86 |390,8 £85 | 14,9 $0,030| 0 ) 2,6 £0,29 | 0,57 +0,012 - 32 0,2 +0,01 | 554 6,5 +0,35 ) ) ) 40 | 0,271 0,006 286,3 29,6 105,1 435
191,5 2600 52,1 18,1 372,0 +8,0 364.,4 +79 1,3 + 0,003 13,2 +0,311 91,2 +0,02 0,67 + 0,020 27,7 545 3,6 +0,20 275 3,0 +0,16 3240 10,6 +1,09 1 0,006 = +0,0001 313,1 27,1 98,1 455
190,8 | 2600 | 520 18,2 3788 | +81 | 3709 +81 | 46  +0009 | 99 | +0233 | 683 | +009 | 064 +0017 | 37,6 | 1364 93 | 050 | 506 56  +031 | 3450 116  +1,18 2| 0013 | £0,0003| 3056 | 27,7 100,0 443
189,8 2600 51,7 18,3 386,9 +8,3 378,8 +8,2 79 +0,016 7 +0,158 45,9 +0,15 0,61 +0,015 56,6 1155 8,1 +0,44 534 6,1 +0,33 2460 8 +0,87 11 0,074 +0,002 300,0 28,3 102,0 436
189,6 | 2600 | 516 186 3960 85 | 3884 x84 | 110 | 0022 | 3,6 20085 | 242 | 021 | 058 +0013 | 1084 | 674 = 48 | 2026 | 533 63 | +034 | 1460 52 | 053 | 24 | 0,164  £0,004 | 2022 29,0 104,7 431
192,4 | 2600 | 52,4 15,9 3384 7,3 |331L,2 £7,2 | 163  £0,033| 0 o 12,6 | 032 | 0,74 :0016| - 518 3,1 | 0,17 |58 57 031 | o [ [ 273 | 1,560 | 0,034 | 3115 | 27,2 89,3 521
191 | 2600 | 52,0 15,0 2094 | 64 | 2928 264 | 12 | 0002 | 127 | 20209 | 91,7 | 002 | 080 0025 | 231 | 683 3,6 | 020 | 871 | 7,6 | 041 | 1200 32 | %032 3 | 0016  +0,0003| 3014 28,1 79,1 514
190 2600 51,8 15,6 3204 +6,9 313,3 +6,8 4.6 + 0,009 9,2 +0,217 68,2 +0,09 0,72 + 0,020 34,0 959 5,5 +0,30 774 7.3 +0,40 1710 4.8 +0,50 6 0,034 +0,001 292,7 29,0 84,6 491
190,7 | 2600 | 519 16,2 337,01 | 72 | 3207 7,2 | 86 | 0017 | 6 | 20143 | 40,7 | 017 | 0,70 0017 | 54,5 | 1061 64 | 2035 | 661 6,5 | +035 | 1540 5 | 047 | 39 | 0227 | £0,005 | 2089 28,4 88,9 474
190,3 2600 51,8 16,2 341,0 +7.3 333,5 +73 12,0 + 0,024 3,1 + 0,074 17,2 +0,23 0,70 + 0,016 106,7 790 4.8 + 0,26 619 6,2 +0,34 790 2.4 +0,24 84 0,492 +0,011 300,8 28,2 89,9 483
287 | 2600 | 78,1 29,3 629,90 | 13,5 | 6162 £13,4 | 19,7 | £0,039 | © 0 0 0 0,48  £0,010 | - 10 | 0,1 | t0,01 | 441 55 | £030 | O 0 ] 21 | 0,150 | £0,003 | 252,6 | 33,6 | 166,0 374
286,8 | 2600 | 78,1 20,3 507,0  £129 | 584,5 +12,7 | 16 | 0003 | 196 | 20463 | 92,1 | 002 | 061 0019 | 298 | 1151 82 | 045 | 160 | 20 | 0,11 | 6480 | 220  +234 1 0,007 | £0,0002| 306,9 27,6 157,9 404
286,4 2600 78,0 29,2 602,5 +13,0 589,0 +12,8 5,8 +0,012 15 + 0,346 71 +0,08 0,57 +0,016 40,2 1962 14,2 +0,77 387 4,6 +0,25 5060 18 +1,85 1 0,007 = +0,0002 288.6 29,4 159,1 386
286,1 | 2600 | 77,9 20,2 611,3 13,1 | 597,7 +13,0 | 104 | 0021 | 9,6 | 20226 | 472 | 015 | 053 0013 | 624 | 1400 103 | 056 | 423 51 | 028 | 3140 | 114 +117 6 | 0042 | +0001 | 2743 30,9 161,3 376
2852 | 2600 | 77.7 203 6191 | £133 | 6054 +13.2 | 149 | £0030 | 49 20,115 | 245 | 021 | 051 0011 | 1246 | 718 | 54 | 2020 | 440 54 | +029 | 1660 6,1 | 063 | 12 | 0085  £0002 | 2634 322 1634 374
285,8 2600 77,8 25,4 542,1 +11,7 530,1 +11,5 20,0 + 0,040 (] ] -1,5 + 0,28 0,57 +0,012 - 26 0,2 + 0,01 520 5,5 + 0,30 [ [ [ 26 0,160 + 0,004 257,3 33,0 143,1 407
287 2600 78,2 25,3 512,6 +11,0 501,3 +10,9 1,4 + 0,003 17,9 +0,422 92,9 +0,02 0,65 + 0,020 28,1 562 3.4 +0,19 261 2,6 +0,14 3340 10,1 +1,03 (0] 0 (0] 279,3 30,4 135,3 431
287,6 | 2600 | 783 25,2 5180 11,1 | 5065 +11,0 | 62 | 0012 | 132 | 20312 | 685 | 009 | 063 0017 | 384 | 1396 86 | 047 | 534 54 | 020 | 3310 | 10,1  +103 2 | 0012  £0,0003| 2723 31,1 136,7 424
286,2 | 2601 | 779 252 5270 | +113 | 5153 112 | 110  *0022 | 9 | +0203 | 441 | *016 | 061  +0015| 598 | 1086 68 | +037 | 554 57  +031 | 2330 7 074 | 10 | 0060 0001 | 2680 | 316 139,1 422
;P 285,5 2600 77,7 25,3 533,3 +11,5 521,5 +11,3 15,3 +0,031 4,5 +0,106 22,5 +0,22 0,59 +0,013 116,6 588 3,8 +0,20 526 5,5 +0,30 1250 4,0 +0,40 17 0,104 +0,002 262,6 32,3 140,7 425
g
S |287,4| 2601 | 783 22,9 483,6  :104 | 4728 £103 | 20,9 £0,042 | © o 57 | £030 | 0,66 :0,014| - 62 04 | 002 | 567 53 020 | 0 [ o 65 | 0,356  £0,008 | 2665 | 31,8 127,7 475
2 | 288,1 | 2600 | 785 22,4 4488 | 96 | 4387 9,5 | 1,7 | 0003 | 167 | 20395 | 91,6 | 002 | 0,70 0022 | 262 | 523 28 | 0,15 | 492 43 | 023 | 1800 | 4,7 | +048 1 0,005  £0,0001| 2648 32,0 118,5 470
~ 287,5 2600 78,3 22,4 456,9 +9,8 446,7 +9,7 6,2 +0,012 12,5 + 0,296 68,6 +0,09 0,68 +0,019 35,7 962 5,2 +0,28 707 6,3 +0,34 2020 5,4 +0,55 4 0,021 +0,000 262,1 32,4 120,7 457
286,6 2600 78,0 22,6 467,7 +10,1 457,2 +99 11,4 + 0,023 8 +0,194 42 +0,16 0,68 +0,016 55,7 976 5,4 +0,29 670 6,1 +0,33 1160 3 +0,33 23 0,123 +0,003 266,7 31,8 123,5 458
286,5 | 2600 | 78,0 228 4750 | £102 | 4652 +10,1 | 162 | £0032 | 40 20006 | 181 | 023 | 067 +0015| 1149 | 587 | 33 | 018 | 618 57 | +031 | 870 | 2,4 | 025 | 39 | 0212 | £0,005 | 2665 31,8 125,7 468
288,4 | 2600 | 78,5 27,0 5750 124 |561,9 £12,2 | 20,0  £0,040 | © o 1,4 | 028 | 0,53  :0012| - 21 01 | 001 |49 | 56 030 | 0 o o 25 | 0,162 | £0,004 | 2549 | 33,3 152,0 445
287,7 2600 78,3 26,8 547.4 +11,8 535,1 +11,6 1.8 + 0,004 18,2 +0,429 91,1 +0,02 0,63 +0,019 29,5 1091 7,1 +0,39 230 2,5 +0,13 4310 13,9 +1,42 1 0,006 = +0,0001 287,5 29,5 144.6 427
288,9 2600 78,7 26,8 5529 +11,9 540,6 +11,8 6,3 +0,013 13,5 + 0,320 68,1 +0,09 0,60 +0,016 39,9 1729 11,3 +0,62 471 5,1 +0,28 3800 12,3 +1,26 2 0,013 = +0,0003 277,0 30,6 146,1 413
286,7 | 2600 | 78,1 26,8 560,8 | $12,1 | 5483 +11,0 | 11,0 | 0022 | 88 | 20208 | 443 | 016 | 057 0014 | 622 | 1250 84 | 045 | 496 55 | £030 | 2600 | 8,6 | +0,88 8 | 0051 | £0,001 | 2698 31,4 148,1 405
286,8 2600 78,1 26,8 568,1 +12,2 555,4 +12,1 15,3 +0,031 4,5 +0,107 22,6 +0,22 0,55 +0,012 122,7 650 4.4 +0,24 500 5,6 +0,30 1420 4.8 +0,49 13 0,084 +0,002 261,8 32,4 150,0 404
286,5 | 2600 | 780 198 4010  +86 |3012 +85 | 43 0000 | 138  +0325 | 780 | +006 | 076 0022 | 284 | 587 | 28 %015 | 618 48 | %026 | 870 = 20 021 - - - 257,1 33,0 1067 477
362,7 | 2600 | 98,8 29,8 630,1 | 13,5 | 616,1 £13,4 | 25,0 | £0,050 | © 0 0 0 0,61 £0,013 | - 35 | 0,2 | 001 | 488 | 48 | £026 | O 0 ] 37 | 0,266 0,006 | 252,9 | 33,5 166,5 379
% | 3683 | 2600 | 1003 20,7 5060 12,8 | 583,5 +12,7 | 1,8 | 0004 | 208 | 20491 | 920 | 002 | 065 %0020 | 281 | 525 29 | 0,16 | 340 | 3,1 | 0,17 | 2300 | 6,3  +064 1 0,005  £0,0001 | 2547 33,3 157,8 458
g 368,3 2600 100,3 29,7 605,7 +13,0 592,2 +12,9 7.5 +0,015 15,5 + 0,366 69,9 +0,08 0,64 +0,017 38,2 1173 6,6 +0,36 615 5,7 +0,31 2570 7,1 +0,73 3 0,016 = +0,0004 251,8 33,7 160,2 439
S | 366.4 | 2600 | 09,8 20,8 6145 132 | 6009 +13,1 | 137 | £0027 | 101 20238 | 452 | 0,15 | 0,63 0015 | 596 | 1044 60 | 2032 | 609 | 57 | +031 | 1890 54 | 055 | 11 | 0061 | +0,001 | 2528 33,6 162,4 444
eg 366,6 2600 99,8 29,8 621,3 +13,4 607,3 +13,2 19,6 +0,039 49 +0,117 21,6 +0,22 0,62 +0,014 122,7 563 3.3 +0,18 548 5,2 +0,28 470 1,3 +0,14 25 0,139 +0,003 252,8 33,5 164,3 460
S
364.4 2600 99,2 26,4 535,7 +11,5 5224 +11.4 7.2 +0,014 15,1 + 0,357 71,4 +0,08 0,70 +0,019 34,6 1090 5,5 +0,30 792 6,5 +0,35 1640 4.1 + 0,42 - - - 246,1 34,5 143,9 479
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