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Resumo

Almeida, Priscilla Oliveira; Sampaio, Rubens. Dinamica de
estruturas flexiveis unidimensionais. Rio de Janeiro, 2006.
176p. Dissertacao de Mestrado — Departamento de Engenharia
Mecanica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Nesse trabalho, calcula-se a dinamica de sistemas continuos
unidimensionais. Problemas de barras e vigas com diferentes condigoes de
contorno e condigoes intermediarias sao tratados no contexto da formulagao
fraca para que seja aplicado o Método de FElementos Finitos; e entao
seja possivel calcular as aproximacgoes das freqiiéncias naturais e dos
modos de vibragao do sistema. Uma vez conhecidos os modos (exata ou
aproximadamente), constréi-se um modelo reduzido de equagoes diferenciais
ordinéarias e, entao, calcula-se a dinamica do sistema. Essa dissertacao
propoe um material didatico a ser utilizado no curso de Vibragoes, com o
intuito de auxiliar os alunos de graduagao no estudo de sistemas continuos,

através do desenvolvimento da formulacao fraca e aplicacao do MEF.

Palavras—chave
sistemas continuos; formulacao fraca; discretizagao; método elementos

finitos.
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Abstract

Almeida, Priscilla Oliveira; Sampaio, Rubens. Dynamic of
one-dimensional flexible structures. Rio de Janeiro, 2006.
176p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Mecanica,
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

In this work, the dynamic of one-dimensional continuum systems is
calculated. Problems of bars and beams with different boundary and
intermediate conditions are treated in the context of weak formulation,
so the Finite Element Method (FEM) can be applied; and it is possible
to calculate the approximation of natural frequencies and vibration modes
of the system. Once the modes are known (exactly or approximately), a
reduced-model of ordinary differential equations is constructed and the
dynamic of the system is calculated. This essay proposes a didactic material
to be used at the Vibration course, with the purpose to help undergraduate
students in the studies of continuum systems, through the development of

the weak formulation and the application of the FEM.

Keywords
continuum systems; weak formulation; discretization; finite elements
method
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