PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0321227/CA

PONTlFfClA UNIVERSIDADE CATéLlCA e
DO RIO DE JANEIRO

Carlos Roberto da Costa Ferreira

Interpolacéo Modificada de LSF's

Dissertacao de Mestrado

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de POs-
graduacdo em Engenharia Elétrica do Departamento de
Engenharia Elétrica da PUC-Rio.

Orientador: Prof. Abraham Alcaim

Rio de Janeiro
Abril de 2006


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321227/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0321227/CA

Y

7 Z LZ
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA ‘% 7
DO RIO DE JANEIRO ous £

l.

Carlos Roberto da Costa Ferreira

Interpolacéo Modificada de LSF's

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de Poés-
Graduagdo em Engenharia Elétrica do Departamento de
Engenharia Elétrica do Centro Técnico Cientifico da
PUC-RIio. Aprovada pela Comissao Examinadora abaixo
assinada.

Prof. Abraham Alcaim
Orientador
Centro de Estudos em Telecomunicac¢des — PUC-Rio

Prof. Fernando Gil Vianna Resende Jr.
COPPE/UFRJ

Prof. Sergio Lima Netto
COPPE/UFRJ

Prof. José Eugenio Leal
Coordenador Setorial do Centro
Técnico Cientifico - PUC-RIio

Rio de Janeiro, 07 de abril de 2006


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321227/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0321227/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducéo total ou
parcial do trabalho sem autorizacdo da universidade, do autor
e do orientador.

Carlos Roberto da Costa Ferreira

Graduou-se em Engenharia de Telecomunicagbes na
Universidade Federal Fluminense.

Ficha Catalografica

Ferreira, Carlos Roberto da Costa

Interpolacdo modificada de LSF’'s / Carlos Roberto
da Costa Ferreira ; orientador: Abraham Alcaim. — Rio de
Janeiro : PUC-Rio, Departamento de Engenharia
Elétrica, 2006.

75f.;30cm

Dissertacdo (mestrado) — Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia
Elétrica.

Inclui referéncias bibliogréaficas.

1. Engenharia elétrica — Teses 2. Processamento de
sinais 3. Técnicas digitais. 4. Sistema de processamento
da fala. I. Alcaim, Abraham. Il. Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro. Departamento de Engenharia
Elétrica. Ill. Titulo.

CDD: 621.3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321227/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0321227/CA

Agradecimentos

Ao meu orientador Abraham Alcaim.
Ao0s meus pais e demais familiares.
Aos colegas do CETUC

A CAPES.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321227/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0321227/CA

Resumo

Ferreira, Carlos Roberto da Costa; Alcaim, Abraham (Orientador).
Interpolacdo Modificada de LSF's. Rio de Janeiro, 2006. 75p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Os novos servicos de telecomunicagdes tém impulsionado o
desenvolvimento de melhorias nos algoritmos de codificacdo de voz, devido a
necessidade de se melhorar a qualidade da voz codificada, utilizando a menor taxa
de transmissdo possivel. Esta dissertacdo analisa e propdem melhorias em um
método para o ajuste de parametros LSFs de modo a torna-los mais precisos,
minimizando as perdas no processo de interpolacdo de LSFs codificadas. Com
isso, a percepcdo de qualidade da voz sintetizada na saida do decodificador é
aumentada, sem que seja necessario aumento da taxa de transmissdo. E
apresentada de modo detalhado toda a deducdo matemética do método citado.
Para a avaliacdo de desempenho das melhorias propostas, 0 processo de ajuste €
implementado em um codificador a taxas médias inferiores a 2 kb/s. Os resultados
confirmam que é possivel obter redugdo significativa nas medidas de distor¢do
com a utilizagéo do ajuste de LSFs.

Palavras-chave
Engenharia Elétrica; Processamento de Sinais; Técnicas Digitais; Sistema

de Processamento da Fala.
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Abstract

Ferreira, Carlos Roberto da Costa; Alcaim, Abraham (Advisor). Modified
Interpolation of LSF's. Rio de Janeiro, 2006. 75p. MSc. Dissertation -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro.

The new telecommunications services have been pushing forward the
development of improvements in speech coding, because of the need to improve
coded speech quality, using the smallest transmission rate possible. This
thesis analyzes and proposes improvements in a method to adjust LSF parameters
so they get more accurate, minimizing the losses in the coded LSFs interpolation
process. With  this, the synthesized speech perceptual quality
in the decoder exit is increased, without having to increase the transmission rate.
The mathematical deduction of the method is presented in a detailed way. To
evaluate the performance of the proposed improvements, the adjust process is
implemented in a speech coder with mean rates less than 2 kb/s. The results
confirmed that is  possible to  obtain  significant  reduction

in distortion measures using the adjustment of LSFs.

Keywords

Electrical Engineering; Signal Processing; Digital Technics; Speech

Processing System.
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