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Anexo 1

Lista dos 64 ativos candidatos e informacdes pertinentes

para o exercicio com a metodologia proposta.

Ativo Classificacao Setor Origem
BLS.N Close(Last Trade) Acédo Telecomunicacbdes E.U.A
AT.N Close(Last Trade) Acédo Telecomunicacbes E.U.A
JATH Close(Last Trade) indice Telecomunicacbes E.U.A
CSX.N Close(Last Trade) Acédo E.U.A
LUV.N Close(Last Trade) Acédo Transporte (aviagao) E.U.A
R.N Close(Last Trade) Acédo Transporte E.U.A
/.HSI| Close(Last Trade) indice Acdes Hong Kong
EW W .A Close(Last Trade) indice Acdes M éxico
XOM.N Close(Last Trade) Acédo Petréleo E.U.A
CVX.N Close(Last Trade) Acédo Cias de Petroleo E.U.A
SLB.N Close(Last Trade) Acédo Cias de Petréleo E.U.A
AIG .N Close(Last Trade) Acédo Cias Financeiras E.U.A
MW D.N Close(Last Trade) Acédo Cias Financeiras E.U.A
JPM.N Close(Last Trade) Acédo Cias Financeiras E.U.A
CHF= Close(Bid) Moeda Délar x Franco Suico -
GBPCHF=R Close(Bid) Moeda Libra x Franco Suigo -
EURJPY=R Close(Bid) Moeda Euro x Yen -
XAU= Close(Bid) Com m oditie Ouro -
XAG= Close(Bid) Commoditie Prata -
ClLcl Close(Last Quote) Commoditie Petrdleo -
Scl Close(Last Trade) Com m oditie Soja -
KCcl Close(Last Trade) Commoditie Café -
.SPX Close(Last Trade) indice Acdes E.U.A
.RUT Close(Last Trade) indice Acbes de baixa captalizagédo E.U.A
.DJI Close(Last Trade) indice Acdes E.U.A
.FTSE Close(Last Trade) indice Acdes Inglaterra
.SOXX Close(Last Trade) indice Acdes - Semicondutores E.U.A
.STOXX50 Close(Last Trade) indice Acdes - 50 mais negociadas Europa
.N225 Close(Last Trade) indice Acbes Japao
.GDAX Close(Last Trade) indice Acdes Alemanha
.DXY Close(Last Trade) indice Moeda - Dé6lar x cesta de moedas -
EUR= Close(Bid) Moeda Euro x Délar -
BAC.N Close(Last Trade) Acédo Cias Financeiras E.U.A
Q.N Close(Last Trade) Acédo Telecomunicacgbes E.U.A
AA.N Close(Last Trade) Acédo Basic M aterials E.U.A
AL.N Close(Last Trade) Acédo Basic Materials E.U.A
APD.N Close(Last Trade) Acédo Basic M aterials E.U.A
PD.N Close(Last Trade) Acédo Basic Materials E.U.A
PX.N Close(Last Trade) Acédo Basic M aterials E.U.A
GE.N Close(Last Trade) Acédo Capital Goods E.U.A
BA.N Close(Last Trade) Acédo Transporte (aviagado) E.U.A
MMM .N Close(Last Trade) Acédo Capital Goods E.U.A
EMR.N Close(Last Trade) Acédo Capital Goods E.U.A
W MT.N Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
TXN.N Close(Last Trade) Acédo Semicondutores E.U.A
GM.N Close(Last Trade) Acédo Montadoras E.U.A
F.N Close(Last Trade) Acédo Montadoras E.U.A
LOW .N Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
COST.O Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
MAT.N Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
KSS.N Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
KO .N Close(Last Trade) Acédo Staples E.U.A
DIS.N Close(Last Trade) Acédo Entretenimento??? E.U.A
PEP.N Close(Last Trade) Acédo Staples E.U.A
BUD.N Close(Last Trade) Acédo Staples E.U.A
M CD.N Close(Last Trade) Acédo Staples E.U.A
GPS.N Close(Last Trade) Acédo Varejo E.U.A
PFE.N Close(Last Trade) Acédo Cias farmaceuticas E.U.A
MRK.N Close(Last Trade) Acédo Cias farmaceuticas E.U.A
JNJ.N Close(Last Trade) Acédo Cias farmaceuticas E.U.A
LLY.N Close(Last Trade) Acédo Cias farmaceuticas E.U.A
SGP.N Close(Last Trade) Acédo Cias farmaceuticas E.U.A
ORCL.O Close(Last Trade) Acédo Tecnologia E.U.A
INTC.O Close(Last Trade) Acédo Semicondutores E.U.A
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Anexo 2
Programa Matlab para estimacdo dos modelos
GARCH(1,1)

function [coeficientes, sumario] = multgarch(series)
%

% Funcao criada para realizar

% multiplos ARGARCH simultaneamente

%

% Parte inicial: inicializacao das variaveis
%

Coeff =];

Errors =[];

LLF=];

Innovations = [];

Sigma =[];

Summary =[];

cof =];

summ = [];

c=1[I

c=0;

%

% Primeira parte: definicao das variaveis de entrada
%

parametros = garchset('R',1,'P",1,'Q",1);

%

% Segunda parte: realizacao dos 'garchfit’
%

for i = 1:size(series,2);

serie_atual = series(:,i);
coef _par=1];

% realizacao do GARCH
[Coeff, Errors, LLF, Innovations, Sigma, Summary] =
garchfit(parametros,serie_atual);

% extracao e tabelamento das variaveis resposta

AR(1)-

coef_par = [Coeff.C"; Coeff.AR’; Coeff.K'; Coeff. GARCH'; Coeff. ARCHY;

% concatenacao com a matriz preexistente
cof = [cof coef par];
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% sumarios serao guardados bem como as matrizes covariancia dos
estimadores

summ = 0;
c=c+l
end

% saidas do programa
coeficientes = cof;
sumario = summ;

67
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Anexo 3

Coeficientes estimados para os 62 ativos inicialmente

selecionados

series

C

ar

alfa0

arch

garch

BLS.N Clo
AT.N Clos:
.ATH Close
CSX.N Clo
LUV.N Clo
R.N Close:
/.HSI Clost
EWW.A C
XOM.N Clh
CVX.N Clo
SLB.N Clo
AIG.N Clo:
MWD.N C
JPM.N Clo
CHF= Clos
GBPCHF=
EURJPY=|
XAU= Clos
XAG= Clo:
Scl Close!
.SPX Clos:
.RUT Clos
.DJI Close
.SOXX Clo
.STOXX50
.N225 Clos
.GDAX Clc
.DXY Clos
EUR= Clo¢
BAC.N Clo
Q.N Close
AA.N Clos
AL.N Clost
APD.N Cla
PD.N Clos
PX.N Clos
GE.N Clos
BA.N Clos
MMM.N CI
EMR.N Clc
WMT.N CI
TXN.N Clo
GM.N Clos
F.N Close(
LOW .N ClI
COST.O C
MAT.N Clc
KSS.N Clo
KO .N Clos
DIS.N Clos
PEP.N Clo
BUD.N Clc
MCD.N Ch
GPS.N Clc
PFE.N Clo
MRK.N Cl¢
JNJ.N Clo:
LLY.N Clo
SGP.N Clc
ORCL.O C
INTC.O CI

0,0001504000
0,0005434000
-0,0000049000
0,0009967000
0,0003256000
0,0007560000
0,0004292000
0,0015436000
0,0008950000
0,0008147000
0,0011218000
0,0005636000
0,0004190000
0,0003682000
-0,0002959000
-0,0000490000
0,0002687000
0,0006079000
0,0006483000
0,0007015000
0,0004121000
0,0006923000
0,0003233000
0,0007467000
0,0005048000
0,0008593000
0,0007575000
-0,0003224000
0,0003885000
0,0002801000
0,0010744000
0,0001097000
0,0006258000
0,0005749000
0,0020341000
0,0010273000
0,0003324000
0,0012988000
0,0004000000
0,0007277000
-0,0001693000
0,0012101000
0,0000814000
-0,0004387000
0,0007015000
0,0004386000
0,0001888000
0,0000735000
0,0002512000
0,0005996000
0,0004842000
-0,0000795000
0,0007783000
0,0001368000
-0,0007436000
-0,0006127000
0,0002067000
-0,0005674000
-0,0000734000
0,0001994000
0,0005150000

-0,0155900000
-0,0284080000
-0,0039300000
-0,1218280000
-0,1331810000
-0,0333470000

0,0603600000

0,0081020000
-0,0910780000
-0,0399310000
-0,0180100000

0,0125010000
-0,0206850000
-0,0012570000
-0,0787160000
-0,0145750000

0,0032360000
-0,0559660000

0,0400300000
-0,0116410000
-0,0751180000
-0,0431580000
-0,0715650000
-0,0208310000
-0,0653430000

0,0248540000
-0,0391030000
-0,0641540000
-0,0586550000
-0,0261540000

0,0044190000

0,0271190000

0,0667760000
-0,0096570000

0,0484670000
-0,0293180000
-0,0157790000
-0,1308510000
-0,0445620000
-0,0383900000
-0,0493100000

0,0261960000

0,0219160000
-0,0117470000

0,0058650000
-0,0524220000
-0,0700300000
-0,0036300000
-0,0145670000
-0,0029900000
-0,1089640000
-0,1332340000
-0,0374950000
-0,0297040000
-0,0264140000

0,0083420000
-0,0597320000

0,0074200000

0,0417110000
-0,0894390000
-0,0465420000

0,0000004000
0,0000008000
0,0000004000
0,0000046000
0,0000044000
0,0000383000
0,0000005000
0,0000037000
0,0000031000
0,0000080000
0,0000044000
0,0000108000
0,0000014000
0,0000007000
0,0000008000
0,0000000000
0,0000007000
0,0000007000
0,0000011000
0,0000051000
0,0000005000
0,0000025000
0,0000006000
0,0000006000
0,0000008000
0,0000014000
0,0000010000
0,0000007000
0,0000007000
0,0000004000
0,0000101000
0,0000022000
0,0000735000
0,0000103000
0,0000249000
0,0000030000
0,0000003000
0,0000010000
0,0000267000
0,0000007000
0,0000010000
0,0000031000
0,0000091000
0,0000069000
0,0000014000
0,0000008000
0,0000223000
0,0000033000
0,0000013000
0,0000060000
0,0000114000
0,0000021000
0,0000019000
0,0000009000
0,0000145000
0,0001559000
0,0000031000
0,0000042000
0,0000009000
0,0000017000
0,0000011000

0,9569120000
0,9668540000
0,9527070000
0,9245700000
0,9481690000
0,7938140000
0,9691760000
0,9296330000
0,9203310000
0,8601720000
0,9541760000
0,8577430000
0,9514180000
0,9431390000
0,9611990000
0,9803840000
0,9397040000
0,9702400000
0,9653750000
0,9033850000
0,9415780000
0,9395500000
0,9362830000
0,9669530000
0,9227730000
0,9195860000
0,9256840000
0,9498260000
0,9576910000
0,9805320000
0,9335650000
0,9646920000
0,6940260000
0,8590830000
0,9039080000
0,9495390000
0,9699090000
0,9719860000
0,6781760000
0,9646760000
0,9637260000
0,9640620000
0,9214820000
0,9233990000
0,9664610000
0,9845960000
0,8200230000
0,9645830000
0,9520280000
0,8889060000
0,6935870000
0,9301180000
0,9532460000
0,9851060000
0,8518580000
0,5178370000
0,8908820000
0,9104870000
0,9726190000
0,9751840000
0,9693310000

0,0430810000
0,0284450000
0,0450880000
0,0606030000
0,0416910000
0,0759470000
0,0261710000
0,0529950000
0,0632420000
0,0938770000
0,0326220000
0,1140000000
0,0448940000
0,0548710000
0,0206540000
0,0186290000
0,0373340000
0,0211730000
0,0299120000
0,0821440000
0,0531210000
0,0435460000
0,0573180000
0,0310030000
0,0695330000
0,0742080000
0,0686770000
0,0257710000
0,0237790000
0,0161940000
0,0664330000
0,0292440000
0,1051260000
0,0955980000
0,0518550000
0,0378700000
0,0275140000
0,0241840000
0,1839140000
0,0313380000
0,0304130000
0,0313970000
0,0639910000
0,0664920000
0,0289990000
0,0128190000
0,1055820000
0,0275600000
0,0396600000
0,1008210000
0,2651110000
0,0516960000
0,0417230000
0,0122040000
0,0963710000
0,0554620000
0,0949880000
0,0767990000
0,0246300000
0,0202130000
0,0280510000
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Anexo 4

Programa Ox para realizagcao dos Testes Qui-Quadrado

/*

Este programa realiza o teste Qui-Quadrado utilizado em Lo at al.(2000).

As séries de entrada sdo uma de retornos incondicionais

e outra de retornos condicionais.

*/

#include <oxstd.h>

#include <oxprob.h>

Teste_Qui_Quadrado(const ret_incond, const ret_cond,

const estatistica_teste, const p_valor)

decl decis;  //recebera o vetor com decis do ret_incond
decl percentagens = zeros(9,1);

decl i; // contador comum dos for{} abaixo

decl Y; //receberd o vetor com as contagens dentro dos decis

decl Qui_Quadrado_Lo = 0; //recebera o valor da estatistica do

/lteste Qui-Quadrado utilizado no paper do Lo
decl p_valor_Lo; //recebera o p-valor do teste Quio-Quadrado do

Lo

for(i=1; i<=9; i++)

percentagens[i-1] = i/10;
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decis = quantilec(ret_incond,percentagens’);

printin(“decis: ",decis);

Y = countc(ret_cond,decis’);

printIn("Contagem esperada por decil: ", 0.1*sizerc(ret_cond));

printIn(*Contagens observadas: ",Y);

for(i=0; i<=9; i++)
Qui_Quadrado Lo +=
((YTi]-0.1*sizerc(ret_cond))"2)/(sizerc(ret_cond)*0.1);

p_valor_Lo =1 - probchi(Qui_Quadrado_Lo0,9);

estatistica_teste[0] = Qui_Quadrado_Lo;

p_valor[0] = p_valor_Lo;

return 1;

decl retornos=loadmat("Cluster3.xls");

printin(retornos);

decl estatistica_teste, p_valor;//declarando variaveis de saida

// para a funcdo Teste_Qui_Quadrado().

decl ret_cond,;

for (decl j=1;j<sizec(retornos);j++)
{
ret_cond = retornos[0][j];

printin(*“ret_cond inicial: ",ret_cond);

70
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for (decl i=1;i<sizer(retornos);i++)
{
if (retornos[i][j]'=-NaN)
ret_cond = ret_cond|retornos[i][j];
}
ret_cond = sortbyc(ret_cond,0);

printIn(*ret_cond preenchido:",ret_cond);

Teste_Qui_Quadrado(retornos[][0],ret_cond,

&estatistica_teste,&p_valor);

printin("Qui_Quadrado_Lo: ", estatistica_teste);
printin("p_valor_Lo: ", p_valor);
ret_cond = 0;

printIn(“ret_cond zerado:", ret_cond);
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Anexo 5
Extracdo preliminar dos padrbes nas seéries de preco

analisadas na Dissertacao
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Anexo 6
Diferencas principais na utilizacao dos dados entre os

trabalhos desta dissertacéo e Lo et al. (2000).

Lo et al. (2000):

)] séries financeiras provenientes dois mercado: NYSE ou Nasdag.

i) agrupamento de um tipo de ativo, acdes, sem metodologia estatistica .
1) dados: séries historicas diarias, de 1962 a 1996, totalizando 35 anos.
IV)  andlise de 50 a¢des (escolhidas aleatoriamente a cada 5 anos).

V) total de retornos incondicionais analisados para NYSE ou Nasdaqg:
da ordem de 50 (acGes) X 35 (anos) X 250 (dias de pregdo por ano) =
437.500 dados.

VI)  identificacdo de 10 padr@es técnicos : Triangulo (TRI), Retangulo (RET),
Head & Shoulder ( H&S), além de Broadening and Double, todos nas
versdes top e bottom.

VII) padrbes sdo identificados diretamente na série diaria

VIII) horizonte temporal: identifica padrbes dentro de janela de 1=35 dias para
enfocar padrdes em horizonte temporal curto.

IX)  ndmero de padrées identificados no periodo 92-96 (5 anos, 87500 dados)
NYSE: 635 H&S, 367 TRI, 607 RET.
Nasdaq: 249 H&S, 300 TRI, 660 RET.

X) média de numero de padrdes identificados por ano e por acdo (5 anos X
50 acbes = 500):
(635+249)/ 500 = 1,8 H&S ; (367 +300) /500 = 1,3 TRI ; (607 + 600)/ 500 = 2, 4
RET

XI)  definicdo dos retornos condicionais: n =1 retorno diario comecando 3 dias apos a
concluséo da ocorréncia de cada padréo.

XII)  namero de retornos condicionais obtidos separadamente para NYSE ou Nasdaq (o
numero de observacbes condicionais sera igual ao numero de padrdes
identificados):

i) no periodo 92-96: 635 ou 249 (H&S), 367 ou 300 (TRI), 607 ou 660 (RET).
ii)no periodo 62-96: 3265 ou 1736 (H&S), 2042 ou 1639 (TRI), 3098 ou 2454
(RET).
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XI1)  teste Qui-Quadrado:

1) utilizac&o de distribui¢éo incondicional padronizada.
i) estatistica individualizada de padrdes top e botton.
iii) utilizacdo de periodo 62-96.

iv) nivel de significancia de 5%.

Esta dissertacéao :

1)
1)

1)
V)

V)

V)

V1)
VI

IX)

X)

X1)

X11)

séries financeiras de diferentes mercados.

agrupamento de ativos variados: ac@es, diferentes indices, moedas e
commodities precedentes de diversos paises.

dados: séries histéricas diarias , de 2001-2005, totalizando 4 anos.

analise de 64 titulos , que apos clusterizacdo formam grupos de 6, 4 e 2
ativos.

total de retornos incondicionais para cada cluster (4 anos X 250 dias =
1000):
6000, 4000 e 2000 respectivamente.

identificacdo de 3 padrGes técnicos : tridngulo (TRI), retdngulo (RET),
Head & Shoulder (H&S), sem distinguir versdes top e bottom.

padrdes sao identificados no grafico da série semanal.
horizonte temporal: longo, a partir de algumas semanas (ver Anexo 5).

namero de padrdes identificados no periodo 2001-2005 ( ver tabela 6)
cluster 1: 4 H&S, 9 TRl e 6 RET
cluster 2: 0 H&S ,8 TRl e 8 RET

média de numero de padrdes identificados nos clusters 1 e 2, por ano
e por acdo (10 acBes X 4 anos = 40):
(4+0)/40 = 0,1 H&S ; (9+8)/40=0,4 TRI; (6+8)/40=0,4 RET

definicdo de retornos condicionais: retornos apds o padrdo, ao longo
do objetivo minimo da figura, de tamanho n

nimero de retornos condicionais obtidos separadamente para cada
cluster:

i)cluster 1 (ver tabela 14): 745 (H&S), 307 (TRI), 265 (RET)

ii)cluster 2 ( ver tabela 15): 0 (H&S), 553 (TRI), 122 (RET)

iii)cluster 3 ( ver tabela 16): 364 (H&S), 43 (TRI), 153 (RET)
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XIII) tamanho tipico n do objetivo das figuras identificadas ou ndmero
médio de retornos condicionais por figura nos clusters 1 e 2 (comparar
tabelas 11,12 e 13):

(745 + 0)/(4+0)=186 (H&S):  (307+ 553)/(9+8)=50  (TRI);

(265+122)/(6+8)=28 (RET)

Observagoes:

1)Comparando-se o0s itens X, observa-se que o numero medio de padrdes
identificados por acdo e por ano € menor do que os obtidos por Lo et al.( fator da
ordem de 10), indicando que, devido a analise gréfica ter sido feita na série
semanal, padrbes correspondentes as janelas temporais mais curtas, ndo foram
identificados por nossos analistas técnicos.

2)Este resultado ratifica o enunciado no item VIII nesta dissertacéo .

3)Comparando-se os itens XI e XIII, observa-se que o nimero médio de retornos
diarios pos-padrdao em Nesta dissertacdo, n>>1, o que esta de acordo com o
enfoque em horizonte temporal longo.

4) Comparando-se os valores dos itens XII, vemos que, apesar do menor numero
de dados analisados em Nesta dissertacdo, a amostragem de retornos condicionais
para os padroes H&S e TRI séo equivalentes aos de Lo et al., se considerarmos o
periodo 92-96.

5) Considerando-se os itens X1 e XIlI de Lo et al., no periodo total 62-96, estima-
se que a avaliacdo da estatistica de teste, separadamente para versdes top e bottom
de cada padrdo, utiliza da ordem de metade do numero total de retornos
condicionais em cada caso. Logo, a andlise é feita utilizando amostra da ordem de:
900 a 1600 (H&S), 820 a 1020 (TRI), 1230 a 1550 (RET) de retornos
condicionais, sendo os limites inferiores obtidos para o Nasdag.

6) Comparando-se o resultado anterior com o obtido nesta dissertacdo no item
XI1, podemos considerar que nossa amostra de retornos condicionais para H&S
tem tamanho equivalente as amostras usadas por Lo et al.na analise do H&S na
série do Nasdag.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310431/CA




