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Mecanismo de Tratamento de Excecdes
Sensivel ao Contexto

Este capitulo apresenta a proposta de nosso mecanismo de tratamento de
excecdes sensivel ao contexto. Tal mecanismo foi desenvolvido de acordo com o
modelo e a arquitetura apresentados nos capitulos anteriores. Inicialmente,
introduzimos o uso de aspectos para um melhor entendimento da implementacéo
do mecanismo. Posteriormente, apresentamos seu projeto detalhado. A seguir,

apresentamos alguns detal hes de implementacdo do mecanismo usando MoCA.

6.1.
Uso de Aspectos no Mecanismo

No Capitulo 5, utilizamos componentes aspectuais para especificar
elementos de nossa arquitetura de tratamento de excecfes sensivel ao contexto. Os
componentes aspectuais séo implementados como um conjunto de aspectos e
classes auxiliares. O conceito de aspectos € introduzido a seguir.

Aspecto € o termo usado para denotar uma abstracdo que da suporte a um
melhor isolamento de interesses transversais. Em outras palavras, um aspecto
corresponde a um interesse transversal e constitui uma unidade modular projetada
para entrecortar um conjunto de classes e objetos do sistema. Um aspecto pode
afetar uma ou mais classes e/ou objetos de diferentes maneiras. Esta alteracéo
pode afetar a estrutura estética ou dindmica de classes e objetos. A estrutura
dinamica é alterada através da especificacao de conjuntos de junco® e adendos’; a

estrutura estética é alterada através de declaracBes intertipos®.

® Do inglés: pointcuts.
"Doinglés: advices.
® Doinglés, intertype declarations.
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Para definir conjuntos de juncdo, € necesséria a introducdo do conceito de
pontos de juncao®. Pontos de juncdo sdo pontos bem especificos da execucao de
um sistema. Alguns exemplos de pontos de juncdo sdo: chamadas a métodos,
execucOes de métodos, leituras de atributos, modificacbes de atributos, etc.
Através do conceito de pontos de juncdo, torna-se possivel especificar o
relacionamento entre aspectos e classes. Por exemplo, um aspecto A afeta uma
classe C1 no instante da invocacdo de um método M1. Em outro exemplo, o
aspecto A afeta uma classe C2 ao final da execucéo de um método M2,

O “instante da invocacdo do método M1” e o “ponto fina da linha de
execucdo do método M2" sdo exemplos de pontos de juncdo. Tais pontos de
juncdo sdo os locais no programa onde os aspectos atuam sobre as classes. Eles
podem ser especificados em uma linguagem orientada a aspectos através da
definicdo de conjuntos de juncdo. Um conjunto de juncdo € o mecanismo que
especifica os pontos de juncdo em que aspectos e classes se relacionam.

Para definir o comportamento transversal introduzido por um aspecto nas
classes que este afeta, € necesséria a especificagdo de um adendo. Adendo € um
construtor especial semelhante a um método de uma classe, que define o
comportamento dinamico executado quando séo al cancados um ou mais conjuntos
de juncéo definidos previamente. Em outras palavras, adendos sdo recursos de
entrecorte transversal que afetam o comportamento dinamico de classes e objetos.

S&0 dois os tipos de adendos utilizados neste trabalho: (i) adendos
anteriores, executados sempre gue 0s pontos de juncéo associados sdo alcancados
e antes do prosseguimento da computacéo; e (ii) adendos posteriores, executados
no término da computacdo, ou sga, depois que os pontos de juncdo forem
executados e imediatamente antes do retorno do controle ao chamador.

As declaracdes intertipos especificam novos atributos e/ou métodos nas
classes que um aspecto entrecorta ou modificam o relacionamento entre classes e
entre classes e interfaces. Ao contrério de adendos, que operam de forma
dindmica, as declaragbes intertipos operam estaticamente, em tempo de
compilacdo. Além de especificarem elementos que entrecortam classes de um

sistema, aspectos podem possuir métodos e atributos internos, como classes OO.

° Do inglés, join points.
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As linguagens de programacdo orientadas a aspectos devem suportar a
definicdo de atributos, métodos, conjuntos de juncdo, adendos e declaracbes
intertipos em aspectos. A linguagem Aspect] (Kiczales et al., 2001), extensdo
orientada a aspectos da linguagem Java, oferece suporte a definicdo destas
abstractes. Nesta linguagem, a composi¢do entre aspectos e objetos de um sistema
€ realizada através de um processo denominado combinacdo. Combinador é o
mecanismo responsavel pela composicdo de classes e aspectos. Quase todo o
processo de combinacdo de aspectos e classes € realizado como um pré-
processamento em tempo de compilacéo (Aspect] Team). A notagdo de ASideML

para representacdo de aspectos no nivel de projeto é introduzida na préxima secéo.

6.2.
Projeto Detalhado dos Componentes

Esta secdo apresenta o projeto detalhado de nosso mecanismo de tratamento
de excecdes sensivel ao contexto. As Figuras de 13 a 18 apresentam o projeto de
cada um dos componentes através da linguagem de modelagem ASideML
(Chavez & Lucena, 2001; Chavez, 2004). No nivel de projeto detalhado, um
aspecto é representado por um losango, composto de estrutura interna e de
interfaces transversais. A estrutura interna especifica os métodos e os atributos
internos do aspecto. Uma interface transversal especifica quando e como o
aspecto afeta uma ou mais classes, através de declaragdes intertipos, conjuntos de
juncdo e adendos. Cada interface transversal € apresentada por um retangulo
dividido em compartimentos. O primeiro compartimento do retangulo representa
as declaragOes intertipos de um aspecto, e 0 segundo compartimento representa os
conjuntos de juncdo e os adendos associados. A notagdo de ASideML utiliza uma
seta pontilhada para representar o relacionamento transversal entre um aspecto e

uma classe ou entre um aspecto e outro aspecto.

6.2.1.
Componente ContextualException

A Figura 13 ilustra o0 projeto detalhado do componente

Cont ext ual Excepti on.
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addContextCIS{String subject,
String expr,
Cissubscoriber cis,
ContextualException =
exception)_
receivel atal ExceptionalListener
listener, Event event)_
receiveRegion(ExceptionalLlistenar
listener, String devicell,
String regionID)_
receivelevice Entert

MetaContextualException

void updateExtralnfol{ContextException

exception, String arg0, String argl,
String kevy, String value)

ExceptionalListener listener,
String regionID,

ExceptionListener

ContextException getException()
void onReceivelatalEvent event)
void onRegionChanged{String
devicelD, String regianID)
void onDeviceEntered(String
regionID, String devicell)
void onDeviceExited( String
regionlD, String deviceID)

v

String dewicelD)_ .

CormpositeContext

Conte xtugiExscsntion

SimpleContext

boolean type
Vectar simpleContextlist
Hashtable exfralnformnation

String name

String description

int severity
HandlerStrategy strategy ...

String subject
String sqlExpression
boolean status ...

String getsubject()
String getExpressioni)

void setStatusiboolean
status)

void printContext()
SimpleCaontext ratchingl
String subject,

boolean getType()

void add(SimpleContext context)

String getProperty (String key)

void setProperty(String loey,
String value)

void setStatusiboolean status)

boolean getStatus()

void printContexti)

SimpleContext find{String subject,
String expry ...

=

String expr) ...

Legenda:

O Aspecto 4-- Relacionamento Transversal

AdendoPosterior_

String getharme()

void setDescription(String
description)

String getDescriptiond)

void setSeverity(int degree)

int getSeverity ()

void addContext{String subject,
String expression,
Cissubsoriber cis)

CompositeContext getContext()

HandlerStrategy getStrategy()

void setStrategy(HandlerStrategy
strategy)

public vaid raisel)

void propagateTolScope scope)

Figura 13. Projeto do Componente ContextualException
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O componente Cont ext ual Except i on foi implementado através das classes
Cont ext ual Excepti on, Si npl eCont ext , Conposi t eCont ext ,
Except i onLi st ener, e pelo aspecto Met aCont ext ual Except i on (Figura 13).

A classe abstrata Contextual Exception permite a especificagdo de
excegOes contextuais. Em outras palavras, esta classe permite a especificacéo de
excecOes que possuem informagbes de contexto associadas, as quas
correspondem as situacdes excepcionais que caracterizam uma excecao. O método
addCont ext adiciona a especificacdo de uma excecéo as informagdes de contexto
excepcional que caracterizam a ocorréncia da excegdo. Sempre que a informacao
de contexto excepcional for adicionada a uma excecdo, o contexto excepcional
relacionado € registrado como um contexto de interesse no middieware MoCA.

As classes ConpositeContext € SinpleContext permitem definir
contextos excepcionais complexos e simples, respectivamente. Os contextos
complexos s&o formados por um ou mais contextos simples. Por exemplo,
considerando os contextos C1 = (dispositivo x mudou de regido) e C2 =
(dispositivo x esta com nivel de bateria < 20), um contexto complexo pode ser
especificado como a conjungdo dos contextos simples C1 e C2. A especificacdo
de que um contexto complexo é formado por uma conjuncédo ou uma diguncado de
contextos simples é realizada através do atributo t ype de Conposi t eCont ext .
Este atributo permite especificar relagdes OR e AND entre contextos. O método
find(subject, expression) daclasse ConpositeCont ext permite verificar se
um contexto complexo €é formado por contextos simples (atributo
si npl eCont ext Li st ).

A classe Except i onLi st ener consiste em um observador de eventos™ que
detecta eventos publicados por MoCA previamente subscritos pelos usuarios da
APl como sendo de interesse para o tratamento de excegOes. Para detectar tais
eventos, a classe Except i onLi st ener declara a implementacdo de métodos de
interfaces da APl de MoCA automaticamente invocados pelo middleware quando
0s eventos rel acionados a uma subscri¢éo sdo executados.

O aspecto Met aCont ext ual Except i on implementa a interface transversal
| Cont ext, que entrecorta: (i) a adicdo de contextos excepcionais a fim de

subscrever interesses excepcionas a0 MOCA (especificados pela classe

Y Doinglés, listener.
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Cont ext ual Except i on); e (ii) a ocorréncia de eventos (especificados pela classe
Excepti onLi stener) que indicam ou ndo Se 0S contextos caracterizam uma
excecdo contextual. Além disso, 0 aspecto Met aCont ext ual Except i on mantém
atualizados os atributos de contextos excepcionais. Além disso, o aspecto €
responsavel pelo levantamento das excecdes contextuais a fim de dar inicio a

atividade de busca sensivel ao contexto por tratadores de uma excecao.

6.2.2.
Componente HandlingScope

Em nosso modelo de tratamento de excegdes sensivel ao contexto, sdo
definidos escopos para um dispositivo, um grupo de dispositivos, um servidor e
uma regido (secéo 4.2). A Figura 14 apresenta o projeto detalhado do componente

Handl i ngScope, que implementa 0 modelo de escopos do mecanismo.

Seope

Vector handlerList

Vector getHandlerList()
attachHandler{Handler h)
Cofiection getsubectiist()

JA
| |

DeviceGralpscons Locaiionsoooe

Hashtable groups LocationInferenceservice lis
String regioniame

woid addDevice!String mac)

void setDeviceList{Vector list) LocationInferenceService getlIS0)
Collection getDevices() String getRegioniarme)
Collection getSubjectList() void setRegionMame{String

regiontame)

DeviceScope [r\

. Fegionscope
String rnac Serverscope
String getMac) o .

. . - - - allection
woid setMaciString mac) Collection getSubjectlist() getSubjectlist()
Collection getSubjectlist()

Figura 14. Projeto do Componente HandlingScope

A classe abstrata Scope define métodos e atributos comuns a todos os
escopos N0 mecanismo de tratamento de excegdes. O método at t achHandl er

permite associar um tratador a um escopo. O método get Handl er Li st permite
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obter a lista de tratadores para um dado escopo. O método abstrato
get Subj ect Li st permite recuperar a lista de dispositivos rel acionados ao escopo.

A classe abstrata Locati onScope especifica 0S escopos que precisam
utilizar o servico de localizacdo de MoCA para identificar dinamicamente os
dispositivos que pertencem ao escopo. O atributo |i s desta classe contém uma
referéncia para o servico de localizacdo em MoCA, que permite obter informacdes
como alista de dispositivos de umaregido e alocalizacdo atual de um dispositivo.
Desta forma, a classe Regi onScope, subclasse de Locati onScope, utiliza o
método get Devi ces(String region) da APl de MoCA para identificar os
dispositivos que estdo em uma regido especificada pelo argumento do método.

As classes Devi ceScope € Server Scope especificam escopos simples para
um dispositivo mével e um servidor de aplicacdo, respectivamente. A classe
Devi ceG oupScope permite que a aplicacdo especifique um grupo de dispositivos
que representam o0 escopo. O escopo de grupo estd diretamente relacionado ao

dominio da aplicacdo e ndo alocalizacéo fisica dos dispositivos.

6.2.3.
Componente Handler

A Figura 15 apresenta o projeto detalhado do componente Handl er .

Handisr

Zoope scope
ContextualException exception

void setScopelScope scope)

Soope getScopel)

void setException{ContextualExcaption &)
ContextualException getException()
boolean verfrContextCondition()
bookean execute()

I

DefaultHandler

boolean verifyContextCondition()
boolean execute)

Figura 15. Projeto do Componente Handler

A classe abstrata Handl er deve ser estendida sempre que uma aplicagéo
necessita implementar um tratador de excegdo. S&0 importantes 0s seguintes
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métodos da classe Handl er : (i) set Except i on, associa uma excegdo ao tratador,
(ii) set Scope, associa um escopo ao tratador, (iii) veri f yCont ext Condi ti on,
verifica se as condicbes de contexto necessérias a execucdo do tratador sdo
satisfeitas, e (iv) execute, executa 0 tratamento da excecdo associada. Os
métodos veri f yCont ext Condi t i on €execut e S840 especificados por aplicacOes.
Se ao final de uma busca por tratadores em todos os niveis, ndo for
encontrado nenhum tratador definido pela aplicagdo, 0 mecanismo executa um
tratador genérico previamente definido para todas as excecles, cuja tarefa é
apenas tornar acessivel aos usuérios as informacdes sobre a ocorréncia de uma
excecdo contextual. O tratador genérico definido pelo mecanismo é implementado

através da classe Def aul t Handl er , uma subclasse da classe Handl er .

6.2.4.
Componente ExceptionHandlingStrategy

A Figura 16 apresenta o0 projeto detalhado do componente

Excepti onHandl i ngStr at egy.

m IManagerInformnation

newException_{ContextualException &)
bindException_(CantextualException &, Handler h)

Handlerstrategy

Hashtable table
---# ContextualException exception
LinkedList levels

void addException{ContextualException e)
void addHandlerToException{Handler h,
Contextual Exception &)

ContextualException getException()

“ector getHandlerList{ContextualException &)
Scope getFirst)

Scope gethext()

void definesSequenos()

vector search()

DefaultHandlerstrategy

void defineSequencer)
vector searchi)

Legenda:
O Aspecto 4-- Relacionamento Transversal AdendoPosterior_

Figura 16. Projeto do Componente ExceptionHandlingStrategy
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O componente Except i onHandl i ngSt r at egy mantém o controle de todas
as excecOes contextuais definidas pela aplicacéo e seus possives tratadores. Para
isso, 0 componente define 0 aspecto Met aHandl er St r at egy, que entrecorta: (i) a
instanciacéo de excegdes contextuais (conjunto de juncdo newexcept i on), e (ii) a
associacdo entre tratadores e excegOes (conjunto de juncdo bi ndException), a
fim de manter atualizada a relagdo entre excegbes contextuais e tratadores no
atributo t abl e de classe Handl er St r at egy.

O mecanismo pode realizar a associacdo dinamica entre uma ocorréncia de
excecdo e seu tratador, considerando a estratégia de busca especificada pela
aplicagdo e as restrigdes de contexto especificadas para os tratadores. Através da
classe abstrata Handl er St r at egy, as aplicacOes podem definir novas estratégias
de tratamento de excegdes, especificando o0s seguintes métodos. (i)
defi neSequence, que permite especificar a sequéncia de prioridade entre os
diversos tipos de escopo, utilizada pelo mecanismo durante a busca de tratadores,
e (ii) search, o agoritmo de busca de tratadores. Caso as aplicagbes néo
necessitem utilizar estratégias especificas, 0 mecanismo define uma estratégia

geral paratodas as excegOes através da classe Def aul t Handl er St r at egy.

6.2.5.
Componente PropagationManager

O componente Pr opagat i onManager possui afuncdo de manter umainfra
estrutura publish-subscribe a fim de permitir a propagacdo de excegbes
contextuais (Secdo 5.3). Destaforma, a implementacéo deste componente segue 0
funcionamento de uma arquitetura publish-subscribe, baseada em clientes e
servidores. A Figura 17 apresenta o projeto detalhado de Pr opagat i onManager .

O componente Propagat i onVanager define as classes Devi ce, Client e
Server que instanciam os componentes ECI Ol i ent € ECl Ser ver , reSponsaveis na
arquitetura publish-subscribe de MoCA pelarealizagéo da subscricdo e publicacéo
de eventos, respectivamente. Os métodos abstratos i nit € propagat e da classe
Devi ce S0 especificados pelo mecanismo nas classes C i ent € Server para a

inicializac&o dos componentes e propagacao de excegoes.
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O componente Pr opagat i onManager também define os aspectos abstratos
Met aCl i ent Devi ce € Met aServer Devi ce, que devem ser estendidos por um
usuério do mecanismo para a especificacdo do conjunto de juncdo referente ao
momento de inicializagdo de sua aplicagdo (conjunto de jungdo i ni ti al i zati on)
a fim de que o mecanismo de tratamento de excegdes configure 0s parametros

necessarios ainicializacéo de clientes e servidores em MoCA.

Deice

Froperties properties
PropagationListener listener
Soope scope

Soope getScopel)

void setScopel Scope scope)

void loadP ararmeters{String fileMarme)
String getProperty (String key)

vond indt])

void propagete (ContextusiExoeption &,
Coffection scopelist)

JA

Client Server
ECIClient eciClient ECIServer eciServer
—— Yector clientlist
woid init() :
void propagate(ContextualException e, Wector getMacLls_t(]l
Collection scopelist) woid addMac(String mac)
r'y woid init(}
' woid propagate{ContextualException &,
i Collection scopelist)
i yY
et IDefineDevice W.ﬁx
nialiation MetaSenver o iDefinelelice
void intClient() — ,
. _inftializmtion
void initServen)
Legenda:
O Aspecto 4-- Relacionamento Transversal _Adendosnterior

Figura 17. Projeto do Componente PropagationManager

6.2.6.
Componente ExceptionPropagation

A Figura 18 apresenta o0 projeto detalhado do componente
Except i onPr opagat i on, 0 elemento central natarefa de propagacdo de excegoes
de modo totalmente transparente as aplicacfes. Tal componente se comunica com

0 componente Propagati onManager (Secdo 6.2.3) em duas diregdes. (i) na
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deteccdo de excegbes contextuais propagadas, e (ii) na solicitacdo de propagacgéo
de excegoes.

Na deteccdo de excegdes contextuais propagadas, o observador de eventos
Propagat i onLi st ener detecta o evento de propagacdo de uma excegdo enviada
por outro dispositivo e é entrecortado pelo aspecto Met aPropagati on para a
realizacao do tratamento da excecéo recebida.

Na solicitacdo de propagacéo de excecOes, O aspecto Met aPr opagat i on
detecta o final da execucdo dos tratadores, entrecortando o0 método execut e da
classe Handl er, afim de verificar se existe a necessidade de realizar a propagacao
de uma excecdo (adendo handl er Execut i on_). Se um tratador é executado com
sucesso e 0 escopo associado ao ele referencia outros dispositivos, o método
aut omat i cPropagat i on € executado. Caso nenhum tratador tenha sido executado

Com sucesso, 0 método pr opagat eNext Level € executado.

Componente ExcaptionEropagation

. L__ﬁﬁqr:’letaF‘mpa gatiﬂ'_"ﬂ__;ﬂ__ﬂ_.i‘ IPropagate

—
void automaticPropagation{Handler b

vioid propagateMextlevel(Handler k)
ContextualException getException(Event event)

handlerExecution_{Handler h)
receivePropagation_{PropagationListensr
listener, Event event)

Fropgoationtistensr

Device component
ContextualException exception

ContextualException getExceptiond)
woid setException{ContextualException &)

T

PropagationListene rClient PropagationListenerServer
vaid onReceiveDataiEvent event) vaid onReceiveSubsoription{ Subscription arg0)
void onReceiveData(Event event)

Handier

| Soope scope . . Legenda:
ContextualException exception

|:| Aspecto
vioid setScopel Scope scope) )
Scope getScopel) 4 - Relacionamento Transversal
void setException{ContextualException &)
ContextualException getException()
booiean verifContextCondition()
booksan executel)

AdendoPosterior_

Figura 8. Projeto do Componente ExceptionPropagation
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6.3.
Implementag&o dos Componentes usando MoCA

O mecanismo de tratamento de excecBes sensivel ao contexto foi
implementado fazendo uso das APIs de MoCA. A seguir, mostramos alguns
exemplos de utilizagdo destas APIs na implementacdo das funcionalidades
independentes de aplicacdo do mecanismo.

Por exemplo, o codigo da Figura 19 mostra que, sempre gque ha a adicéo de
um contexto excepcional a uma excecdo contextual através do método
addCont ext (linha 3), é realizada a subscricdo do interesse excepciona através do
método subscri be da APl de MoCA (linha 10). Em outras palavras, no adendo
(linhas de 7 a 13) associado ao conjunto de juncdo addCont ext CI S (linhas 1 a 6),

0 mecanismo realiza as subscri¢des de interesses excepcionais (linhas 10 a 12).

1. pointcut addContextCl S(String subject, String expression,

2 Ci sSubscri ber cis, Contextual Exception exception):

3 (execution(void Contextual Exception. addCont ext (Stri ng,

4. String, Ci sSubscriber)) && args(subject, expression, cis)
5: && target (exception));
6.
7
8
9

after(String subject, String expression, Ci sSubscriber cis,
Cont ext ual Excepti on excepti on)
addCont ext Cl S(subj ect, expression, cis, exception) {

10: Topic topic = cis.subscribe(subject, expression);
11: ci s. addLi st ener (( Event Li st ener) new

12: Excepti onal Li st ener (exception), topic);

13: }

Figura 19. Adicdo de Contextos Excepcionais

As APIs de MoCA também sdo utilizadas na especificacdo de observadores
de eventos gque detectam a ocorréncia de contextos excepcionais nos dispositivos.
A Figura 20 apresenta a especificagdo do observador de eventos
Except i onal Li st ener para a deteccdo de um contexto excepcional. O método
onRecei veDat a € automaticamente executado quando ocorre um evento com
informagdes de contexto relacionadas ao CIS ou aos servicos assincronos da API
MoCA (linha 3). Por sua vez, o método onRegi onChanged € executado
automaticamente quando um dispositivo muda de regi&o (linha 5). Finamente, os

métodos onDevi ceEnt er ed € onDevi ceExi t ed S30 executados automati camente
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quando é detectada a entrada de um dispositivo em umaregido (linha 7) e a saida

de um dispositivo de umaregido (linha 9), respectivamente.

1: public class Exceptional Listener inplenments

2 Event Li st ener, Devi ceLi stener, RegionListener {

3: public void onRecei veDat a( Event event) {

4. ... )

5: public void onRegi onChanged(String devicelD, String regionlD){
6 o}

7 public void onDeviceEntered(String regionl D, String devicelD){
8 ...}

9: public void onDeviceExited(String regionlD, String devicelD) ({
10: ... }

11: }

Figura 20. Observador de Eventos para Deteccédo de Contextos

A APl de MoCA também é utilizada para a recuperacdo dinamica dos
dispositivos pertencentes a um determinado escopo de localizacdo. Por exemplo, a
Figura 21 mostra a definicdo do escopo de regido. O método get Subj ect Li st
retorna todos os dispositivos que estdo em uma regido ho momento em gue
ocorreu a excecdo contextua (linhas de 4 a 9). O método get Regi onNarre permite
identificar aregido associada ao escopo (linha 6). Estaregido pode ser aregido em
que o dispositivo se encontra ou uma outra regido especificada pela aplicacéo. A
identificacdo dos dispositivos que estdo presentes na regido anterior € reaizada
através do método get Devi ces da APl MoCA (linha 7).

public class Regi onScope extends Locati onScope {

publ ic static Regi onScope getlnstance(){...}
public Collection getSubjectList() {

Str| ng region = get Regi onNane();
devices = getLI S(). getDevices(region);
return Arrays. asLi st (devices);

1
2
3
4
5:
6
7
8
9: }
10: }

Figura 21. Recuperacédo dos Dispositivos do Escopo de Regido

As APIs de MoCA também sdo utilizadas para especificar ainfra-estrutura
de propagacéo de excegdes do mecanismo. Diversas tarefas devem ser redlizadas:
(i) asubscricdo de interesse em eventos que correspondem a excegdes propagadas,
(i) a especificagcdo de observadores de eventos para tratar a propagacdo de
exceces contextuais, e (iii) inicializacdo dos componentes cliente e servidor na

arquitetura publish-subscribe.
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A Figura 22 apresenta um trecho de codigo da definicdo daclasse i ent .
No construtor de d i ent , € instanciado um observador de eventos especifico para
a deteccdo da propagacdo de excegdes contextuais (linha 4). No método i nit, O
cliente ECI é iniciado (linhas 8 e 9) e, em seguida, subscreve-se 0 interesse em
eventos de propagacdo de excecOes (linha 10). O observador de eventos
instanciado anteriormente é associado ao cliente ECI (linha 11). O método
propagat e (linhas de 13 a 19) utiliza a arquitetura publish-subscribe para enviar
as excecOes contextuals aos diversos escopos, publicando esta informagdo aos

outros dispositivos (linha 17).

1: public class Cient extends Device {

2: private ECIClient eciCient = null;

3: public dient(){

4. | i stener = new PropagationLi stenerDevice(this);

5: init();

6: }

7: public void init(){ .

8: eciCient = new ECIdient(

9: ECl Const ants. TCP, serverAddress, clientAddress);
10: Topic topic = eciCient.subscribe(getProperty("EH MAC"));
11: eci Cient.addLi stener(listener, topic);

12:

13: public void propagat e(Cont extual Exception e, Collection
14: scopes){.

15: for (lterator i = scopes.iterator(); i.hasNext();){
16: String subject = (String)i.next();

17: this.ecidient. publish(subject, e);

18: }

19: }

20: }

Figura 22. Propagacédo de Excecdes

As APIs de MoCA podem ser utilizadas para a implementacdo de
funcionalidades dependentes de aplicacdo. Como exemplo, € possivel realizar
consultas sincronas a informacBes de contexto na implementacdo do método
abstrato veri f yCont ext Condi ti on da classe Handl er, que verifica as condicoes
de contexto dos tratadores de exceclBes. Trechos de codigo referentes a

funcionalidades dependentes de aplicacdo sao apresentados no proximo capitulo.
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