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7
Conclus0Oes e sugestdes para trabalhos futuros

7.1.
Conclusoes

E possivel concluir de uma maneira geral que o perfil estudado apresenta
propriedades fisicas, quimicas, mineralogicas, microestruturais e microbiologicas
diretamente ligadas ao nivel de intemperizacéo.

Na analise dos indices fisicos, a partir da correlacdo entre 0 peso
especifico aparente seco (y4) € o indice de vazios para as diferentes camadas de
solo, foi mostrado que o indice de vazios diminui com o aumento da
profundidade para os solos Branco, Amarelo, Laranja e Vermelho. Esta
tendéncia s6 nao foi verificada para o solo Marrom, o mais intemperizado, que
apresentou uma faixa de indice de vazios situada abaixo da dos solos Laranja e
Vermelho. Sugere-se que esta diminuicdo do indice de vazios no solo Marrom
seja decorrente da migragdo de particulas solidas que foram lixiviadas do solo
maduro. Considerando uma relag¢do linear do grau de saturacdo (S) com a
umidade (wna) onde a inclinacdo da reta é dada pelo inverso do indice de vazios
médio, propde-se nesta dissertacdo que, num futuro trabalho, os solos de um
mesmo perfil sejam classificados n&o somente segundo seus aspectos
morfolégicos, mas utilizando também relagfes tais como esta relagdo linear.

A técnica de porosimetria de mercurio mostrou-se bastante adequada para
a avaliacdo do tamanho, volume e distribuicAo dos poros apresentando
resultados coerentes tanto com a avaliacdo dos indices fisicos quanto com as
observacdes provenientes das microscopias opticas. Os graficos de porosimetria
de mercurio concordam com a tendéncia observada nos indices fisicos, de que o
solo mais intemperizado, ou seja, a camada de solo Marrom apresenta uma
porosidade muito préxima a da camada de solo menos intemperizada (solo
Branco).

A partir da analise quimica total foi possivel concluir que os indices que
melhor refletem o grau de intemperismo deste solo s&o o indice de intemperismo

quimico ba; e o indice de perda ao fogo P.F.
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Os dados obtidos por difratometria de raios-X se mostraram concordantes
com a evolugdo do perfil. Salienta-se o alto grau de cristalinidade da ilita nos
solos mais superficiais, em decorréncia da agudez de seu pico. Salienta-se
também o desaparecimento da biotita e do plagioclasio concordante com a
evolucdo do intemperismo. Como a fracdo argila da amostra de solo que
apresentou esmectita (solo Branco) € pequena, sugere-se que a quantidade
presente deste mineral seja minima, ndo chegando a influenciar no
comportamento do solo. solo.

A partir das analises quimicas parciais, com a observacdo das relacbes
moleculares Ki e Kr e sabendo-se que alguns solos lateriticos costumam
apresentar valores de Ki da ordem de 0,4, pb6de-se concluir que o solo mais
intemperizado estudado nesta dissertacdo € ainda um solo em processo de
alteracdo. Isto foi confirmado nas andlises micromorfologicas.

A técnica de microscopia Optica, além da utlizacdo para fins de
identificacdo da composi¢cdo mineraldgica, mostrou-se bastante util na avaliagdo
do tipo e distribuicdo dos vazios dentro da massa de solo, bem como na
identificacdo de vazios intra-agregados que sao dificeis de identificar com o
método de porosimetria por intrusdo de mercurio. Para uma andlise efetiva dos
vazios, no que diz respeito a classificacdo, medicdo de volume e distribuicdo do
tamanho de mesoporos e macroporos, € recomendada a utilizacdo combinada
dos métodos de porosimetria de mercuario e microscopia optica.

Nas analises petrograficas observou-se que a amostra R 01 era a mais
preservada enquanto a amostra R 03 era a mais alterada, discordando do
observado nas andlises macroscopicas, que indicaram um aumento do grau de
intemperismo com a diminuicdo da profundidade. Dessa forma é possivel
concluir que a analise macroscoOpica apresenta limitacdbes sendo necessaria
entdo, para melhor avaliar o grau de intemperismo das rochas, uma analise
conjunta de descricdes macroscopicas e analises petrogréficas. A petrografia
também indicou que a esmectita encontrada no solo branco ndo € um mineral
neoformado mas sim um mineral de origem hidrotermal que ja se encontrava na
rocha matriz.

Com excegdo da matéria organica, nenhuma correlagdo foi encontrada
nesta dissertacdo entre diversos parametros e aqueles obtidos das andlises
microbioldgicas. Isto evidencia uma real necessidade de se realizarem mais
andlises desta natureza nos solos deste perfil bem como de se tentar uma
comparagdo mais sistematica entre os mais diversos parametros. N&o foi

possivel, entretanto, fazer uma correlacéo direta dos para@metros microbiolégicos
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com o grau de intemperismo, uma vez que o teor de matéria organica nao
apresentou boa correlagdo com nenhum dos parametros propostos. Isto ndo
exclui a possibilidade de existéncia destas correlagdes.

Os solos apresentaram comportamento de resisténcia ao cisalhamento
diferenciado em funcéo do grau de intemperismo, advindo das propriedades
fisicas, quimicas, mineralégicas, microestruturais e microbiolégicas.

Os parametros obtidos a partir das envoltérias lineares (¢’ e ¢’) néo
apresentaram boa correlacdo com os indices propostos enquanto para 0S
parametros a e b, das envoltdrias ndo lineares, as correlagcdes se mostraram
melhores. Conclui-se desta forma que os solos do perfil estudado tem envoltéria
de cisalhamento néo linear.

A partir do ensaio de desagregabilidade foi possivel concluir que o solo
Marrom, o0 que apresenta maior teor de argila, € o mais erodivel dentre os solos
estudados, seguido do solo Amarelo e do solo Branco. O solo Laranja foi o que
se mostrou menos erodivel.

Como mencionado no inicio deste trabalho, ndo se procurou comparar de
forma sistematica todos os dados obtidos na presente dissertacdo em funcao da
diversidade e quantidade de ensaios implementados. Foram efetuadas
comparagbes apenas entre 0s parametros que, se esperava, fornecessem
melhores correlagBes. Assim sendo, conclusdes adicionais as aqui apresentadas

podem advir de posteriores andlises dos dados obtidos.

7.2.
Sugestbes para trabalhos futuros

Poucos estudos ja foram realizados buscando correlacionar parametros
dos solos residuais com seu grau de intemperismo. O trabalho conduzido, de
uma forma geral, evidencia a necessidade da continuidade das pesquisas,
abrindo-se uma ampla gama de possibilidades para novos estudos.

Dando continuidade a este trabalho, seria interessante investigar o motivo
pelo qual o clima da area estudada, descrito como caracteristicamente Umido,
sem estacdo seca e com temperatura média do més quente inferior a 22°C
gerou um perfil de solo tdo espesso, caracteristica de climas tropicais muito
guentes.

Estudos dedicados a investigacdo de outras possiveis correlagdes entre 0s

indices fisicos e quimicos dos solos desse perfil podem ser conduzidos
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buscando-se algum pardmetro que apresente correlagdo direta com o grau de
intemperismo dos solos.

Como se observou, 0s ensaios de porosimetria demostraram serem bons
avaliadores da microestrutura do solo, por fornecem a curva de distribuicdo de
didmetro dos poros, fator diretamente relacionado ao grau de intemperismo dos
solos residuais jovens. As analises micromorfolégicas também séo capazes de
identificar de maneira satisfatoria a microestrutura dos solos residuais. Portanto,
recomenda-se que estes ensaios sejam, sempre que possivel, realizados em
conjunto com as andlises fisicas.

Andlises mineraldgicas quantitativas podem ser realizadas visando a
obtencdo de indices de intemperismo mineralégicos. Para isto, as quantidades
de cada mineral precisam ser determinadas separadamente. Tais indices podem
vir a apresentar uma boa correlagdo com a resisténcia dos solos.

Para tentar obter um indicador biologico relacionado ao grau de
intemperismo dos solos, propde-se que, num futuro trabalho, sejam realizados
mais estudos como 0s apresentados nesta dissertagdo. Além disso, sugerem-se
andlises testando outras atividades enzimaticas de microrganismos do solo,
tanto gerais, como a desidrogenase, como também especificas, ligadas aos
ciclos biogeoquimicos de elementos presentes nestes solos, como por exemplo,
o ferro. Recomenda-se também que a variacdo da populacdo microbiana ao
longo de um perfil de solo seja avaliada por técnicas de biologia molecular. Isto
poderd indicar uma distribuicdo diferencial das espécies, caracteristica que pode
ou nao vir a se correlacionar com o grau de intemperismo dos solos.

Outros ensaios de resisténcia podem ser realizados nos solos estudados
visando obter melhores correlacBes entre as propriedades mecénicas dos solos
residuais e suas caracteristicas mineralégicas e microestruturais.

Ensaios de erodibilidade tais como pinhole e Inderbitzen podem ser
realizados, no intuito de se obter um parédmetro quantitativo da erosdo destes
solos que possa ser correlacionado com algum indice de intemperismo.

Sugere-se, finalmente, que os dados obtidos da analise completa de um
perfil de solo residual sejam correlacionados de forma sistematica, tendo em
vista que, por se tratar de algo recente a busca por uma caracteristica que possa
indicar a evolucdo do grau de intemperismo do solo, muito pouco ainda se sabe

sobre quais parametros podem apresentar boa correlagdo quando comparados.
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