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Resumo

Pinto, Thiago Rezende; Lima Filho, Alvaro Veiga; Rosa, Joel
Mauricio Corréa da. Aplicacao de Modelos Nao Lineares em
Negociagcao Automatica no Mercado Acionario Brasileiro.
Rio de Janeiro, 2006. [76p. Dissertacao de Mestrado — Departamento
de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catoélica do Rio de
Janeiro.

Esta dissertacao tem por objetivo comparar o desempenho de modelos nao
lineares de previsao de retornos em 10 ativos do mercado acionério brasi-
leiro. Entre os modelos escolhidos, pode-se citar o STAR-Tree, que combina,
conceitos da metodologia STAR (Smooth Transition AutoRegression) e do
algoritmo CART (Classification And Regression Trees), tendo como resul-
tado final uma regressao com transicao suave entre miltiplos regimes. A
especificacao do modelo ¢ feita através de testes de hipotese do tipo Multi-
plicador de Lagrange que indicam o no a ser dividido e a variavel explicativa
correspondente. A estimacao dos parametros é feita pelo método de Minimos
Quadrados Nao Lineares para determinar o valor dos parametros lineares
e nao lineares. Redes Neurais, modelos ARMAX (estes lineares) e ainda o
método Naive também foram incluidos na andlise. Os resultados das pre-
visoes foram avaliados a partir de medidas estatisticas e financeiras e se
basearam em um negociador automatico que informa o instante correto de
assumir uma posicao comprada ou vendida em cada ativo. Os melhores de-
sempenhos foram alcancados pelas Redes Neurais, pelos modelos ARMAX
e pela forma de previsdo ARC (Adaptative Regime Combination) derivada
da metodologia STAR-Tree, sendo ambos ainda superiores ao retorno das

acoes durante o periodo de teste.

Palavras—chave
Modelos Nao Lineares; Arvores de Regressao; Regressio com Transi-

cao Suave; Analise de Séries Temporais; Particionamento Recursivo.
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Abstract

Pinto, Thiago Rezende; Lima Filho, Alvaro Veiga; Rosa, Joel Mau-
ricio Corréa da. Application of NonLinear Models for Auto-
matic Trading in the Brazilian Stock Market. Rio de Janeiro,
2006. [76p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Elé-
trica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

The goal of this dissertation is to compare the performance of non linear
models to forecast return on 10 equities in the Brazilian Stock Market.
Among the chosen ones, it can be cited the STAR-Tree, which matches
concepts from the STAR, (Smooth Transition AutoRegression) methodology
and the CART (Classification And Regression Trees) algorithm, having
as the resultant structure a regression with smooth transition among
multiple regimes. The model specification is done by Lagrange Multiplier
hypothesis tests that indicate the node to be splitted and the corresponding
explanatory variable. The parameter estimation is done by the Non Linear
Least Squares method that determine the linear and non linear parameters.
Neural Netwoks, ARMAX models (these ones linear) and the Naive method
were also included in the analysis. The forecasting results were calculated
using statistical and financial measures and were based on an automatic
negociator that signaled the right instant to take a short or a long position in
each stock. The best results were reached by the Neural Networks, ARMAX
models and ARC (Adaptative Regime Combination ) forecasting method
derived from STAR-Tree, with all of them performing better then the equity

return during the test period.

Keywords
Nonlinear Models; Regression Trees; Smooth Transition Regression;

Time Series Analysis; Recursive Partitioning.
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