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Resumo

Aviz, Luciana Barros de Miranda; Romanel, Celso. Estimativa da
capacidade de carga de estacas por métodos semi-empiricos e tedricos. Rio de
Janeiro, 2006. 133 p. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Engenharia
Civil, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

A fundagdo em estaxa € uma das alternativas mais antigas de suporte de
estruturas,mas seu projeto ainda € um desfio para engenharia geotécnica, sendo
muito em pricipios empiricos. As estacas sdo elementos esbeltos de grande
comprimento relativo, gerlamente utilizadas quando os solos que compdem as
camadas mais superficiais do terreno ndo sdo suficientemente resistentes para
suportar as cargas da superestrutura. A capacidade de suporte de estacas pode ser
estimada através de métodos tedricos, semi-empiricos. Para aplicacdo de um
método tedrico € necessdrio o conhecimento mais detalhado da geometria do
problema, das propriedades tensdo x defromacdo x resisténcia dos solos, das
caracteristicas da interface solo-estaca,etc., enquanto que para os métodos semi-
empiricos a aplicacdo é geralmenta feita com base em resultados de ensaios de
campo. As formula¢dessemi-empiricas sdo as mais usuais na pritica da
engenharia para o cdlculo da capacidade de suporte de estacas visto que os
métodos tedricos, a excegdo de grandes projetos, t€m sua aplicagdo ainda restrita.
Na prética brasileira,os projetos de fundacdes sdo elaborados frequentemente com
base em resultados de ensaio SPT, sendo os dois métodos mais utilizados para a
obtencdo da capacidade de carga de estacas os métodos propostos por Aoki e
Velloso (1975) e Décourt e Quaresma (1978, 1982). O objetivo deste trabalho
consiste em comparar algumas das metodologias correntemente utilizadas na
previsdo da capacidade de suporte de estacas sob carregamento axial com as
previsdes obtidas em andlises tedricaspelo método dos elementos finitos, através
da utilizagdo do programa Plaxis v. 8.

Palavras — chave

capacidade de carga, estacas, estado limite tltimo, elementos finitos.
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Abstract

Aviz, Luciana Barros de Miranda; Romanel, Celso (advisor). Evaluation of the
bearing capacity of piles by theoretical and empirical approaches. Rio de
Janeiro, 2005. 133 M.Sc. Thesis — Department of Civil Engineering, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Pile is one of the oldest alternatives of support of structures but its designis
still considered a challenge for the ground engineering,being based on empirical
principles. Piles are slender elements of great relative length, generally used when
soils that compose the most superficial layers of the soil profile are not
sufficiently resistant to support the loads from superstructure. The bearing
capacity of piles can be estimated by empirical and theoretical approaches. For
application of a theoretical approach a more detailed knowledge is necessary
about the geometry of the problem, the tension x deformation x resistence soil
satate, interface soil-pile characteristics and others, while for empirica approaches
the application is generally done on the basis of field test results. The empirical
formulations are the most usual in the practice of the engineering for the
calculation of the bearing capacity of piles since theoretical approaches have iots
application restricted. In brazilian engineering practice, the projects of foundations
are elaborated frequently on the basis of SPT test results, being the two
approachesd more utilized proposed by Aoki and Velloso (1975) and Décourt and
Quaresma (1978, 1982). The objective of this work is compare some of the
methodologies currently utilized to obtain the bearing capacity of the piles under
axial loading with the results obtained in theoretical analysis by finite element
approach, using Plaxis verion 8.0 software.

Keywords

Bearing capacity, piles, ultimate limit state, finite element.
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Lista de Simbolos

Ep

fs

F

qe
Qx

Area da secdo transversal da estaca

Resisténcia de ponta por unidade de area

Area lateral da estaca

Coesao efetiva do solo

Indice de compressio

Ensaio de penetracdo de cone (cone penetration test)
Largura ou didmetro da se¢éo transversal do fuste da estaca
Indice de vazios

Moédulo de elasticidade da estaca

Moédulo de elasticidade do solo

Atrito lateral unitdrio

Fator de carga de ponta em funcdo do tipo de estaca
Fator de carga lateral em funcdo do tipo de estaca
Moddulo cisalhante do solo

Rigidez ou compressibilidade relativa estaca/solo
Fator de capacidade de carga empirico
Comprimento da estaca

Porosidade do solo (%)
Numero de golpes do SPT

Fator de capacidade de carga
Numero de golpes do SPT — base da estaca
Resisténcia de ponta do cone

Carga aplicada no estagio k
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Qiim
Quit
R
Rinter
Ik

o
RL
RP
Rult

Su

oc

AL

Yd

Ynat

Vs

Oad

Carga limite

Carga ultima da estaca

Resisténcia A compressio do solo

Fator de reduc@o de resisténcia na interface solo/estrutura
Recalque medido no topo da estaca no estagio k
Resisténcia lateral unitria da estaca
Resisténcia lateral da estaca

Resisténcia de ponta da estaca

Resisténcia total da estaca

Resisténcia ndo-drenada

Perimetro da estaca

Umidade natural do solo

Coeficiente de funcdo de forma

Fator de correcdo para solos coesivos

Fator de adesao

Intervalo de execucdo do ensaio SPT
Deformgéo

Angulo de atrito solo/estaca

Peso especifico aparente do solo
Peso especifico natural do solo

Peso especifico do sélido

Coefiviente de Poisson

Tensao
Tensdo de pré-adensamento

Tensdo cisalhante
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