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5.0

Conclusao

Dos resultados obtidos, nas medidas de propriedades fisicas e
mecanicas, tanto para as fibras vegetais estudadas, quanto para os
compoésitos que as tiveram como reforco, foi possivel observar que tais
medidas sdo bastante passiveis de sofrer grandes variacbes em seus
valores. Presume-se que tal ocorréncia se deva do fato de serem essas
fiboras materiais naturais, que nao passam por processos industriais
sofisticados que os padronize, e que provém de seres Vivos,
consequentemente sujeitos as variagées e heterogeneidade inerentes a sua
propria natureza.

Na caracterizagao fisica das fibras de curaua e juta, a medida do
didmetro mostrou grande variacdo entre os valores obtidos pelos dois
métodos utilizados (projetor de perfil e paquimetro). Pelo método do projetor
de perfil, a fibra de juta apresentou diametro menor, em cerca de 28%, do
que a fibra de curaua. O diametro da fibra de curaua medido pelo projetor de
perfil foi cerca de 38% superior ao diametro, dessa mesma fibra, medido pelo
paquimetro. Por esse método Optico, pode ser vista a grande variagdo do
didmetro, em uma mesma fibra, ao longo de seu comprimento.

Medidas feitas com paquimetro, nesse trabalho, mostraram que a fibra
de curaua possui um valor médio de diametro (0,092 mm) inferior em cerca
de 39% ao diametro da fibra de sisal (0,15 mm) obtido por Ghavami et al.
(1999), usando 0 mesmo processo.

As fibras de curaud apresentaram peso especifico cerca de 25% maior
que o medido para as fibras de juta. As primeiras também tiveram peso
especifico superior aos das fibras que foram estudadas em trabalhos
anteriores (bagago-de-cana, bambu, coco, juta, piacava e sisal).

A capacidade de absorcdo de agua das fibras de curaua foi
notadamente superior, comparada a das demais fibras estudadas, chegando
a absorver mais que 350% de massa de agua que as fibras de coco, cujos
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dados foram obtidos de Ghavami e Tolédo Filho (1992). Foi percebido que a
absorcdo de agua das fibras de curaua ocorre muito intensamente ja nas
primeiras horas de imerséo.

As fibras de curaud tiveram valor médio de resisténcia a tracdo em
torno de 492 MPa, superior as de coco e de juta, tendo sido alcangado, na
amostra estudada, um valor maximo de cerca de 832 MPa, com grande
coeficiente de variagdo dos resultados (46%). E provavel que essa dispersdo
dos resultados tenha como um dos fatores causadores a grande variagédo da
secao transversal da fibra, ao longo de seu comprimento, levando a que néao
seja possivel obter um valor exato do didmetro para o célculo da area da
secao transversal.

A insercdo de fibras de curaud foi responsavel por conferir maior
ductilidade ao compésito apds a fissuracdo da matriz. Assim, ao invés da
fratura catastrofica apresentada pela matriz no inicio da fissuracdo, o
compdsito continua a absorver energia, apresentando grandes deformacgoes.
Embora seja mostrado nos ensaios de compressdo o decréscimo da
resisténcia com a insercao de fibras, percebe-se o ganho consideravel da
energia de deformacgéo. Para os ensaios de tracao por compressao diametral
e flexdo, foi observado que, com a insercao de fibras vegetais, foram obtidos
melhores resultados do que os da mistura de referéncia e, para um mesmo
comprimento e fragdo volumétrica de fibras, o compésito que apresentou o
melhor resultado foi o reforcado com fibras de curaud. Comparando-se 0s
diferentes compadsitos com fibras de curaua, o melhor desempenho foi obtido
para um comprimento e uma fracdo volumétrica de fibra de 25 mm e 3%,
respectivamente (mistura CPC25-3%).

Também foi observado que o compoésito com fibra de curaua
apresentou maior tenacidade em relacdo a mistura de referéncia, Utilizando-
se as recomendagbes da norma ASTM C1018 (1992), verificou-se que o
composito CPC25-3% apresentou os melhores resultados. Sendo também
confirmado pelas especificacbes das normas JCI-JCSE-SF4 (1983) e NBN
B15-238 (1992).
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Em relagcdo a microestrutura da fibra de curaua, foi notada, na
observacao pelo MEV, a presenca de uma espécie de capa envolvente sobre
as microfibras, cujo efeito danoso poderia ser o de trazer um rebaixamento
da resisténcia de aderéncia entre fibra e matriz. No entanto, essa capa nao
foi observada no compésito (corpos-de-prova rompidos a flexao), podendo a
mesma ter ficado dentro da matriz, ou ter sido eliminada pelo atrito com
materiais no momento da moldagem. Pode, ainda, ter acontecido da mesma
ter sido eliminada por ataque quimico dos compostos alcalinos da matriz

cimenticia.

5.1

Sugestoes para trabalhos futuros

Em se tratando da grande diversidade, em nosso pais, de fibras
vegetais com potencial de aplicagdo como matéria-prima para componentes,
€ sempre presente a sugestdo de desenvolvimento de pesquisas com outros
tipos de fibras, algumas ainda nao pesquisadas, visando seu aproveitamento
na construcao civil, a exemplo das fibras de tupari e tucum.

Quanto a fibra de curaua, objeto desse trabalho, muito ainda ha para
ser estudado, de modo a conhecé-la suficientemente para viabilizar sua
aplicacao como reforco de matrizes cimenticias. Alguns topicos a serem

pesquisados poderiam ser:

e Estudo da durabilidade da fibra de curaua em matriz cimenticia;

e Estudo detalhado da microestrutura e composi¢cao quimica da
fibra de curaud, correlacionadas ao desempenho do compdsito;

e Andlise minuciosa do efeito da variacdo da fracdo volumétrica
das fibras sobre o desempenho do compoésito (fragédo
volumétrica critica);

e Determinagdo precisa do comprimento 6timo da fibra como
reforco;
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Estudo da retracdo volumétrica dos compdsitos com fibras de
curaua para comprimentos especificos, em argamassa de
cimento, bem como o comportamento mecanico associado a
esta variacao;

Estudos envolvendo compdésitos hibridos, com reforco de
curaua e outros tipos de fibra (inclusive fibras sintéticas de
menor custo);

Estudos envolvendo compédsitos com fibras de curaua e
matrizes nao cimenticias diversas.

Incorporacdo de redutores de agua para melhoria do
comportamento mecanico (aderéncia) e durabilidade (melhor

porosidade e permeabilidade).
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