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Introducao

A simulacao do comportamento de fluidos tem recebido atencao da
comunidade cientifica ha bastante tempo. Em intimeras areas da matematica,
da fisica e da engenharia ela desempenha um papel de grande importancia.
Em geral, para simular computacionalmente como os fluidos se comportam, é
necessario grande poder de processamento.

A procura de realismo introduz na area de dindmica computacional dos
fluidos varios problemas, no que diz respeito & dualidade precisao versus tempo
real de processamento. O problema de simulagao em tempo real tem tido
enormes avancos com a recente introdugao de hardware grafico especifico e
programavel.

Um dos objetivos deste trabalho é explorar esses novos processadores
graficos para simular fluidos, de modo a admitir alguma interatividade. As-
sim iremos, neste trabalho, construir os elementos necessarios para gerar uma
simulagao de fluidos em tempo real, usando o hardware grafico, com o com-
portamento do fluido submetido a condigoes de fronteira complexas. Para isso
usaremos as equagoes de Navier-Stokes, que resolveremos com métodos numé-
ricos.

Neste trabalho enfatizamos trés fases notaveis da simulagao de fluidos.
Em primeiro lugar, as equacoes de Navier-Stokes; em segundo, o uso de
métodos numéricos classicos para simula-las; e, finalmente, a programacao em
placas graficas de tltima geragao. Enquanto que as Equacoes de Navier-Stokes
comecaram a ser moldadas a partir do século XIX, os métodos numéricos sao
do meio do século XX, e as placas programéaveis comecaram a ser desenvolvidas
a partir da segunda metade da década de 1990, com grandes progressos a partir

do comeco do século XXI.
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