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INTRODUCAO

Por definicdo, Zona Costeira “é o espaco geogréfico de interagdo do ar, do
mar e da terra, incluindo seus recursos ambientais, abrangendo a Faixa Maritima e
a Faixa Terrestre”. Onde Faixa Maritima é a faixa que se estende mar afora
distando 12 milhas maritimas das Linhas de Base estabelecidas de acordo com a
Convencdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar, compreendendo a
totalidade do Mar Territorial; e a Faixa Terrestre € a faixa do continente formada
pelos Municipios que sofrem influéncia direta dos fendmenos decorrentes na zona
costeira (Brasil, Lei 7.661/88).

A maior parte da populacdo mundial vive em Zonas Costeiras, € hd uma
tendéncia permanente ao aumento da concentracdo demogréfica nessas regides. A
saide, o bem-estar e, em alguns casos, a propria sobrevivéncia das populacoes
costeiras depende das condi¢cdes ambientais dos sistemas costeiros. Estdo af
incluidas as dreas Umidas e regides estuarinas, as correspondentes bacias de
recepgdo e drenagem, as dguas interiores proximas a costa como o proprio sistema
marinho. Em sintese, a sustentabilidade das atividades humanas nas Zonas
Costeiras depende de um meio marinho saudavel e vice-versa (Programa de Acédo
Mundial para a Protecdo do Meio Ambiente Marinho das Atividades Baseadas em
Terra-item LI).

A Zona Costeira abriga um mosaico de ecossistemas de alta relevincia
ambiental, cuja diversidade é marcada pela transicdo de ambientes terrestres e
marinhos, com interacdes que lhe conferem um cariter de fragilidade e que
requerem, por isso, atencdo especial do poder publico, conforme demonstra sua
insercdo na Constitui¢do brasileira como drea de patriménio nacional (Brasil, op.
cit.). Representa também, uma regido de elevada importdncia no ciclo
biogeoquimico da matéria orginica e a intensa acdo antrépica tem sido
responsdvel por alteracdes significativas nos fluxos dessa matéria orginica neste
ambiente (Ver et al., 1999; Accornero et al., 2003).

Os estudrios sdo regides de transicdo entre dguas marinhas e &4guas

interiores. Geralmente desempenham um importante papel para uma populacio
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que se instala em seu entorno e que os utilizam como fonte sustentdvel, seja de
cunho pesqueiro ou de cultivo, seja de cunho portudrio, ou de cunho recreativo.
Sdo ecossistemas altamente produtivos, com grande diversidade bioldgica e
constituem dreas bercdrio e proprias para alimentagdo de muitas espécies
(Artemyev, 1996).

Os estudrios estdo entre as dreas mais produtivas da Terra, com uma
producdo primaria de cerca de 10 Kcal.m™>.ano™” de matéria organica comparada a
menos de 1 Kcal.m?.ano' em oceano aberto (Kennish, 1991). Os ambientes
estuarinos sdo ocupados por fauna e flora diversas, assim, os impactos
antropogénicos sofridos por estes ambientes tém conseqii€ncias importantes na
manutenc¢ao da vida.

A Baia de Guanabara é um complexo sistema estuarino originalmente
circundado por manguezais onde aportam 35 afluentes que drenam &reas rurais,
industriais e altamente urbanizadas. Localizada na regido metropolitana do Rio de
Janeiro, € a principal via de entrada maritima do Estado. Em seu entorno existem
diversas atividades potencialmente poluidoras.

Dados do IBGE de 2001 calculam uma populagdo residente na regido da
bacia de drenagem da Baia de Guanabara de aproximadamente 7,6 x 10°
habitantes, correspondente a 2/3 da populacdo total da regido metropolitana do
municipio do Rio de Janeiro. Esta regido apresentou, no periodo de 1980-1991, a
maior taxa de crescimento do pais. As redes coletoras de esgotamento sanitario
para tal populagéo sdo insuficientes. Em dreas mais pobres da bacia de drenagem
da Baia de Guanabara, esgotos correm a céu aberto, na maioria dos casos, 0s
efluentes sanitarios acabam chegando in natura a baia, receptora natural de todos
0s rios, canais e galerias.

Atualmente, o langcamento de efluentes domésticos consiste na maior fonte
de poluicdo cronica da bafa. A regido Noroeste da bafa é considerada a regido
mais impactada e os rios Iguagu, Sarapui e S@o Jodao de Meriti sdo os principais
desta regidio. As margens do Rio Iguagu estd a maior refinaria petroquimica do
pais, a REDUC (Refinaria de Duque de Caxias) e as margens do Rio Sarapui estd
o aterro sanitdrio de grande parte da regido metropolitana do Rio de Janeiro, o
Aterro de Gramacho.

A composi¢@o qualitativa e quantitativa da matéria orginica depositada em

ambientes aqudticos é uma importante ferramenta para o conhecimento das
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alteracdes ocorridas no ecossistema, com o estabelecimento de proporcoes
relativas entre cada uma das fontes (naturais - terrestres € marinhas; e antrdpicas)
para o ambiente (Engel e Macko, 1993).

O monitoramento da poluicdo decorrente de esgotamento doméstico em
ambientes marinhos tem sido feito no Brasil por indicadores e abordagens
tradicionais, tais como a distribui¢do de bactérias do género Coliforme, amonia
e/ou matéria organica biodegradavel (DBO ou DQO) em 4agua e sedimento. Cada
um desses métodos apresenta limitacdes, relacionadas com a baixa especificidade
e/ou com a sensibilidade e a necessidade de andlises em poucas horas apds a
coleta. Por exemplo, no caso de bactérias Coliformes fecais, embora especificas
para tracar esgoto, elas ndo sdo resistentes ao estresse ambiental na mesma
proporcdo que outros organismos patogénicos e podem morrer rapidamente em
funcdo da exposicdo ao sol, de variacdes de temperatura e salinidade e de
processos de desinfeccdo do esgoto. Desta forma, ha a necessidade de considerar
um indicador mais persistente e igualmente especifico.

Os ester6is sdo amplamente utilizados, desde a década de 1960, como
marcadores moleculares no estudo da origem e transformacdes da matéria
organica no ambiente. A polui¢do por esgotos domésticos no ambiente aqudtico é
o principal tipo de polui¢do avaliada através do mapeamento dos esterdis,
valendo-se das vantagens de boa especificidade e do elevado tempo de meia-vida
nos sedimentos anaerébicos, da ordem de décadas (Takada & Eganhouse, 1998).

Os esterdis sdo também utilizados no estudo de contaminagdes pretéritas
quando analisados em sedimentos de testemunhos. S@o ferramentas eficazes para
se conhecer o ‘histérico’ do impacto de uma drea e acompanhar, em escalas de
tempo apropriadas, a eficiéncia das acdes de controle da contaminacio fecal, neste
caso, quando acoplado a informacdes sobre a entrada percapita de esgoto e/ou
taxas de sedimentacdo (Hatcher e Mcgilivary, 1979; Readman et al., 1986;
Leblanc et al., 1992; Bachtiar et al., 1996; Nichols et al., 1996; Carreira et al.,
2001).

Os esterdis ja sdo utilizados também no Brasil como marcadores
moleculares: no Estudrio do Rio Capiberibe (Fernandes et al., 1999), no litoral
Norte de Sao Paulo (Kawakami e Montone, 1999); em manguezais de Piracicaba -
SP (Firme, 2003). No Estado do Rio de Janeiro foram realizados estudos na Baia

de Sepetiba (Ribeiro, 2002), na Enseada de Botafogo (Lima da Costa, 2003), na
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Enseada de Jurujuba - Baia de Guanabara (Santos, 2001), na costa de Cabo Frio
(Lourengo, 2003), na parte interna da Bafa de Guanabara (Carreira, 2000; Kalas,
2001) incluindo rios afluentes e na zona costeira adjacente a Baia de Guanabara .
Tais estudos contribuem para o necessdrio embasamento metodolégico e com
dados para comparagdes de resultados em ambientes tropicais.

O coprostanol (5B-colestan-3-ol), é o esterol de origem fecal, formado pela
hidrogenagdo do colesterol em organismos de sangue quente, mais utilizado como
tracador da contaminagdo por efluentes domésticos no ambiente. Ndo sdo
estabelecidas concentra¢des de coprostanol em amostras ambientais que indiquem
o grau de contaminag@o por rejeitos domésticos (Takada e Eganhouse, 1998), ndo
havendo inclusive legislacdo ambiental alguma para essa classe de compostos. Por
isto, é necessdria a comparagdo dos valores absolutos de coprostanol com outras
dreas contaminadas e s@o calculadas razdes entre alguns esterdis para serem
usadas como indicadores complementares em estudos que utilizam marcadores
moleculares antropogénicos (Grimalt et al., 1990; Chalaux et al., 1995; Gonzélez-

Oreja e Saiz-Salinas, 1998; Mudge e Duce, 2005).

OBJETIVOS

A concepcdo deste estudo originou de um projeto interdisciplinar que
englobou diversas universidades em parceria com a PETROBRAS, cujo objetivo
geral foi avaliar as condigdes socio-ambientais no entorno da REDUC. O
coprostanol foi utilizado na avaliagido da contaminacao fecal na drea da REDUC.

Os objetivos especificos do atual trabalho foram os de avaliar o nivel de
contaminagdo fecal nas dguas e sedimentos do sistema estuarino Iguagu-Sarapui,
tanto no entorno da REDUC, como numa malha amostral maior na regido da baia
adjacente ao estudrio; e avaliar as possiveis fontes e destinos da matéria orgénica
do estudrio. Para tal, as metodologias foram testadas, a distribuicdo de diversos
esterdis foi estudada e os processos diagenéticos atuantes sobre eles foram

considerados.
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A relevancia desta dissertacdo de mestrado estd no estabelecimento da melhor
forma de quantificacdo, ndo sé de identificacdo, de esterdis fecais alternativos e
complementares ao coprostanol como marcadores moleculares, com o objetivo de
melhor determinar a origem, as transformagdes e o impacto das substincias

organicas provenientes dos efluentes domésticos.
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