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5
Comentarios Finais e Sugestdes

5.1
Comentarios Finais

No presente trabalho se analisou o escoamento de um liquido
pseudoplastico no espaco anular com excentricidade variavel, verificando a
influéncia da rotacéo e excentricidade no fRe.

O liquido pseudoplastico foi representado pelo modelo de poténcia (Power-
Law) que dentro do ramo da industria do petréleo é o mais utilizado para analisar
este tipo de escoamento. A excentricidade foi representada mediante uma senoide
e nas andlises finais mediante uma combinacdo de duas excentricidades, tendo
esta uma excentricidade helicoidal.

As equagBes que descrevem o0 escoamento no espago anular foram
simplificadas utilizando-se a Teoria da Lubrificagdo e discretizadas através do
metodo de diferencas finitas e linearizadas pelo método de Newton.

A estratégia de solugdo utilizada incluiu dois métodos iterativos para
resolver o problema. O primeiro método interativo resolveu as equacdes que
representam os perfis de velocidade assim como da viscosidade. O segundo
método iterativo foi utilizado na resolucdo da equacao do campo de presséo.

Os testes de validagdo do modelo, que incluiram comparacGes com 0s
resultados de modelos bi-dimensionais e experimentais existentes na literatura
apresentam uma boa concordancia.

Neste trabalho se analisou dois tipos de geometrias (k = 0,5 e 0,8), todo tipo
de deslocamento do cilindro interno, desde o caso concéntrico (¢ = 0,0) até o caso
com maior excentricidade (¢ = 0,90). O indice de poténcia foi variado desde um
fluido Newtoniano (n = 1), até o liquido pseudoplastico com indice de potencia n
=0,75.

Os resultados mostraram que, na medida em que se aumenta a

excentricidade para um escoamento sem rota¢éo o fRe diminui. Para o escoamento
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concéntrico com rotagédo do cilindro interno, na medida que se aumenta o Ta o fRe
tambem aumenta.

Para os resultados com rotacdo do cilindro interno foi levado em
consideragdo o Taylor critico, isto é o limite onde o escoamento sai da regido
estavel e comeca a ser instavel pela apari¢do dos vortices toroidais.

Na analise para o escoamento com excentricidade variavel, verifica-se a
aparicdo da componente circunferencial de velocidade mesmo sem rotacdo do
cilindro interno, para todos os indices de poténcia analisados. Em dois anulares
proximos de um mesmo escoamento foi verificado a influéncia do gradiente de
pressdao de um para o outro, isto mostra que o modelo representa 0 escoamento
tridimensionalmente. A excentricidade helicoidal foi introduzida para verificagéo
do que o modelo é capaz de representar com maior veracidade o processo de

perfuragéo.

5.2
Sugestdes

As propostas futuras em funcdo ao aprendido no presente trabalho nos
permitirdo certamente ampliar o entendimento do fenémeno estudado, assim
sendo sugerido os seguintes trabalhos futuros:

e Estudar o escoamento com excentricidade variavel para menores
indices de potencia aprestados neste trabalho.

e Deslocamento de fluidos, semelhante ao processo de cimentagéo.
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