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ResumoUrrutia, Sebastián Alberto ; Ribeiro, Celso da Cruz Carneiro.Otimização em esportes: programação de tabelas e pro-blemas de lassi�ação. Rio de Janeiro, 2005. 93p. Tese deDoutorado � Departamento de Informátia, Pontifíia Universi-dade Católia do Rio de Janeiro.O planejamento e a gestão de atividades esportivas é uma área promissorae pouo explorada para apliações de Pesquisa Operaional. Os problemasnesta área são em geral de formulação simples e alançam grande difusão nosmeios de omuniação. Embora sua formulação seja simples, em geral estesproblemas são difíeis de serem resolvidos em termos omputaionais. Osresultados de muitos trabalhos aadêmios nesta área têm sido aeitos omosoluções para problemas reais e várias soluções vem sendo implementadasna prátia.Esta tese tem omo objetivo prinipal estudar dois tipos de problemas quesurgem na área de esportes: a programação de tabelas e os problemas dalassi�ação.A programação de tabelas para ompetições esportivas é uma tarefa difíil,na qual diversas ténias de otimização ombinatória têm sido apliadas.Nesta tese, formula-se o Problema do Torneio om Viagens Espelhadoomo um problema de otimização em grafos. O problema é resolvidoutilizando-se algoritmos aproximados. Apresentam-se duas heurístias paraeste problema. A primeira é muito rápida e serve para forneer soluçõesiniiais para a segunda, que é apaz de obter soluções de boa qualidadeem tempos razoáveis. São deduzidos limites duais para um tipo partiularde instânias. Estes limites permitem provar a otimalidade das soluçõesobtidas heuristiamente para instânias muito maiores do que as maioresinstânias resolvidas na literatura. Por ultimo, é apresentado um modelode programação linear inteira para o problema, ao qual são aresentadasdesigualdades válidas.Os problemas da lassi�ação visam obter ondições, neessárias e su�-ientes, para a lassi�ação de uma determinada equipe para as �nais deum ampeonato em relação ao número de pontos a ser obtido. São apresen-tados modelos de programação linear inteira que permitem resolver estesproblemas no ontexto do Campeonato Brasileiro de Futebol.Palavras�haveOtimização ombinatória, Otimização em esportes, Programação detabelas, Problemas de lassi�ação, Metaheurístias, Programação inteira

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210682/CA



AbstratUrrutia, Sebastián Alberto ; Ribeiro, Celso da Cruz Carneiro.Opti-mization in sports: sport sheduling and quali�ation prob-lems. Rio de Janeiro, 2005. 93p. PhD. Thesis � Departamento deInformátia, Pontifíia Universidade Católia do Rio de Janeiro.Sports management is a very attrative and not very explored area forappliations of Operations Researh. Problems in this area use to havesimple formulations and reah a big overage by the media. Although theirformulations are simple, in general these problems are di�ult to be solvedin omputational terms. The results of many aademi works in this areahave been aepted as solutions for real problems and some solutions arebeing implemented.This thesis has the main objetive of studying two types of problemsthat appear in the sports area: the �xture reation and the quali�ationproblems.Fixture reation (also known as sport sheduling) for sport ompetitions isa di�ult task, in whih several ombinatorial optimization tehniques hasbeen applied. In this thesis, the Mirrored Traveling Tournament Problem isformulated as a graph optimization problem. The problem is solved usingapproximation algorithms. Two heuristis are introdued for this problem.The �rst one is very fast and is used to supply initial solutions for the seondone whih is able to obtain high quality solutions in reasonable omputationtimes. Dual limits are dedued for a partiular type of instanes. These limitsallow to prove the optimality of the heuristially obtained solutions forinstanes that are muh bigger than those solved in the literature. Finally,an integer programming model is introdued in whih valid inequalities areadded.The quali�ation problems aim to obtain neessary and su�ient onditionsfor the playo�s quali�ation of a given team in terms of the number ofpoints to be obtained. Integer programming models are introdued whihallow solving these problems in the ontext of the Brazilian FootballChampionship.KeywordsCombinatorial Optimization, Optimization in sports, Sport shedul-ing, Quali�ation problems, Metaheuristis, Integer Programming
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