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RESUMO

O conhecimento profundo de como o meio-ambiente influencia na
radiopropagagdo, objetivando o aumento da capacidade e da cobertura de
Sistemas de Comunica¢des Moveis Celulares, tem motivado inumeros
estudos relativos ao tema. Conforme pode ser observado na literatura técnica,
estes estudos tém se concentrado na caracterizacdo da influéncia das
edificagbes na propagagdo do sinal. Poucos estudos relacionados a influéncia
da vegetagdo tém sido relatados, considerando-a como parte integrante dos
ambientes urbanos. T. Tamir, na década de 60, utilizando a teoria rigorosa da
propaga¢do em camadas multiplas desenvolvida por L.M. Brekhovskikh,
propos aproximagdes de ordem pratica que permitiram a utilizagdo de seus
modelos na implementagdo de radioenlaces operando em ambientes de
florestas. Seus modelos foram desenvolvidos para a faixa de freqiiéncias de
2 a 200 MHz, para radioenlaces fixos e, conseqiientemente, ndo consideram
os desvanecimentos lento e rapido que normalmente estdo presentes nos
sistemas celulares e provocam a deterioracdo da qualidade do sinal recebido.
Apesar disso, alguns autores, sem qualquer comprovagdo experimental, t€ém
se valido de extensdes dos modelos de Tamir para prever a cobertura dos

sistemas celulares.

Este trabalho enfocou a caracterizagdo da influéncia da vegetacio
tipica dos ambientes urbanos nos Sistemas de Comunicagdes Moveis
Celulares, concentrando esfor¢os na caracterizagdo e analise dos
desvanecimentos rapidos ( estatistica de pequena escala ) provocados pela

propagacdo por multipercurso, a luz de resultados de testes de propagagio



realizados no Campo de Santana. Os modelos propostos por Tamir foram

testados para se verificar o seu grau de aderéncia as medigdes realizadas.

A dependéncia do sinal recebido em ambiente de parque com a altura
de transmissdo, freqii€ncia e polarizacdo foi determinada. Foram feitas,
também , algumas consideragles sobre os modelos propostos por R. Lang,

que se aplicam a propagacdo de sinais incoerentes em regides de florestas.



ABSTRACT

The knowledgment of how the environment affects radio propagation
in order to increase the Cellular Mobile Communication Systems capacity and
coverage has lead to a great number of related studies. As can be seen in the
technical literature, these studies have been concentrated on the
characterization of the influence of buildings on signal propagation. For this
characterization, the vegetation, as a part of the urban environment, was not
considered. T.Tamir has proposed, based on the rigorous propagation theory
of multiple layers due to L.M.Brekhovskikh, some practical approximations
which has allowed him to develop models for radio links operating on forest
environments. His models were developed for the 2 to 200 MHz range fixed
links and hence the fast and slow fading conditions, generally present on
mobile systems, weren’t considered. Even so, some authors use Tamir’s
model extensions to account for the coverage of cellular mobile systems

without any experimental proof.

This work has addressed the characterization of how the typical
vegetation of urban environments affects Cellular Mobile Communication
Systems. Great efforts have been made on the fast fading studies through
statistical small-scale variations due to the multipath propagation condition.
The Tamir models were tested against the experimental data collected in

Campo de Santana.
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The received signal dependence on transmitter height, frequency and
polarization were determined. Also the models proposed by R. Lang for

incoherent reception inside forests, were investigated.
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