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Anexo 1
Certificado de calibracao do analisador de espectro

Lﬁ.BED.'FUCF{S Naginal de 5
wgeiedy  Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul

i *E Ry LABELQ - Laboratdrioz Especlalizades am Eletro-Eletrdnica

ik, 3t LABORATORIO DE METROLOGIA

By e i)

Data: 04/07/2002
Cllente: Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Jansiro - Laboratario de Caracterizacio de

Fluidos
Rua Margés de 530 Vicente, 225 - Bairro da Gavea - Rio de Janeiro - R

Caracteristicas do Objeto:

Mame: Analisador de Espectro Protocolo W% 18332
Fabricante: Hewlett Packard M* de Série: 3710405002
Modelo: B554E

Procedimento(s) de Calibrag@o Utilizado(s):
« PG 4.03.05-Rev. 1

Método(s) Utilizado(s):
» Substituicio por relagio de poténcia e leitura dirsta das grandezas relacionadas.

Padrio(tes) Utillzada{s):
Rohde & Schwarz SMGL - Gertificada de CalibragsSo n® ROZ31/2001 do LABELD - wal, até 11/2002
Rahde & Schwarz NRVD - Cedificado de Calibragio n® RO271/2001 do LABELD - WAl atée 1172002
Rohde & Schwarz MRVZS - Certificado de Calibracio n® 0001/2001 do D, K.D. - VAl ate 09/2002
Rohde & Schwarz SMP03 - Certificado de Calibragio n® RO231572002 do LABELD - V&l até 062003
nisinschal WASDS(D - Certificado de Calibragio n® B 0241/2001 do LABELD - Wal, até 11/2003
Weingchel WASDMD - Cerfificado de Calibragio n® R 0240/2001 do LABELD - Val, até 11/2003
Stanford 5RE20 - Certificade de Callbragdo n® FO227/2002 do LABELD - WAl até 05/2003

Qb Pedrdes rastreados aos padrdes primanos nacionals e inlsrmeasionais.

Chservagao:

+ 0= resultados da calibracio estio contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores
indicados pelo instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparacds com os
padrées e as incertezas estimadas da medigao [IM)

« A incerteza axpandida relatada & baseada em uma incerteza padronizada combinada mul-
tiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um nivel da confianga de aproximada-

meante 95%.
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Higina 1 e 3

Pontificia Universidade Catdlica do Rie Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletrénica
LABORATORIO DE METROLOGIA

Data: 04/07/2002

Cliente: Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro - Laboratonio de Caracterizacio
Fluldos

Rua Margés da Sao Vicente, 225 - Bairro da Géwvea - Rio de Janeiro - RJ

Caracteristicas do Objeto:

Nome: Analisador de Espectro Protocaolsy N% 16332

Fabricante; Hewlett Packard

M? de Sarie; 3710A05002

hModelo: BSS4E

Procedimento(s) de Calibracio Utilizado(s):
« PC40305-Rev. 1

Método{s) Utilizado(s):
« Substituicio por relagio de poténcia e leitura direta das grandezas relacionadas

Padrao(des) Utilizado(s):

Rohde & Schwarz SMGL - Cartificado de Calibragio n® R0231/2001 do LABELO - Val, até 11,2002
Rohda & Schwarz NRVD - Certificada de Calibragio n® REZ71/2001 do LABELD - VaL até 11/2002
Rohde & Schwarz NRVZE - Carlificado de Calibragao n® 000172001 do D.K.D, - WVal avé 02002
Rohde & Schwarz SMPO3 - Certificadeo de Caloragio n® R02315/2002 do LABELD - VAl aié 0582003
Wainschel WASDSD - Cerfificado de Calibragao n® R 02412001 da LABELO - V&l até 1172003
Welnschel WASD40 - Cerlificado de Callbragio n® R 0240/2001 do LABELO - VAl até 11,2003
Stanford SRE20 - Certificado de Calibragio n® FO2Z27/2002 do LABELD - VAl até 0572003

Obs: Padrlies rasfreados sos padrSes primdrios naclonais @ nlarmacianais.

Observagio:

s resultados da calibragao estdo contidos em tabelas anexas, qua relacionam as valores
indicados pale ingtrumento sob teste, com walores obtidos através da comparagdo cem os
padries e as incerteras estimadas da medigdo (IM)

A Incerteza expandida relatada & baseada em uma incerteza padronizada combinada mul-
tiplicada por um fator de abrang&ncia k = £, para um nivel de confianca de aproximada-
mente 95%.

/)’r

A, |piranga n® 6621, Prédio 30 Biooo 3, Safa 2040 - Parienon — CEP 90618-900 - Porto Alegre-R5 — Brasil
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Figing 2 ce 3

LABELCYFUICRS

RO2TIs/E002Analisador de Espactro - Hawlett Packard - BAS4E - 3710405002 - D4AT/002
Resultado(s) da Calibragdo;

1. Leitura da' Fregliéncia gerada pelo padrio (RBW= 1MHz):

VR - UMP MM - UST +1M
(GHz) | SPAN (MHz) | Minimo (GHz)| Maximo (GHz)| Medido (GHz)| (kHz)
20 1,788016 1.800584 1,80005 10

18 10 1,700406 1,800504 1,80000 10

1 1,7999616 | 1,8000384 1,600003 1

2. Resposta a Espirios (SPAN= 10MHz, RBW= 1MHz):

VR - UMP ' MM - UST 1 =im
{MHz) Fe (GHz) A Maxima (dBc) | A Medido{dBc) {dB)
20428 1 -55 -7B 1
26428 2 -55 -78 1
2542 8 2 -5 -F7 1
79214 2 =54 -80 1
1620,8 2 -55 -7 1
2784 2 -55 i 1

3. Nivel médio de rulda na faia de 5MHz g 2,9GHz:
Yalar especificado : = -112 dBm
Valor medido:; -119 dBm + 1 dB
4. Resposta residual.
4.1, Falxa de 8MHz a 2. 9Hz:

Valor espacificads @ < -70 dBm
Walor medido: =108 dEm + 1 dB

Aw. |olrardra n® 8581 Prédio 30 Blaca 3. Sala 200 - Parrnon — COFP O0R10-900 — Prarks Alanre B0 Oe-il
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RO2TO=2002Analisadar de Espechro - Hewlalt Packard - B5S4E - 3710A05002 - 04/07/2002

Convengio;

ump

UsT

¥R (Unidade da Grandeza)

MM (Unidade da Grandeza)

IM (Unidade da Grandeza)

Condigbes Ambientais:

—Valor indicado na unidade de medigio padrao, cor-
rigidos dos erros sistematicos.

—Valar indicado na unidade de medigdo sob teste (em
calibragao).

—Walor de Referéncia da Grandeza.

—Resultado obtido da média aritmeética das medidas
na unidade de medigic corespondente.

—Incerteza da medi¢do, caracterizando a faixa da va-
lores dentro da qual se encontra o valor verdadeiro
convencianal da grandeza medida.

Temperatura; 23°C ¢ 3°C
Umidade Raelativa: 55% £ 8%

+ O= resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & cali-
bragio nas condicdes especificas, ndo sendo extensiva a quaisquer lotas.

= O Certificado de Calibragdo ndo deve ser parcialmenta reproduzido sem prévia autorizagio.

+ Esta calibragde ndv isenta o instrumente do contrale metreldgico estabelecido na Regulamen-

tacdo Metroldgica.

Eng® Zulmar Morales Gularte

Malﬁ!" stR

Eng?(Egun Carlos Sejtz
[inakor do LABELOWPLIGRS

My boiranga n® 8681, Pridio 30 Blooo 3, Sala 200 — Padenon — CEP 80819-500 - Porta Alegre-RE — Brasil
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Certificado de Calibracao
isotropico

' M Costruzioni Elestroniche
I Centrn Misure Badieletiriche S0,

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificato di taratura
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do medidor

Hetquarkers Vi Lo da Wil M/
O Egrals (I} - ITALY

Tel: «33 (7 25852427 Fax ~33.02 224405
Manulacturiog Plant W Benasses, 230
1T Gisane 5ul Mewe (V)

Tl «30 0182 58541 Fax: 290132 538400
e R Www, BRI L, &-meit prmgpaamd

Number 20547
Muirnera

Itemn Electramegnetic Fisld
Chgrerno . Strengln hoelar
Manufacturer P

Costruttore

Model BOSIA

Mndaiin

Serial number 142020547
Afereale

Calibration method Intemal procedure
Ll PTP 09-29

Date({s) of measuraments  10.10.2002

This calbraton caniicals documents i Irscsakisty o
Faticralinhsatorsl standards, which malse te physical
urils of measurements actowding o Fe lnlemabonal
Eystem at Linits |5E)

\l’ﬂ'ﬂl:mlr._ﬂ af wacmnbiily 5 ouamantasd by mentiorng
e encpiprrenl included in the sessremant chain T his

* ecpipmest ncludes fefeanes standard drscy Vaosabic

heilﬂi:ljfnﬂqlnal ﬁlvﬂa-u:lfm:ulmyﬂn'ng A ) e warking

I by the caft labarahory of PR
(BEAFEy moting B oy means of mdsmnos slandan & ar
by piiner acorediod cafbesgon

Ths ros=asment uncomzinte sissd o s dooureent
are esimated 2k the kvl of twice the stardar dedsiion
fooemespording I tha sae of namal dabibubion, kb a
confidande kel of abou 9% )
The uncertainties @ro calcubssed in condarmin b the E50
Gulde [Guida w0 e wovessan o witsssnte o
L

The meirmlogiosd confnrafion system for e aeesuning
exjuigea] weed in 0 comollanos sl IS0 100124, The
apphed guailty sysiem b canified o UM EN IS0 90017

Quain cerificute di hahm docmssae b ecoabilin o
porimari U i jomadi  gual resling by
rigerdnlie alle wnith fecks del Sineis Inboromopas delle
Thniei 3
La vegiticn &l LG E g kit e i st
prosenii Tl cvers df mistea.
Lacareny di ifenbibind aeerubepics @ Tdemmenn b corpior
prinm lmo Seomente ritoit L atuaband finierimzicwdli
igbse A i wecomda ez, o wd hboeslonia meTegion
dalls FRM pon riferidiad b curpioni & primz ks Gppure
ot s EOn evherad modicdoati iz luge B,

Te incorwrre & misim dithorine in guesin documeam soe

Ehatafe} defle mivre Espree come dus vORe b st Bpo (Lomispoadens, ol casn
i distobhigies erudls, o m Felln 4 ocofidena i cimes
).
Resuit of calibration Measurements results within e foveremras i mia suno saledlai & cilecimealo Uit peica
L3 conferma logia JeTh ks &
Hisuliate delfla raratura specifications comfme alla 50 EDOLZ-. T wintema ds quediis & veriestn
BS540,
M\J ‘1:;"'1-4
]
i
Date of issue Measure Operator
Data di emissiona Oymeraoes s
B0 L0 2003

This calibrasion cernfeote may not be reproduced sher the i ful. Calibasan cerifieans withomt sipmatone amm nat walid, The wser is recummended

by R B QiR resalibeatid 45 appiapriab: lizvals

La rprcduzians del prossme Sooimarag & aRmesaa o copis corinme integerk. [ carfiete ton & valide in asserms o finma Al ulands delio sinamensa &

fr A nrarr bt b aeslinoinnna ne#sanronnain imeesda Al inmon
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L Castruzioni Slevirowicke Oomro Wiy Rudiseletinete 5o,

The calibration wes caried aul at ar ambient lemparsmrs of (23 + 3)

10} %,

Calibration equipmant The equipment used for this ealibratian sre fraceahbte t

and traceability

B Numbor

CME 143
CIR 146
CMER 245
CMA 245
CMR 211
CMR 212
CMR 210

FhiM 534

PR 335
CWR 253
Phid 304
Pl 407

Uncartainty of
measurements

126

Callbeation Certificats numbar 20547

Pags Tof 3

G oand at & refative humidity of (50 +

o ihie referenes |isted

below {accuracy rafing A) and the fraceability of them is guaranteed by 150 8001

PriM infermal procedure.

Standard Exjuipment ] Madal

Powss Sansor HF B4 Bdn

FPronver Sersar HP B4,
Fraquery Rubifum Oscillato RA&S XSHM

GPS Control System  ESAT GPST0
[a wioltage B olkpge Standard YO DCGAWA, 2552
D¢ Carrent . Cument Unit Stendier]  YOROGEAWE, 285651
AL Woltage ard Cumant AC Volbge  Curment YOROSGAWS 7558

Standard
Attanualion &  Reum Calibetion Kit HP BS03208 - Mk
L=

HP* 850028 -Female

Fulsa (Risa Time) Irrpulse Genersior HP S4T200r
Resistor Klutimetar HF 344018
mducice ared Capacitor LOR meler HF 4538

SIT

2T
HPE-MIST
BT
ST

The statement of uncertainty (see first page) does not make any implication or
include any estimation as to the long term stability of the calibrated monitor, The

expanded uncertainty of reference internal test result £ 0,5%
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Cakibration Certificate nurmber 20847

Faga 3ol 3
Rasllt of measuremeants

1 Prova RE232. RE23T Commuinication purt check. PASS

T Venfica hmzionalitd porte ottiche Optical pors :'J.lec‘.: Bass

3 Venliva finzionalith codice sonds Probe code check - PASS

4 Tamiurm OFFSET et califrarion | PASE

5 Werificy riferimento Diterno con n.-.n_;.jnnu CHMpIORS 1060, 2 Vo
Regerence internal tost with voltage stawdard {10 Fim + 3%, '

& Weritios CARTCA e SCARICA BATVERIE . <
Bamery charge and discharee e Fass
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R' M Coidraeioni Eletirsnivhe
i Centra Miswre Radioelettrlche 5,00

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Cerificato di taratura

Item
Dogaiza

Manufactirar
LI T ey

Mode]
Madulie

Sarial nurvber

Mirirnoaie

Calibration procedure
Frocedfurn di tenrarn

Datefs} of measuraments

Diatayn) delle mizure

Result of calibration
Rizarifo Sellr arobary

Elactric fieli probe
{100} 500 kHz - 2000 MHz

PR

EF 330

101020582

bwiernal procedure
PTP 09-20

1606 2002

Misuremeants resuis
within specifications

128

Fduies Wi L £ g 1433
O] Sopan WL

Ted, +3E 2R MR T 5100 EHENCE
Mardichorg Pam Vi Basomo, 753
LiE4Y Ciams sl thavs 1500]

Ted: 433 (D 58801 1o +79 (432 SES20M)

Forey Wip Vonaw e L -l frigenn §

MNumber 20562

The oibaie catbcale  cocarmmsty  He Talimsity o
TRt el slonces, winch eHse e pwmo Ui of
iimssierneanis. 2000t In the Bt Sy of Ui IS0
mmumummuhmim it
EUipMaEne Mckoclsd in e Mesciowren| i This BT
Ty L ety o narnstcna|
mmmunntunrqmmwh
s eiiibwion Soratory of FRM | nocuracy indey. 1) by s o
eefmrance SN A o by chher calivabon ooy
Ll T T T R Y R ————
aslimetisl w Hhe Wevel of beon MW slorked ovaskom
Mhhmﬂﬂmﬂldﬂ:ﬁhh}mﬁmw
deﬁﬂﬂ-‘hmmmﬁhwh
h&elﬂﬂlﬁh{ﬁd\twnﬁwﬁmmmh
Meisoiamen|] The mobrslofics’ comfmzhon  bndns for Tia
Tinsiering aupment Lsed B in compdanes sith B0 10012
Thhss sapysia cpusshy Ve i coarkbanct do kIR EM 500 500

Yuoun oo d szaum deoument b macoebadin
i pritsiaei mioa & | T ——
hﬁm&mmumam--m*m
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Uncertainty of
mMeasurements

The salement of uncer@inty (see frst page) does not make: amy implicatian or
nchucks any estimation as to the long tesmn stablbty of the callbyamed monton, The
expinicied uncartaintes are given below

+ 10 % for frequencies up o 300 MHz
+ 145 % for regquendes from 300 MHZ 0 3 GHz


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0310487/CB

T
H ] “ Costrzcval Eiuiromicns Do iawe Fodisalerruis 5o

130

Caltbration Cartificaie mum ber 206£3

Paga 3 g15
Results  The indsaled meler reading must be muitiplier by e sppropriate commaction feeto
to glve the aclual fisld strengtn
Corraction Factor {Applied finkd & W wilh cormection on uatl 200 MHz)
Frequeincy Correction factor

[ 1028 034
[E] 1024 0.2
0.5 10124 [
1.0 1024 [
a.0 1026 023
6.0 1.026 0.23
i) 1,026 0.2

Fr 1.026 0z |
SiEH 1.026 0.2
TEHLA 1.028 [
FlaE 1026 0
473.0 0945 .44
430.0 530 -163
530.0 1.065 0.55
DA 10950 0019
B350 1,155 1.28
FI0D 1.8 0.0
160.0 1.010 0.03
2450.0 0.6 012
S0 1.4 [XE

Ao \ : )

! : ! ——mmecing ‘.rnJ
204 i i - (R N
14 -|
0 -I T

|
R HE .
-2.0 :

=34 |- T ¥ -
14 10 100 FELE 0030 10K

20_Cantifse of Callbmlor 08 S0 I0d2isEe ws


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310487/CB

1
H I H Cnprnaian Eigsrdn ivhe Cenrn Mime Moo §of

Calibratian Corlfieabs number

2nez
Paga g s

Linearity (At frequancy 50 MHz wih zerm referencs indicated Bekra)

Applied fgld Indicated feld Drarvlation

Wim Wi Linaar (dE}

0.278 0174 0525 .08

0.4374 = 0856 -1.35

0.435 420 0,565 EY

0.571 1.545. 0.955 {147

0.754 0.72% 0.862 034

[LR3 ] 0,673 0,583 -0

1.795 1783 0,85 .08

171 1712 0.695 -0.04

2206 e [T om

3.085 3052 0594 .05

. (3 4075 0858 002

5443 5.431 0898 D02

7,263 725 1.000 0.00

0,676 9.685 0.9 1.0

12,064 12,874 100 007

17.242 17.234 1.00r [

23,022 _2a574 0558 0.0

30.732 30.568 0.593 s

41,613 0.7 0579 AL 19

562492 54350 0.965 .31

75,154 72311 0,962 A4

00065 06673 0.568 -£1.30

132,927 126567 0.870 028

#76.017 170.848 .57 0,26

234537 5942 0.562 -0,34

| Lonias
| .
e e
E g 1
100 100.0 10000

131


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310487/CB

132

u Al e k
[} Conlruciau M) bl Sttt W i 5
I £ mreprrds 5 Calitwravtion Gertilicale number 2

[

Isolropy At fequancy of 50 MH: and appliad Beld o & Wi the probe 18 molabed with & degree =tnps) aboul Bue axiy

- of M8 handla ko delesming o messirement sienations conespanding b he frskmum and i
sanEitivities.

Anlsalrogy (A} is the rmaximun doviasen from gecenetic maan of e Mo _
response IEEE Std. 1309-1896], 1ML raeponse and minimum

A=02E (dB)

Bedow are indicated the devialion vs. angia, The relstive devistions are maleence o miean of all
measurements. '

Totsd and X, ¥, I, axds resgromse —— Tl |

T |

.0

RT3 - e -

20 T . : : - y
0 50 106} 150 i ] 250 ] 350 400

The M@ posiive and negalive reialvg deviation ane mspoctively 0.2 (4B and -0.33 [dB}


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0310487/CB

133

Anexo 3
Programa para aquisicao de dados através da metodologia
de medidas 2

Este programa foi desenvolvido em Matlab, versédo V6.5, pelo grupo de

propagacéao do laboratério com o objetivo de fornecer, de imediato, os valores de

densidade de poténcia sem a necessidade de um pés-processamento dos

dados.

function Radiacao(varargin)

%
%
calculo
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
cabos.
%
%
%
%
%
%
%
%

Radiacao
Programa de Aquisicdo de Dados via Analisador de Espectro com

de Densidade de poténcia.

Para que o programa funcione, € necessario que a placa de aquisicdo

da NI esteja instalada no computador.

O programa pode aquisitar dados de 1 canal e se 0 usuario necessitar,

converter os dados para densidade de poténcia.

Alem do canal de aquisic&o, o usuério deve selecionar a escala,
indicando se o dado aquisitado € poténcia ou tensao.

No caso de ser poténcia, ha um fator de conversao
que ja é levado em consideracao na hora do gréafico. Este fator é:

pot = tensao*71.1 -74.4 +10.5; O '+10.5' finais séo devidos a perda nos
Alterar a perda dos cabos nas fun¢@es Inicia e Repeticdo.

A escala pode ser escolhida pelo usuario através da caixa unidades/div
e pelo nivel de referéncia. Quando este esta desativado, o nivel de

referéncia é zero.

A aquisicao é feita 10 vezes por segundo, ou seja, a cada trigger, sera
aquisitada um décimo da taxa de amostragem, sendo esta dada em

amostras/segundo.
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%
%
%
%
salvos
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
%
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Os dados séo salvos no fim de cada parada, na variavel 'dados'.
Caso se altere o nome do arquivo de saida, a variavel 'dados' é

automaticamente reiniciada. Os dados néao sao perdidos, pois foram

na ultima parada de aquisicao.

Para que o programa calcule a densidade de poténcia é necessaria a
selecdo da unidade da mesma, caso contrario, sera assumido que o

usuario ndo quer que esta seja calculada.

A escala da densidade de poténcia também pode ser ajustada
automaticamente através do botédo autoset.

O usuario pode reinicializar o programa sem fecha-lo através do menu

'‘Arquivo’.

calculo da densidade media: media = mean(dados(:,2))
x=linspace(1,length(dados),length(dados));
plot(x,dados(:,1 ou 2));
1 = pot (dBm)
2 = densidade (w/m2)
Nas primeiras medidas, cujos arquivos sdo antena9 ate antenal8,

somente

%
%

%

ha a poténcia. para armazenar a densidade, fazer:
dados(;,2)=((10.~(dados(:,1)/10))/10"3)*2.56/(4*pi*raio*raio);

Da erro se houver parametros de saida;

if nargout > 0

error('Nao exsitem parametros de saida.");

end

%

Baseado no numero de parametros de entrada, acessa a funcao

adequada;

switch nargin

case 0
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% Cria a janela e inicializa variaveis;
data = Janela;
fig = data.handle.figure;
% Nao ha funcoes com apenas 1 parametro;
case 1
error('Nao sdo necessarios parametros de entrada.");
case 2
% O primeiro argumento € uma palavra chave e o segundo é um
% handle para a janela;
acao = varargin{1};
fig = varargin{2},
data = get(fig, 'UserData’);
switch acao
case 'argsaida’
data = Argsaida(data);
case 'reinicializa’
data = Reinicializa(data);
case 'taxa’
data = Taxa(data);
case 'raio’
data = Raio(data);
case 'numero’
data = Numero(data);
case 'tech’
data = Tech(data);
case 'autoset'
data = Autoset(data);
case 'manual’
data = Manual(data);
case 'canal
data = Mudacanal(data);
case 'inicia’
data = Inicia(data);
case 'para’
data = Para(data);
case 'fecha’
Fecha(data);

135
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case 'daghelp’
DaqgHelp;
case 'ajuda’;
Ajudasa;
end
case 3
% 3 parametros sao recebidos;
% O 1o eh uma palavra chave, o 20 eh o numero do grafico e o 30 eh
% um handle para a figura;
if ~(isa(varargin{1},'analoginput’))
% Inicializa variaveis.
acao = varargin{1};
numero = str2num(cell2mat(varargin(2)));
fig = varargin{3},
data = get(fig, 'UserData’);
% Chama a funcgéo apropriada do callback
switch agéo
case 'escala’
data = Escala(data,numero);
case 'unidade’
data = Unidade(data,numero);
case 'referencia’
data = Referencia(data,numero);
end
% Acessa - se a funcédo de repeticao;
% Por definicdo, uma funcao do tipo callback, recebe sempre 2
% argumentos obrigatorios: obj e event;
elseif (isa(varargin{1},'analoginput’))
obj = varargin{1},
event = varargin{2};
acao = varargin{3};
switch acao
case 'timeraction’
data = Repeticao(obj,event);
end
return;

end
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% Funcao de parada de aquisicao; Os 2 primeiros parametros nao sdo
% importantes;
case 4

acao = varargin{3};

fig = varargin{4},

data = get(fig, 'UserData’);

switch acao

case 'para’
data = Para(data);

end
% Caso contrario;
otherwise

error('Ha parametros de entrada em excesso.");

end

% Atualiza os dados da tela.
if ~isempty(fig)&ishandle(fig),
set(fig,' UserData’,data);

end

% Armazena as estruturas no objeto.

if ~isempty(data.ai) & isvalid(data.ai)
set(data.ai, 'UserData’, data);

end

%********************************************************************

function data = Argsaida(data)

%Ile o nome do arquivo;
if exist(data.arquivo) & (~isempty(findstr('.txt',data.arquivo)))
% Converte 0 arquivo .txt em .mat se ele existir;
dados = load(data.arquivo);
arquivo = data.arquivo(1:length(data.arquivo)-4);
if size(dados,2)==2
media=mean(dados(:,2));
else
media='A densidade de poténcia n&o foi calculada.";
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end
save(arquivo,'dados','media’);
delete(data.arquivo);
end
% le 0 nome do novo arquivo;
arquivo = get(data.handle.uicontrol(2),'String’);
if exist(arquivo) & isequal(arquivo,data.arquivo)
delete(arquivo);
end
if isempty(findstr('.mat',arquivo))
arquivo = [arquivo,".txtT;
else
arquivo(length(arquivo)-3:length(arquivo))=".txt";
end
data.arquivo = arquivo;
%0 arquivo sera gravado a cada iteracao;
O Fkkk kb kR ARk R AR A KRR ARk AR ARk
% Reinicializa o programa com parametros e valores iniciais;
function data = Reinicializa(data)
% se a aquisicao estiver ativada;
if (isvalid(data.ai) & data.estado==1)
stop(data.ai);
delete(data.ai.channel);

% Permite ao usuario mudar os canais, taxa de amostragem e arquivo

% saida;
for i=0:1
set(data.handle.uicontrol(2+2*i), 'Enable’, 'on’);

end

set(data.handle.uicontrol(6), 'Enable’, 'on’);

% Retorna o botdo para Inicio;

set(data.handle.uicontrol(17), 'Value', 0);

set(data.handle.uicontrol(17), 'Enable’, 'on");

set(data.handle.menu(5), 'Enable’ ,'on’);

set(data.handle.menu(6), 'Enable’ ,'off");
end
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% Configuragdes iniciais;

data.estado = 0;

if ~isempty(data.handle.line)
delete(data.handle.line);
data.handle.line =];

end

data.autoset=0;

set(data.handle.uicontrol(22),'Value',0);

set(data.handle.uicontrol(23),'Value',1);

% se o canal 2 tiver sido desabilitado;

if get(data.handle.axes(2),'Color’) == data.cordefundo
set(data.handle.uicontrol(11:15),'Enable’,'on");
set(data.handle.uicontrol(19:23),'Enable’,'on");
set(data.handle.axes(2),'Color',[1 1 1]);

end

data.canais = 3;
set(data.handle.uicontrol(6),'Value',data.canais);

data.escalas(1:2)=[10 .1];
data.unidades(1:2)=[3 1];
data.referencias=[-30 0];
data.check=[1 0];

for i=0:1
set(data.handle.uicontrol(7+i*6),'String',num2str(data.escalas(i+1)));
set(data.handle.uicontrol(8+i*6), Value',data.unidades(i+1));
set(data.handle.uicontrol(9+i*6), Value',data.check(i+1));
set(data.handle.uicontrol(10+i*6),'String’,num2str(data.referencias(i+1)));
set(data.handle.uicontrol(10+i*6),'Enable’,'Off");

end

data.taxa=1000;
set(data.handle.uicontrol(4),'String',num2str(1000));
data.arquivo="teste.mat’;
set(data.handle.uicontrol(2),'String','teste.mat’);
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% kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

% Muda canais a serem plotados

function data = Mudacanal(data)

% Le o canal selecionado.
canal = get(data.handle.uicontrol(6), 'Value");

if isempty(data.ai.channel.HwChannel) | data.ai.channel.HwChannel ~=

(canal-1)

delete(data.ai.channel);

addchannel(data.ai,canal-1);

% Armazena o canal desejado.

data.canais = canal;
end
% kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
% Para a varredura e fecha a janela

function Fecha(data)

% Para a varredura se ela estiver ocorrendo.
if isvalid(data.ai) & strcmp(lower(get(data.ai, 'Running’)), ‘on’)
stop(data.ai);
% Salva os dados antes de fechar.
if exist(data.arquivo) & (~isempty(findstr('.txt',data.arquivo)))
dados = load(data.arquivo);
arquivo = data.arquivo(1:length(data.arquivo)-4);
if size(dados,2)==2
media=mean(dados(:,2));
else
media="A densidade de poténcia n&o foi calculada.";
end
save(arquivo,'dados','media’);
delete(data.arquivo);
end
end
O Fkkk kbR kAR ARk R ARk AR ARk
% Ajuda para o Analisador.
function Ajudasa
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doc('Radiacao");

% kkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkhkhkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

% Muda a escala do grafico 2 de autoset pra manual;
function data = Manual(data)
% Caso a escala ja esteja no modo manual;
if data.autoset==0
set(data.handle.uicontrol(23),'Value',1);
else
set(data.handle.uicontrol(22),"Value',0);
set(data.handle.uicontrol(13:16),'Enable’,;'On’);
set(data.handle.uicontrol(15),'Value',1);
data.check(2)=1;
data.autoset=0;
data = Escala(data,?2);
end
O Fkkk kb kR ARk R AR A KRR ARk AR ARk
% Ajusta a escala para modo autoset no grafico 2;
function data = Autoset(data)
% Se a aquisi¢ao estiver desativada;
if strcmp(get(data.ai, 'Running'), 'Off")
set(data.handle.uicontrol(22), 'Value', 0);
aviso = findobj(findall(0), 'Tag’, 'autoset’);
if isempty(aviso)

141

aviso = warndlg('Aquisicao deve estar ativada.','Aviso de Aquisicao’);

set(aviso, 'Tag', 'autoset’);

else
figure(aviso(1));

end

return;

else

% caso 0 autoset ja esteja selecionado

if data.autoset==1
set(data.handle.uicontrol(22),"Value',1);
return;

end

%inicializa variaveis
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taxa=data.taxa/10;
canais = data.canais;
unidades=data.unidades;
numero=data.numero;

raio=data.raio;

% Desliga o0 manual
set(data.handle.uicontrol(23),'Value',0);
set(data.handle.uicontrol(7), 'Enable’, 'off");
set(data.handle.uicontrol(9:10), 'Enable’, 'off");

% Agquisita uma amostra para fazer o autoset
pause(1);
d = peekdata(data.ai, get(data.ai, 'SamplesPerTrigger");
dados(:,1) =d(;,1)*77.1 -74.4+5;
switch unidades(2)
case 2
dados(:,2) =

numero*((10.~(dados(:,1)/10))/10"3)*2.56/(4*pi*raio*raio);

case 3
dados(:,2) = ((10.~(dados(:,1)/10))/10"3)*2.56/(4*pi*raio*raio);
dados(:,2)=numero*dados(:,2)/10;
end

yinf = min(dados(:,2));
ysup = max(dados(:,2));

% Se Nans sao retornados ou se ambos forem O;
if (isnan(yinf) & isnan(ysup)) | (yinf ==0 & ysup ==0)
yinf =-0.01;
ysup = 0.01;
elseif isnan(yinf)
yinf = ysup - (abs(ysup)/2);
elseif isnan(ysup)
ysup = yinf + (abs(yinf)/2);
end
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% Quando os limites sao iguais;
if yinf == ysup
yinf = yinf - (abs(yinf)/2);
ysup = ysup + (abs(ysup)/2);
end
% Seta o0s limites novos no grafico;
set(data.handle.axes(2), 'YLim', [yinf ysup]....
'YTick', linspace(yinf, ysup, 11),...
'YTickLabel', {num2str(yinf,4), ",",", ",",...
L numa2str(ysup,4)});
% Salva dados e diz ao usuério a escala e o nivel de referéncia do
% grafico;
save(data.arquivo,'dados','-ascii',-append’);
set(data.handle.uicontrol(13), 'String’, num2str((ysup-yinf)/10,3));
set(data.handle.uicontrol(16), String’,num2str((ysup+yinf)/2));
data.autoset = 1;
drawnow;
end
O FibERk bRk kAR ARk AR kAR AR kAR Rk Rk
% Le o raio para calculo da densidade de poténcia;
function data = Raio(data)
raio = str2num(get(data.handle.uicontrol(19),'String"));
data.raio=raio;
O Fikkkkkk kR k kAR kAR ARk AR ARk R ARk
% Le o numero de radio transmissores;
function data = Numero(data)
numero = str2Znum(get(data.handle.uicontrol(21),'String");
data.numero = numero;
O FRHkE kbR kAR ARk AR A AR KA R AR AR AR A Aok
% Le a tecnologia adequada e multiplica a densidade pelo fator
% correspondente;
function data = Tech(data)
ind = get(data.handle.uicontrol(25), Value");
data.tec = data.tech(ind);
O FEhkkk bRk kR Ak Rk A Aok
% Comeca a varredura

function data = Inicia(data)
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% Caso nao seja selecionada nenhuma unidade, nao aquisita;
if data.unidades(1)==1
set(data.handle.uicontrol(17), 'Value', 0);
aviso = findobj(findall(0), 'Tag', ‘canais’);
if isempty(aviso)
aviso=warndlg('A  unidade do primeiro canal
obrigatoriamente selecionado.','Erro de Aquisicao’);
set(aviso, 'Tag','canais’);
else
figure(aviso(1));
end
return;
end

%Ilnicializa variaveis;
taxa=data.taxa/10;

canais = data.canais;
unidades=data.unidades;
raio=data.raio;

tech = data.tec;

numero = data.numero;
%Inicializa as escalas/divisao
data=Escala(data,1);
data=Escala(data,2);

% Altera canal a ser aquisitado;
data = Mudacanal(data);

% Ajusta 0 eixo x

for i=1:2
set(data.handle.axes(i),...
"XLim' J[1taxa] ...
'XTick' Jlinspace(1,taxa,9));
end

% Desabilita o 20 grafico se sua unidade nao for selecionada;

if unidades(2)==1
set(data.handle.uicontrol(11:16),'Enable’,'off");
set(data.handle.uicontrol(19:23),'Enable’,'off");

deve
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set(data.handle.axes(2),'Color',data.cordefundo);
end
% A partir de agora os canais nao podem ser modificados
for i=0:1
set(data.handle.uicontrol(2+2*), 'Enable’, 'off");
set(data.handle.uicontrol(19+2*i), 'Enable’, 'off");
end
set(data.handle.uicontrol(6), 'Enable’, 'off');
% Ajusta o programa para pegar os dados e plotar apenas em um décimo
de
% segundo
set(data.ai,...
‘TriggerRepeat’, 1,...
'InputType', 'SingleEnded,...
TriggerType', 'Manual',...
‘SamplesPerTrigger', taxa,...
‘TimerPeriod', 0.1,...
‘TimerFcn', @Repeticao,...
'StopFcn’, {'Radiacao’, 'para’, gcbf});

% Inicia o objeto e pega as amostras iniciais.
try
start(data.ai)
catch
if findstr('device nidaq’, lower(lasterr))
aviso = findobij(findall(0), 'Tag', 'taxa’);
if isempty(aviso)
warndIg(‘A taxa de amostragem especificada nao e valida', 'Erro de
Amostragem’);
set(aviso, 'Tag', 'taxa’);
else
figure(aviso(1));
end
return;
else
error(lasterr)
end
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end
%pega as primeiras amostras.
trigger(data.ai);
d = getdata(data.ai, get(data.ai, 'SamplesPerTrigger"));
% Verifica as unidades dos graficos 1 e 2;
switch unidades(1)
case 2
dados(:,1) = d(;,1);
case 3
dados(:,1) =d(;,1)*77.1 -74.4+5;
end
switch unidades(2)
case 2
dados(:,2) =

tech*numero*((10."(dados(:,1)/10))/10"3)*2.56/(4*pi*raio*raio);

case 3
dados(:,2) = ((10.~(dados(:,1)/10))/1073)*2.56/(4*pi*raio*raio);
dados(:,2)=tech*numero*dados(:,2)/10;
end
% Apaga a linha do grafico se existir;
if ~isempty(data.handle.line)
delete(data.handle.line);
data.handle.line =];
end

% Plota as primeiras amostras
linha=[];

for i=1:size(dados,?2)
linha(i) = line('Parent’, data.handle.axes(i),...
'Xdata', 1:taxa,...
'Ydata', dados(:,i),...
'‘HandleVisibility', 'off");
end

drawnow;

% Muda o estado;
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data.estado = 1;
% Verifica se 0 arquivo .txt ja existe ou nao;
if isempty(findstr('.txt',data.arquivo))

data = Argsaida(data);
end
% Salva dados e muda os botoes iniciar e parar;
save(data.arquivo,'dados','-ascii',-append’);
%set(data.handle.uicontrol(17), 'Value', 1);
set(data.handle.uicontrol(17), 'Enable’, 'off");
set(data.handle.menu(4), 'Enable’ ,'off");

set(data.handle.menu(5), 'Enable’ ,'on’);

% Armazena as linhas dos gréficos;
data.handle.line = linha;

% kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkhkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkx

% Para a varredura

function data = Para(data)

% Caso a varredura esteja ativada;
if (isvalid(data.ai) & data.estado==1)

stop(data.ai);
% Permite ao usuario mudar os canais, taxa de amostragem e arquivo
de saida.
for i=0:1
set(data.handle.uicontrol(2+2*i), 'Enable’, ‘on");
end

for i=0:(data.unidades(2)~=1)
set(data.handle.uicontrol(6+6%*i), 'Enable’, ‘on’);

end

if data.unidades(2)~=1
set(data.handle.uicontrol(19:23), 'Enable’, ‘on’);

end

% Retorna o botao para Inicio.

data.estado = O;

set(data.handle.uicontrol(22), 'Value', 0);

set(data.handle.uicontrol(23), 'Value', 1);

data = Manual(data);
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set(data.handle.uicontrol(17), 'Enable’, 'on");
set(data.handle.menu(4), 'Enable' ,'on’);
set(data.handle.menu(5), 'Enable’ ,'off");

end

O Fikkkkkk kR kR ARk AR ARk Rk AR ARk

% Plota os dados continuamente;

function data = Repeticao(obj,event)

% Pega a estrutura existente;
data = obj.UserData;
% Inicializa Variaveis;
canais = data.canais;
taxa=data.taxa/10;
unidades=data.unidades;
raio=data.raio;
numero=data.numero;
tech = data.tec;
if data.estado ==
% Atualiza Linhas.
linha = data.handle.line;
% pega amostras
d = peekdata(obj, obj.SamplesPerTrigger);
switch unidades(1)
case 2
dados(:,1) = d(;,1);
case 3
dados(;,1) =d(;,1)*71.1 -74.4+5;

end

switch unidades(2)
case 2

dados(:,2)=tech*numero*((10.~(dados(:,1)/10))/10"3)*2.56/(4*pi*raio*raio);
case 3
dados(:,2) = ((10.~(dados(:,1)/10))/1073)*2.56/(4*pi*raio*raio);
dados(:,2)=tech*numero*dados(:,2)/10;
end


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0310487/CB

% Atualiza o grafico.
for i=1:size(dados,?2)
set(linha(i), 'Parent’, data.handle.axes(i),...
'XData', 1:taxa,...
'YData', dados(:,));
end

if data.autoset ==
yinf = min(dados(:,2));
ysup = max(dados(:,2));

% Se Nans sao retornados ou se ambos forem O;
if (isnan(yinf) & isnan(ysup)) | (yinf ==0 & ysup ==0)
yinf = -0.01;
ysup = 0.01;
elseif isnan(yinf)
yinf = ysup - (abs(ysup)/2);
elseif isnan(ysup)
ysup = yinf + (abs(yinf)/2);
end

% Quando os limites sdo iguais;
if yinf == ysup
yinf = yinf - (abs(yinf)/2);
ysup = ysup + (abs(ysup)/2);
end

set(data.handle.axes(2), "YLim', [yinf ysup],...
"YTick', linspace(yinf, ysup, 11),...
'YTickLabel', {num2str(yinf,4), ",",", ",",...
"t num2str(ysup,4)});

set(data.handle.uicontrol(13), 'String’, num2str((ysup-yinf)/10,3));

set(data.handle.uicontrol(16), String',num2str((ysup+yinf)/2));

end
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save(data.arquivo,'dados',-ascii','-append’);
% Armazena as estruturas no objeto e na tela.
end

drawnow;

% kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

% Muda a unidade do canal em questéo;
function data = Unidade(data,numero)
% Se a aquisi¢ao estiver ativada, nao pode alterar a unidade;
if data.estado ==
set(data.handle.uicontrol(8+(numero-1)*6),
'value',data.unidades(numero));
aviso = findobj(findall(0), 'Tag', ‘'unidade’);
if isempty(aviso)
aviso = warndlg('A aquisicdo nao pode estar ativada.','Erro
Configuracao!);
set(aviso, 'Tag’, 'unidade’);
else
figure(aviso(1));
end
else
escdiv = get(data.handle.uicontrol(8+(numero-1)*6), 'value');
data.unidades(numero)=escdiv;
end
O FibER bk kAR kR kAR kAR AR KRRk
% Permite ao usuario selecionar o nivel de referencia.
function data = Referencia(data,numero)
% Le o nivel de referencia;
val=get(data.handle.uicontrol(9+(numero-1)*6), Value");
data.check(numero)=val;
% se for 1, habilita a entrada do nivel de referencia;
if val
set(data.handle.uicontrol(10+(numero-1)*6),...
‘Enable’, 'on'
‘BackGroundColor', [111] ,...
'string’, num2str(data.referencias(numero)));
data = Escala(data,numero);
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% Caso contrario, desabilita;
else
set(data.handle.uicontrol(10+(numero-1)*6),...
‘Enable’, 'off'
'String’, "'
'‘BackGroundColor', data.cordefundo);
data = Escala(data,numero);
end
O FRHkRE kR kR kAR kbR KRR R KR ARk R AR AR h R
% Seta a escala por divisdo determinada pelo usuario.
function data = Escala(data,numero)
% Le a escala selecionada pelo usuério e checa se é negativa;
div = str2num(get(data.handle.uicontrol(7+(numero-1)*6), 'String"));

if div<=0
aviso = findobj(findall(0), 'Tag', 'escala’);
if isempty(aviso)
aviso = warndlg('A escala nao pode ser negativa.','Valor invalido!!!");
set(aviso, 'Tag', 'escala’);
else
figure(aviso(1));
end
set(data.handle.uicontrol(7+(numero-
1)*6),'string’,num2str(data.escalas(numero)));
return;
end
% Seta a escala do grafico;
if data.check(numero)
yref = str2num(get(data.handle.uicontrol(10+(numero-1)*6), 'String’));
data.referencias(numero)=yref;
else
yref = 0;
end
ysup = 5*div+yref;
yinf = (-5*div)+yref;
set(data.handle.axes(numero),...
"YLim', [yinf ysup],...
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'YTick', linspace(yinf, ysup, 11),...
'YTickLabel', {num2str(yinf,4), ",",",",",...
wt num2str(ysup,4)});
data.escalas(numero)=div;
O Fikkkkkk kR kR ARk AR ARk Rk AR ARk

% Muda a taxa de amostragem
function data = Taxa(data)

taxa = str2num(get(data.handle.uicontrol(4), 'String’));
set(data.ai, 'SampleRate’, taxa);

data.taxa=taxa;

% kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

% Inicializa a janela do programa

function data = Janela(data)

clc;

dagreset;

% Inicializa variavel.

cordefundo = get(0,'DefaultUIControlBackgroundColor");

% Posiciona a janela no meio da tela
unidadepadrao="normalized’;
set(0,'Units',unidadepadrao);
tamanho=get(0, ScreenSize");

x0=.1;
largura=.8;

y0=.1,
altura=.8;

posjan=[x0 yO0 largura altura];

% informacao geral para todos objetos graficos

geninfo.HandleVisibility="off";
geninfo.Interruptible="off’,
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geninfo.BusyAction='queue’;

% Cria a janela em si.

fig=figure(geninfo,...
‘Color’ ,cordefundo
'DeleteFcn’ ,Radiacao("fecha”, gcbf)' ...

'DoubleBuffer ,)'on

‘IntegerHandle’ ,'off'

'MenuBar' ,'none’
‘Name' ,Analisador de Espectro’ ...
Tag' ,Analisador de Espectro’ ...
‘NumberTitle' ,'off'
'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posjan
'Resize' Nolii
‘UserData’ Al
‘Colormap’ [l
'‘Pointer’ ,arrow'
'Visible' ,'off");

geninfo.Parent = fig;

% informacao para todos uicontrol (User Interface Control).
uiinfo=geninfo;

uiinfo.BackGroundColor=cordefundo;
uiinfo.ForeGroundColor=[0 0 0];

% Create the axes.
posgrafl = [x0/2 .45+y0/2 .65 .4];

posgraf2 = [x0/2 y0/2 .65 .4];

grafl = axes(geninfo,...

'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posgrafl
'‘Box' ,on'

‘TickLength' ,[00]
'‘DrawMode’ ,fast'
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‘Color’ J111]
'‘ColorOrder’ 00 1]
'XLim' [0512]
"XTick' Jlinspace(0,512,9)
'XTickLabel' e T

"YLim' 80 20]
YTick' Jlinspace(-80,20,11)
"YTickLabel' {-80,"" "
20

"XGrid' ,'on'
'YGrid' ,Jon'

'GridLineStyle' ,"");

graf2 = axes(geninfo,...

'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posgraf2
'‘Box' ,on'
‘TickLength' ,[0 0]
‘DrawMode' ,fast'
‘Color’ J111]
'‘ColorOrder’ ,[1 0 0]
"XLim' [0 512]
"XTick' Jlinspace(0,512,9)
'XTickLabel' T

'YLim' -5 .5]
"YTick' Jlinspace(-.5,.5,11)
‘"YTickLabel' g-50
'XGrid' ,on'
"YGrid' ,on'

'GridLineStyle' ,"");
% Cria molduras.
posmoldura = {[posgrafl(1)+posgrafl(3)+0.05 posgrafl(2) .2 .4]....

[posgraf2(1)+posgraf2(3)+0.05 posgraf2(2) .2 .4]};

fori=1:2
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molduras = uicontrol(uiinfo,...

'Style' , 'frame’
'Units' , unidadepadrao ...
'Position’ , posmoldura{i});

end

% Inicializa a placa de aquisicdo
dagregister('nidaq’);

sa = analoginput('nidaq’,'1");

set(sa, 'InputType’, 'SingleEnded);

%cria canais para preencher os ListBox[1,2]
out = daghwinfo(sa);
nomes=makenames('Canal ',out.SingleEndedIDs);
% Cria vetor de escala

escl=['Unidade ';'Volts/Div';'dBm/Div T;
escalal=cellstr(escl);
esc2=['Unidade’;W/m2 ';'mW/cm2 7,

escala2=cellstr(esc2);

% Descricao of dados.uicontrol:

% 1: text: Arquivo de saida

% 2: edit: nome do arquivo

% 3: text: taxa de amostragem

% 4. edit: taxa de amostragem

% 5: text: Canal de Aquisicao

% 6: listbox: canal de aquisicédo

% 7: edit: escala por divisdo

% 8: popup: unidade do canal de aquisicéo
% 9: radiobutton: nivel de referencia

% 10: edit: nivel de referencia

% 11: text: Canal da Posicéo

% 12: text: Raio(m)

% 13: edit: escala por divisdo

% 14: popup: unidade do canal de aquisigéo
% 15: radiobutton: nivel de referencia

% 16: edit: nivel de referencia

% 17: pushbutton: botao inicia
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% 18: pushbutton: botéo para

% 19: edit: raio

% 20: text: numero de transmissores
% 21: edit: numero de transmissores
% 22: radiobutton: autoset

% 23: radiobutton: manual

% 24: text: tecnologia

% 25: popup: tecnologia

% Cria parametros:
posargl=[.15 .93 .13 .03];
par(1) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' , text’

‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posarqgl
'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String’ ,Arguivo de Saida:");

posarq2=[.27 .93 .2 .04];
par(2) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,edit’

'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posarg2
'String’ ,teste.mat’
'‘BackGroundColor' ,[11 1]
'Callback’ ,Radiacao("argsaida", gcbf);");

posamos1=[.55 .93 .13 .03];

par(3) = uicontrol(uiinfo,...

‘Style’ ,text’ oo
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posamosl

'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String' , Taxa de Amostragem:');
posamos2=[.7 .93 .2 .04];
par(4) = uicontrol(uiinfo,...
'Style’ ,edit’
'‘Units' ,unidadepadrao
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'Position’ ,posamos?2
'String’ ,'1000'
'‘BackGroundColor* ,[1 1 1]
'‘Callback'’ ,Radiacao("taxa", gcbf);");

pm=cell2mat(posmoldura);
poscanl=[pm(1)+.01 pm(2)+pm(4)-.04 .18 .03];

par(5) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ Jtext’
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,poscanl

'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String' ,’Canal de Aquisicao 1:";

poslistl=[poscanl(1l) poscanl(2)-pm(4)/2 .18 pm(4)/2];

par(6) = uicontrol(uiinfo,...

‘Style’ , listbox'

'Max' 1

‘Min' 3

‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,poslistl
'‘BackGroundColor' ,[11 1]
‘Value' 3
'String’ ,nomes
'Callback’ , Radiacao("canal",gcbf);";

posescalal=[poslistl(1) poslist1(2)-.054 .08 .034];

par(7)= uicontrol(uiinfo,...

‘Style’ ,edit’
'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posescalal
'String’ ,10

'‘BackGroundColor' ,[11 1]

'‘Callback' ,Radiacao("escala","1", gcbf);");

pospopl=[poslist1(1)+.08 poslist1(2)-.05 .1 .03];
par(8)= uicontrol(uiinfo,...
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'Style' ,’popup’

'‘Units' ,unidadepadrao
'‘Position’ ,pospopl

'String’ ,escalal

‘Value' 3
'‘BackGroundColor' ,[11 1]
'Callback’ ,Radiacao("unidade","1", gcbf);");

poscheckl=[posescalal(l) posescalal(2)-.05 .18 .03];

par(9) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,'checkbox’
‘Value' 1
'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,poscheckl
'String' ,'Nivel de Referencia' ,...

'HorizontalAlignment' 'left’

‘Callback’ , Radiacao("referencia”,"1",gcbf);");
posrefl=poscheckl +[0 -.04 0 +.01];
par(10) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,edit’
'‘Enable’ ,on'
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posrefl
'String' ,-30'

'HorizontalAlignment' 'left’
‘Callback'’ , Radiacao("escala","1", gcbf);");

poscan2=[pm(5)+.01 pm(6)+pm(8)-.04 .18 .03];
par(11) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,text’
'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,poscan2

'ForegroundColor'  ,[0 0 0]

'String’ , Densidade de Poténcia:");

posraiol=[poscan2(1) poscan2(2)-.03 .05 .03];
par(12) = uicontrol(uiinfo,...
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'Style' , text’
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posraiol

'HorizontalAlignment','left’
'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String’ ,Raio (m):");

posraio2=[poscan2(1)+.05 poscan2(2)-.027 .09 .03];

par(19) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ Jedit’

‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posraio2
'String' 1
'‘BackGroundColor’ J111]
'Callback’ , Radiacao("raio",gcbf);");

posnumerol=[posraiol(1l) posraiol(2)-.04 posraiol(3)+.03 .03];

par(20) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' , text’ oo
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posnumerol

'HorizontalAlignment','left’
'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String’ ,'N de canais:");

posnumero2=[posnumerol1(1)+.063 posnumerol(2)+.004 .05 .03];
par(21) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ Jedit’

‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posnumero2
'String' 1
‘BackGroundColor' J111]
'Callback’ , Radiacao("numero”,gcbf);");

posautoset=[poscan2(1) poscan2(2)-pm(8)/2+.03 .18 .034];
par(22) = uicontrol(uiinfo,...
'Style’ ,radiobutton’
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'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posautoset
'Value' ,0

'String’ ,'Autoset’
‘Callback’ , Radiacao("autoset",gcbf);");

posmanual=[poscan2(1) poscan2(2)-pm(8)/2 .18 .034];

par(23) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ ,'radiobutton’
'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posmanual
‘Value' 1

'String' ,'Config. Manual'
'‘Callback'’ ,'Radiacao("manual”,gcbf);";

postecl=[posnumerol(1l) posnumerol(2)-.04 posraiol(3)+.03 .03];
par(24) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ ,text’
'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,postecl

'HorizontalAlignment','left’
'ForegroundColor' ,[0 0 0]
'String’ , Tecnologia:");
tech = {CDMA";GSM';'Outra’};
postec2=[postec1(1)+.063 postecl(2)+.004 .08 .03];
par(25) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,’popup’

‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,postec?2
'String' tech

‘Value' 1
'‘BackGroundColor' J111]
'‘Callback'’ ,'Radiacao("tech",gcbf);");

poslist2=[poscan2(1) poscan2(2)-pm(8)/2 .18 pm(8)/2];
% par(12) = uicontrol(uiinfo,...
% 'Style' ,listbox'
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% 'Max' 1

% 'Min' 3

% 'Units' ,unidadepadrao

% 'Position' ,poslist2

% 'BackGroundColor' ,[11 1]

%  'String’ ,nomes

% 'Callback’ ,'Radiacao("canal","2",gcbf);";

posescala2=[poslist2(1) poslist2(2)-.054 .08 .034];

par(13)= uicontrol(uiinfo,...

'Style’ ,edit’

'‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posescala2
'String’ 1
'‘BackGroundColor' ,[1 1 1]
'‘Callback' ,Radiacao("escala","2", gcbf);");

pospop2=[posescala2(1)+.08 poslist2(2)-.05 .1 .03];
par(14)= uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,’popup’

'‘Units' ,unidadepadrao
'‘Position’ ,pospop2

'String' ,escala2
'‘BackGroundColor' ,[1 1 1]
'Callback’ ,Radiacao("unidade","2", gcbf);");

poscheck2=[posescala2(1) posescala2(2)-.05 .18 .03];

par(15) = uicontrol(uiinfo,...

‘Style’ ,’checkbox’
‘Value' ,0
'Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,poscheck2
'String’ ,'Nivel de Referencia' ,...

'HorizontalAlignment' 'left’

‘Callback’ , Radiacao("referencia”,"2",gcbf);");

posref2=poscheck2 +[0 -.04 0 +.01];
par(16) = uicontrol(uiinfo,...

161


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310487/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0310487/CB

162

'Style' ,edit’
'‘Enable’ ,'Off'
‘Units' ,unidadepadrao
'Position’ ,posref2
'String’ ;!

'HorizontalAlignment' 'left’
‘Callback’ , Radiacao("escala","2", gcbf);");

% Cria o0 botao Parada.
guadrado = zeros(18,18,3);
quadrado(;, :, 1) = 1,

% Cria 0 botao Inicia.
triangulo = zeros(18,18,3);
for c=1:3

for i=1:9
triangulo(i,1:2*,2)=1,;
triangulo(19-i,1:2*,2)=1;
triangulo(i,2*i:18,c)=cordefundo(c);
triangulo(19-i,2*i:18,c)=cordefundo(c);
end

end

% Cria 0 Botao inicia.

par(17) = uicontrol(uiinfo,...

'Style' ,'pushbutton’

‘Value' ,0

‘Units' ,unidadepadrao

'Position’ ,[.01 .93 .04 .05]

'‘CData’ ,triangulo

‘TooltipString' ,Inicia Aquisicao’ ...

'‘Callback’ ,'Radiacao("inicia",gcbf););
par(18) = uicontrol(uiinfo,...

'Style’ , pushbutton’

‘Value' ,0

‘Units' ,unidadepadrao

'Position’ ,[.065 .93 .04 .05]
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'‘CData’ ,quadrado
"TooltipString' ,Para Aquisicao' ...
'Callback’ ,Radiacao("para”,gcbf);");

% Cria 0 menu arquivo.

menu(1) = uimenu('Label’, ‘Arquivo',...

'Parent’ fig);
menu(2) = uimenu(menu(l),...
‘Label' ,'Reinicializar'
'‘Callback'’ , Radiacao("reinicializa", gcbf););

menu(3) = uimenu(menu(l),...
‘Label ,Fechar Analisador' ...
'Callback’ ,Radiacao("fecha", gcbf);");

% Cria 0 menu acoes.

menu(4) = uimenu('Label’, 'Acoes’,...

'‘Parent’ fig);
menu(5) = uimenu(menu(4),...
‘Label’ ,Inicia’
'‘Callback’ ,'Radiacao("inicia",gcbf);";
menu(6) = uimenu(menu(4),...
‘Label' ,'Para’
‘Enable’ ,'Off'
‘Callback’ ,Radiacao("para”,gcbf);");

% Cria 0 menu ajuda.
menu(7) = uimenu('Label', '‘Ajuda’,...

'Parent' fig);
menu(8) = uimenu(menu(7),...
‘Label ,Ajuda do Analisador' ...
'Callback'’ ,Radiacao("ajuda", gcbf););
menu(9) = uimenu(menu(7),...
‘Label’ ,Ajuda do MatLab para Aquisicao de dados (em Ingles)'
‘Callback’ ,Radiacao("daghelp", gcbf);");

% Cria a estrutura de dados:
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% Tela do programa
data.handle.figure = fig;
data.handle.uicontrol = par;
data.handle.menu = menu;

% variavel global
data.cordefundo = cordefundo;
% Graficos

data.handle.axes = [grafl graf2];
data.handle.line =];

% variaveis relativas a aquisicao de dados.
data.ai = sa;

data.estado = 0;

% Configuracoes iniciais.
data.canais(1:2) = [2 1];
data.escalas(1:2)=[10 .1];
data.unidades(1:2)=[3 1];
data.referencias=[-30 0];
data.check=[1 0];

data.raio=1;

data.numero=1;

data.tech =[41.66 6.67 1];
data.tec = 41.66;
data.autoset=0;
data.taxa=1000;
data.arquivo="teste.mat’;

% Armazena a estrutura de dados e abre a tela do programa.

set(fig, Visible','on','UserData’,data);
% Armazena a estrutura de dados no objeto
set(data.ai, 'UserData’, data);
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Anexo 4
Formulario de entrevista

Formuléario de Entrevista

Local de instalacéo da Estagdo Radio-Base: Data:

Instrugdo: [ |1°grau [ J2°grau [ ] 3°grau [ ] pos

1. Vocé javiu uma Estacdo Radio-Base (ERB)? Onde?Vocé ja viu uma torre ou
uma antena de telefonia celular? Onde?

2. Vocé sabia que existem varios tipos de antenas? De que forma tomou
conhecimento? (mostrar alguns tipos)

3. O fato de morar, trabalhar ou estudar perto de uma torre de telefonia celular
te incomoda de alguma forma? Por qué?

4. Quando instalaram esta torre e/ ou sistema neste local, houve uma consulta
prévia a comunidade? Qual a sua opinido?

5. Vocé acha que houve algum beneficio & comunidade apds a instalagao? Por
que?

6. Houve algum tipo de palestra informativa na comunidade explicando a
respeito dos niveis de irradiacdo emitidos pelas antenas? Qual a sua opiniao
a respeito?

7. Vocé gostaria de fazer mais algum comentario?

Obrigado pela participacéo e colaboracéo nesta entrevista,
Entrevistador:
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