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4
Aplicativo para Analise de Agrupamentos

Este capitulo apresenta a modelagem de um aplicativo, denominado Cluster
Analysis, dedicado a formacdo e andlise de grupos em bases de dados.

O aplicativo desenvolvido tem como objetivo principal facilitar a tarefa de
andlise de agrupamento de dados, através da disponibilizacdo de diversos métodos
ja consagrados. Além disso, ele é flexivel o suficiente para permitir a
incorporagdo de outros métodos, inclusive aqueles que porventura venham a ser
desenvolvidos por usudrios.

O aplicativo foi desenvolvido em Java e atualmente disponibiliza para o
usudrio métodos de agrupamento de dados internos, presentes no aplicativo, e
métodos provenientes de interface com dois softwares comerciais: Matlab® e R®,

como pode ser observado no diagrama da Figura 13.

Cluster Analysis Matlab® R®

Aplicar Método de Clusterizagdc |
»

L

Aplicar Método de Cluster'iza(;éc
I

Yy ___

I
Aplicar Método de Clusterizagdc (método internc)

A

Gerar Graficos e Planilhas

Figura 13: Diagrama de Seqiiéncia - Interface com Matlab® e R®.

Foram desenvolvidos fungdes e scripts em Matlab® e no R® para a
utilizacdo adequada de cada um dos seus métodos de agrupamento de dados,
carregando de forma apropriada a base de dados selecionada e gerando a entrada

esperada pelo aplicativo.
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No aplicativo desenvolvido foram utilizados os mesmos nomes dos métodos
usados nos aplicativos externos, a fim de permitir o usudrio identificar
rapidamente o método empregado.

Os seguintes métodos de agrupamento de dados disponiveis no Matlab®
estdo presentes no aplicativo:

= Meétodos Hierdrquicos Aglomerativos
= Linkage (nome do método aglomerativo como esta no Matlab®)
=  Métodos de Distancia entre Grupos
=  Weighted
= Centréide
= Ligacdo Completa
= Ligacdo Simples
= Média das Ligagdes
= Ward

= Métodos Particionais
= K-Means

= Fuzzy C-Means

Os seguintes métodos de agrupamento de dados disponiveis no R® estdo
presentes no aplicativo:

= Meétodos Hierdrquicos Aglomerativos

= AGNES
=  Métodos de Distancia entre Grupos
=  Weighted

= Ligacdo Completa
= Ligacdo Simples

= Média das Ligacdes
= Ward

= Meétodos Hierdrquicos Divisivos

= DIANA
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Métodos Particionais
= PAM

= CLARA

= FANNY

Além de poder utilizar os modelos de agrupamento presentes no Matlab e

no R, o aplicativo também implementa dois métodos particionais de agrupamento

de dados: o K-Means e o Fuzzy C-Means.

O aplicativo gera como resultado duas planilhas e até trés gréficos,

dependendo do método escolhido, como segue:

Tabela de Pertinéncias

Tabela contendo os valores de pertinéncia dos dados aos
agrupamentos.

Tabela de Médias

Tabela com as médias dos valores de cada atributo por agrupamento.
Grdfico da Silhueta

Dendograma (apenas para métodos hierdrquicos)

Grdfico Comparativo (opcional)

Grafico de pizza por agrupamento entre dois atributos do conjunto

de dados.

As planilhas e gréficos serdo mais bem descritas na proxima secdo, que

abordard também os processos do aplicativo.
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A modelagem do aplicativo pode ser dividida em quatro blocos principais,

conforme apresentado na Figura 14.

Selecao e Tratamento de
Dados

Parametrizacdo do Aplicativc

Geragao de

Agrupamento de Dados e

Resultados

Apresentagao dos
Resultados

Figura 14: Diagrama de Blocos: Visao geral do processo e aplicativo para analise de

grupos.

= Selecdo e Tratamento de Dados

Processo responsavel pelo pré-processamento dos dados.

= Parametrizagdo do Aplicativo

Processo responsavel pela parametrizacao do processo de agrupamento

de dados, bem como os resultados a serem analisados.

= Agrupamento de Dados e Geragdo de Resultados

Processo responsavel pelo agrupamento de dados, bem como a geragao

dos dados a serem utilizados na etapa de apresentacao dos resultados.

= Apresentacdo dos Resultados

Etapa responsdvel pelo processamento dos dados da etapa anterior para

geracdo dos graficos e planilhas.

Cada médulo estd descrito detalhadamente nas subsecdes seguintes.
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4.1.1.
Selecao e Tratamento de Dados

Esse processo pode ser dividido em cinco blocos principais, conforme

apresentado na Figura 15.

Selecionar Conjunto de
Dados

Tratar os Dados

Abrir Aplicativo de Analise
Automatica de Grupos

/ Aplicativo para Analise de Grupos \

Selecionar Arquivo com o
Conjunto de Dados

Selecionar Atributos

N /

Figura 15: Diagrama de Blocos: Visdo detalhada do processo de Sele¢ao e Tratamento
de Dados.

O processo de andlise de agrupamento de dados inicia-se com a selecdo e
preparacdao do conjunto de dados a ser utilizado na fase de agrupamento. Estas
duas etapas envolvem a selecdo de um conjunto de dados representativo da base
de dados e a realizagao de processos de tratamento de dados, a fim de garantir a
qualidade dos dados que serdo utilizados nas etapas seguintes do processo.

As etapas descritas abaixo se referem a como essas tarefas sdo realizadas na
estrutura do aplicativo:

e Selecionar Arquivo com o Conjunto de Dados
Etapa onde o usudrio devera selecionar a base de dados a ser usada

pelo aplicativo.
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Nessa etapa sdo apresentados todos os atributos encontrados na base

de dados selecionada. O usudrio deverd selecionar os atributos que

fardo parte do processo de agrupamento de dados, ou seja, os

atributos que possam sugerir alguma relevancia ao processo.

A Figura 16 mostra a interface de como os dois processos acima sao

realizados no aplicativo.

é EIFIET NEMA LSS

Arquivo  Resultados  Ajuda

—

Dados | Geragdo de Agrupamentos | Resutados

Carregar Base de Dados

“ariaveis da base de dados

Eihdl

COR
Dlas2
DOLAR
ESCOLAR
FLUMC
GRAWIDA

Ln

Waridveis para a Clusterizagdo

ALTURA
ID2DE
PEZC
SEXO

=F

==

= 1B

Figura 16: Aplicativo de Andlise de Grupos: Selegao e Tratamento de Dados.

4.1.2.

Parametrizacao do Aplicativo

Esse processo pode ser dividido em dois blocos principais, conforme

apresentado na Figura 17.

Selecionar Parametros para
Agrupamento de Dados

Selecionar Parametros para
Geragao de Resultados

Figura 17: Diagrama de Blocos: Visao detalhada do processo de Parametrizacdo do

Aplicativo.
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Essa etapa é composta por dois processos que sdao responsdveis pela

parametrizac¢ao do aplicativo, como segue:

e Selecionar Pardmetros para Agrupamento de Dados

Nessa etapa o usudrio define os parametros que serdo utilizados no

agrupamento de dados: o nimero de agrupamentos e o0 método a ser

utilizado no processo.

e Selecionar Pardmetros para Geracdo de Resultados

Nessa etapa o usudrio define os parametros que serdo utilizados na

geracdo de resultados: os atributos que serdo utilizados na geracao

da tabela de média e os atributos que serdo utilizados para montar o

grafico comparativo.

A Figura 18 mostra a interface do aplicativo onde ocorre a etapa de selecao

de parametros para agrupamento de dados.

0 S EnnEal ysIE

Arquivo  Resultados  Ajuda

Diados | Geragio de Agrupsinentos | Resutados
Momero de Agrupamentos

5

Métodos de Clusterizacso
Rl = e Sl
* Ligagan Simples
* Média das Ligagles
® Ward
=[] Divisivos
* DIAMA
= ] hétodos Particionais
® PAM
® CLARA
# FANNY
-
# K-Means

&=

ATR

Figura 18: Aplicativo de Analise de Grupos: Geracao de Agrupamentos

A Figura 19 mostra a interface do aplicativo onde ocorre a etapa de selecao

de parametros para geracao de resultados.
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Arquivo  Resultados  Ajuda

Dados | Geragdo de Agrupamentos | Resuttados

Yarigveis da base de dados
ESCOLAR

FLIMO

GRANVIDA

MOOMD

PESSOAS

SIET2

SITCOM

Resutados

®l=

Wariavel 1 (Baze)
SEXOD

Wariavel 2:

H,

Waridveis para Resultados

Ha,
D& DE
PESO

CTCIGIMND
==

L ==

- [B]X]

[ Aplicar Método e Gerar Resultados ]

Figura 19: Aplicativo de Andlise de Grupos: Geragao de Resultados.

4.1.3.

Agrupamento de Dados e Geracao de Resultados
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Esse processo pode ser dividido em onze blocos principais, conforme

apresentado na Figura 20.

/ Médulo de Geragédo de Resultados de Métodos Internos e Externos

~

Métodos Internos

Executar Tratamento dos
Dados

Métodos Externos

|

Executar Método

Inicializar Métodc

|

Importar Dado das
Planilhas

Importar Dados para
o Gréficc
Comparativc

Importar Dados para
o Dendograme

Executar Métoda

|

Definir Agrupamento de
Dados

Gerar Dados das Gerar Dados para

Gerar Dados para
Grafico da Silhueta

\ Planilhas Grafico Comparativc

/

Figura 20: Diagrama de Blocos: Visédo detalhada do processo de Agrupamento de Dados

e Geracao de Resultados

Essa etapa é responsdvel primeiramente por identificar a que grupo o

método selecionado pertence: métodos internos ou externos.
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Depois de identificado, o método € executado de acordo com os mddulos

abaixo.

= M¢étodos Internos

Executar Tratamento dos Dados

Nessa etapa os dados s@o carregados no sistema e normalizados.
Inicializar Método

Nessa etapa € identificado o método e inicializado os parametros
necessarios para a sua execugao.

Executar Método

Nessa etapa da-se inicio a execu¢dao do método e a construcao da
matriz contendo os valores de pertinéncia dos dados aos
agrupamentos.

Definir Agrupamento de Dados

Nessa etapa € criada a matriz que define a que agrupamento os
dados pertencem, a partir da andlise da matriz contendo os
valores de pertinéncia dos dados aos agrupamentos.

Gerar Dados das Planilhas

Nessa etapa os dados para a tabela de pertinéncias ja foram
construidos pelo processo de execucdo do método. Para a
geracdo dos dados da tabela de média sdo processados os valores
de média para cada agrupamento.

Gerar Dados para o Grdfico Comparativo

Nessa etapa, primeiramente sdo localizados os valores distintos
para cada um dos dois atributos definidos no processo de
parametrizacdo da geracdo de resultados. Em seguida, é feito um
processamento para agrupar os valores correlacionados entre
esses dois atributos em questdo, procurando totalizar a

quantidade de dados por agrupamento.

= M¢étodos Externos

Essa etapa € responsavel pela interface entre o aplicativo e os métodos

externos.

As etapas de tratamento de dados, inicializacdo e execu¢do do método

devem estar presentes internamente nos métodos externos, bem como a

geracdo dos dados que serdao importados pelo aplicativo para a geragao
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das planilhas, do gréafico comparativo, do dendograma e do grafico da
silhueta.
= Importar Dados das Planilhas
Essa etapa é responsavel pela importacdo dos dados para as
tabelas de pertinéncias e de média.
= Importar Dados para o Grdfico Comparativo
Essa etapa € responsavel pela importacdo dos dados que serdo
utilizados para a geracdo do grafico comparativo.
= [mportar Dados para o Dendograma
Essa etapa € responsdvel pela importacdo dos dados que serdo
utilizados para a geracdo do dendograma.
»  Gerar Dados para Grdfico da Silhueta

Nessa etapa sdo calculados os valores de silhueta para cada dado em

cada agrupamento.

4.1.4.
Apresentacao dos Resultados

Esse processo pode ser dividido em quatro blocos principais, conforme

apresentado na Figura 21.

Gerar.Graflco i Gerar Planilhas S Graf_lcc Gerar Dendograma
Silhueta Comparativo

Figura 21: Diagrama de Blocos: Visdo detalhada do processo de Apresentacao

dos Resultados.

Neste passo sdo disponibilizados as tabelas e graficos que servem de auxilio
a andlise dos resultados gerados pelo processo de agrupamento de dados. Os
processo sao descritos a seguir.
= Gerar Grdfico da Silhueta
O gréifico da silhueta é a representacdo grafica da qualidade dos
agrupamentos gerados.
Essa etapa € responsdvel pela andlise, processamento e geracdo do

gréfico da silhueta.
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A Figura 22 mostra a interface do aplicativo na geracao do grafico da

silhueta.

@C!'Jiﬂr nnalysissResaliados &dﬂ-‘

Arquivo

Tabela de Pertinéncias | Tabela de Médias | Sihueta | Gréfico Comparativo

Cluster

-04 02 00 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Yalor da Silhueta

Figura 22: Aplicativo de Andlise de Grupos: Grafico da Silhueta.

Gerar Planilhas
Essa etapa € responsavel pela geracdo das tabelas de pertinéncia e de
média, a partir dos dados gerados pelos métodos internos ou importado
apos execucao dos métodos externos.
=  Tabela de Pertinéncias
Essa tabela contém os graus de pertinéncia de cada dado a cada
agrupamento. Para métodos de agrupamento de dados fuzzy, tem-se
graus de pertinéncia entre 0 e 1, e para os demais métodos t€m-se
graus de pertinéncia 0 ou 1.
A tabela é formada por (k+1) colunas e n linhas, onde k é a
quantidade de agrupamentos e n € a quantidade de dados.
Acima da tabela é exibido o valor de pertinéncia maximo e minimo
dos dados. Esse tipo de informacdo € apenas util para métodos de
agrupamento de dados fuzzy, onde se pode identificar rapidamente o
resultado da evolugdo do algoritmo.
A Figura 23 mostra a interface do aplicativo na geracdo da tabela de

pertinéncias.
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i

Arguiva

w2 Clusrgy hailysis - Hasulnidus

Walor de Pertingncia baximo: 0.9354190854596925
Walor de Pertinéncia biinimo: 0.02384054933953707

Linha Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3

1 0.548571256...)0. 234525480...|0.216303253. .
2 0.419414230...)0 220435659...|0.360150110...
3 0.214633294...)0.3241 30731 ... |0 461235974
4 0292437229, )0 219226467 ...|0.4558336303. .
5 0.3457404585. .. 0.340355521 ...|0.313570659. .
] 0.254775719...)0.354021512...|0.361199765. .
7 0.397063515...)0.206111354...|0.396525097 ..
g 0.672975394...0.165629729...|0.161394875. .
9 0.360334431...)0.347103697...|0.292561571 ...
10 0251305567 ...)0.200099950. |0 545594152 ..
11 0.144451535...)0.514413074...|0.541105556...
12 0174659529, .. |0.619964 367 ... |0.205345502. ..
13 0364330335, 0.172574253. |0 463095411 ..
14 0.43530805076...)0.371240291 ...|0.1979546751 ...
15 01751743040 630155557 ...|0.191636657 ..

1R

N 2274574538

N 2873349R7

0430707 594

Tabela de Médiaz | Silhueta | Gréfico Comparativa

- BIx]

[[>]

V]

Figura 23: Aplicativo de Andlise de Grupos: Tabela de Pertinéncias.

Para uma melhor anélise dos resultados dessa planilha, ha também a

opg¢ao de filtro por cluster e por intervalo de valor, que € ttil para a

andlise de desempenho de um determinado método.

Tabela de Médias

Tabela contendo a média dos valores das varidveis selecionadas para

apresentacdo dos resultados por grupos, e total de elementos em cada

agrupamento.

A Figura 24 mostra a interface do aplicativo na geracao da tabela de

L 4.
médias.
iy Analysissaitesultadps: Jda‘
Argquivo
Tabela de Pertinéncias | Takela de Médias | Silhuets | Grafico Comparativo
Cluster ALTURA, Clas2 Ha, I ADE FPESD QT CIGIMD SEX
1 15616295354, (39 37016574, |0.5773458066...|55.35397790. .. |65 24861575, |7.024861575...[1 .70
2 159741 5966...[73.991596635. .. |0.0537515126...[353.852352094 |55 13235294 . |6. 21 0054033...[1 .76
3 171 .9390562... (5414213197 . |01 97969543, [40.393401 01 |77 451 77EG4 . 612152741 ...[1.17]
] u 5]

Figura 24: Aplicativo de Andlise de Grupos: Tabela de Médias.
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Gerar Grdfico Comparativo

O grafico comparativo é um gréfico de pizza por agrupamento entre os
dois atributos selecionados na parametrizacao dos resultados.

Essa etapa € responsdvel pela andlise, processamento e geracdo do
grafico comparativo, a partir dos dados gerados pelos métodos internos
ou importado apds execucao dos métodos externos.

A Figura 25 mostra a interface do aplicativo na geracdo da gréfico

comparativo.
:“-ﬁ Clugray lysis - Haguleidds J \_J@1
Arguivo
Tabela de Pertinéncias | Tabela de Médiaz | Silhueta | Grafico Comparativo
Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 |
SEXO0O
79,754 |
1ol 1.631579%
20.2454%, |
82.352
il 414364629
17.647058%

1 B

Figura 25: Aplicativo de Andlise de Grupos:Grafico Comparativo.

O exemplo acima foi retirado do estudo de caso visto no préximo
capitulo. Nele foram selecionados os atributos Sexo como varidvel base
e HA (hipertensio arterial) como a segunda varidvel.

O grafico mostra o percentual de individuos pertencentes a cada
agrupamento do sexo masculino (valor 1.0) e do sexo feminino (valor
2.0) que tem ou nao hipertensdo arterial (presenca de hipertensdo —

valor 1.0 / auséncia de hipertensdo — valor 0.0).

Gerar Dendograma
Dendograma € o diagrama que mostra a hierarquia e a relacdo dos

agrupamentos em uma estrutura.
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Essa etapa € responsdvel pela andlise, processamento e geracdo do

dendograma para métodos hierdrquicos aglomerativos ou divisivos.

A Figura 26 mostra a interface do aplicativo na geracdao do dendograma.

@ CluEienanalysisSResnliaos

AER

Arquivo

G5.
59,
52.
46,
39.

2.

26.

Tahels ce Pertinéncias | Tabels de Médias | Sihuet

77

19

Gl

04

46

88

30

Grafico Comparativo

Figura 26

: Aplicativo de Analise de Grupos: Dendograma.
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O processo detalhado pode ser dividido em 23 blocos principais conforme

visto nas se¢des anteriores, apresentados a seguir.

Selecionar Conjunto de
Dad

[o}]

Tratar os Dados

Automatica

Abrir Aplicativo de Analise

de Grupos

Aplicativo para A

nalise de Grupos

Selecionar Al
Conjunto

rquivo com o
de Dados

Selecionar Atributos

Selecionar Pa

Agrupamento de Dados

rametros para

Selecionar Pai
Geragéo de

rametros para
Resultados

l

Gerar Resultados

Médulo de Geragéo de Re

tados de Métodos Internos e Externos

~

Métodos Internos

Executar Tratamento dos
Dados

/

l

Inicializar Métodc

Métodos Externos

N

Executar Métode

l

Importar Dado das
Planilhas

Importar Dados para
o Graficc
Comparativc

Importar Dados para
o Dendograma

Executar Método

l

Definir Agrupamento de
Dados

—

Gerar Dados das
Planilhas

Gerar Dados pare
Gréfico Comparativc

Gerar Dados para
Gréfico da Silhuetz

.

Gerar Gréfico dz
Silhueta

Gerar Planilhas

Gerar Graficc
Comparativc

Gerar Dendograma

Figura 27: Diagrama de blocos detalhado do aplicativo desenvolvido


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310424/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0310424/CA

80

4.2,
Disponibilizando outros Métodos

Atualmente o usudrio pode desenvolver métodos internos, presentes no
aplicativo, ou métodos externos, provenientes de interface com aplicativos
externos. Caso o usudrio desenvolva outros métodos de agrupamento de dados no
Matlab® ou no R®, ele pode facilmente fazer uso da interface ja existente; caso
contrdrio, basta fazer alteragdes simples no aplicativo para a chamada adequada
dos métodos, e no caso de métodos externos, criar as interfaces necessdrias para

que os métodos sejam chamados adequadamente.

4.2.1.
Métodos Externos

Em todos os casos onde € necessaria uma interface entre o aplicativo
desenvolvido e outro aplicativo externo, € necessdrio que as implementagdes
gerem os arquivos adequados solicitados pelo aplicativo.

Os arquivos de interface solicitados pelo aplicativo s3o necessarios
fundamentalmente para a geracao dos resultados (planilhas e gréaficos).

Abaixo sdo listados os arquivos necessdrios, a sua utilizacdo e o formato
como os dados devem estar disponiveis.

® dados_mean.txt

Utilizado para gerar a tabela de médias.

Formato:

Tabela 3: Arquivo: dados_mean.txt — Formato dos dados.

<nome_atributo_1> <nome_atributo_2> ... Total
<média_grupo_1> <média_grupo_1> <total_grupo_1>
<média_grupo_2> <média_grupo_2> <total_grupo_2>

o  dados_idx.txt
Utilizado para gerar a tabela de pertinéncias.

Formato:

Tabela 4: Arquivo: dados_idx.txt — Formato dos dados.
Cluster 1 Cluser 2

<pertinéncia_dado_1> | <pertinéncia_dado_1>

<pertinéncia_dado_2> | <pertinéncia_dado_2>
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® dados_comparativo.txt

Utilizado no processamento e geracdo do grafico comparativo.

Formato:

Tabela 5: Arquivo: dados_comparativo.txt — Formato dos dados.

81

assumir

assumir

com valores
dos atributos 1

e?2.

<nome_atributo_1> | <nome_atributo_2> | Total.Cluster.1 | Total.Cluster.2
Linhas com valores | Linhas com valores | Total de dados | Total de dados
que a varidvel pode | que a varidvel pode | do grupo 1 do grupo 2

com valores
dos atributos 1

e?2.

® dados_dendograma.txt

Utilizado no processamento e gera¢do do dendograma.

Formato:

- Matriz de dimensao (n-1)x3, onde n € a quantidade de dados.

- Coluna 1 e 2 contém os indices dos dados que foram

agrupados. Este novo agrupamento formado por essa unido

tera como indice o valor n+1.

- Coluna 3 contém os graus de similaridades entre os

agrupamentos.

421.1.
Métodos no Matlab®

Para criar métodos no Matlab® é necessdrio conhecer também um pouco da

linguagem de programacdo Java, linguagem utilizada para desenvolver o

aplicativo. Siga os seguintes passos para a criagdo de novos métodos:

1) Crie o novo método no Matlab® na pasta Matlab Work.

2) Adicione o novo método criado dentro do método executeSegmenta.m.

Procure seguir o mesmo padrdo adotado nos outros métodos como

chamada e retorno esperado do método.

3) Dentro do Matlab® execute o seguinte comando:
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mcc -m -1 '<caminho onde se encontram os fontes>' -d '<caminho onde se

encontra o diretdrio matcluster no aplicativo>' executeSegmenta

4) Edite o arquivo ClusterAnalysis.java
a. Insira uma entrada para a chamada do seu método na varidvel
‘hashMetodos’.
i. Primeiro pardmetro: caminho definido no método
createNodes.
ii. Segundo pardmetro: nome do método que ird executar o
novo método criado no arquivo Cluster.java.
b. Crie um novo método publico com o nome definido no passo
anterior.
c. Dentro do novo método, siga o mesmo padrdo adotado pelos

demais métodos do Matlab®.

4.2.1.2.
Métodos no R®

Assim como no Matlab®, para criar métodos no R® € necessdrio também
conhecer um pouco da linguagem de programacgdo Java. Siga os seguintes passos
para a criagdo de novos métodos:

1) Crie o novo método no R® de modo a retornar um objeto com pelo
menos um componente chamado ‘clustering’ que serd uma matriz n x 1
contendo o indice do agrupamento a que pertence.

2) Edite o arquivo ClusterAnalysis.java

d. Insira uma entrada para a chamada do seu método na varidvel
‘hashMetodos’.
1. Primeiro pardmetro: caminho definido no método
createNodes.
ii. Segundo parametro: nome do método que ird executar o
novo método criado no arquivo Cluster.java.
e. Crie um novo método publico com o nome definido no passo

anterior.
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f. Dentro do novo método, siga o mesmo padrdo adotado pelos

demais métodos do R®.

4.2.2,
Métodos Internos

Para criar métodos internos € necessdrio conhecer a linguagem de
programacao Java. Siga os seguintes passos para a criagao de novos métodos:
1) Edite o arquivo Cluster.java

a. Crie o método de agrupamento de dados como publico contendo
os parametros de entrada necessarios.

b. No final da execucdo do método, tenha certeza de que a matriz
de pertinéncias ‘pertinencias’ estd atualizada com o resultado da
execucdo do método, e execute, se necessdrio, o método
setCluster() para atualizar o vetor ‘cluster’ com os indices dos
dados de cada agrupamento.

c. Utilize como base os métodos kmeans e fcm para a construcao
do novo método.

2) Edite o arquivo ClusterAnalysis.java

a. Insira uma entrada para a chamada do seu método na varidvel
‘hashMetodos’.

1. Primeiro pardmetro: caminho definido no método
createNodes

ii. Segundo parametro: nome do método que ird executar o
novo método criado no arquivo Cluster.java.

b. Crie um novo método publico com o nome definido no passo
anterior.

c. Dentro do novo método, execute o novo método criado no
arquivo Cluster.java.

d. Edite o método createNodes e adicione o nome do novo método
criado no lugar apropriado.

e. Utilize como base os métodos internos kmeans e fcm como base

para a constru¢ao do novo método.
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