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Conclusodes

A comparacdo dos resultados obtidos da medigdo da camada de deplecdo
utilizando as 4 técnicas: Maker Fringe, Ataque Quimico Interferométrico,
Microscopio Optico e Medicdo de SH em Tempo Real, mostrou concordancia
entre os valores estimados, o que leva a crer que as divergéncias encontradas entre
0s resultados na literatura podem ser causadas por varias razdes: condicbes de
polarizacdo diferentes e/ou tipos de amostras diferentes, e ndo pelas diferentes
técnicas de caracterizacdo. No entanto, apenas a caracterizacdo da espessura da
camada de deplecdo ndo é suficiente para a compreensdo da ndo-linearidade
induzida em vidros durante o processo de polarizagdo, é importante a
caracterizacdo do perfil ndo-linear que permite obter diretamente a distribuicao
espacial da susceptibilidade ndo-linear de segunda ordem (‘). Uma avaliagéo da
distribuicdo da ndo-linearidade de segunda ordem dentro do material polarizado é
relevante para a construgdo de dispositivos Opticos ativos, j& que a regido ndo-
linear deve coincidir com a regido onde a luz seré guiada.

Amostras de silica Herasil polarizadas termicamente apresentam um
comportamento arbitrario na taxa de ataque com HF nos primeiros microns da
regido abaixo do anodo. O pré-ataque quimico com HF, antes de polarizar
amostras de silica Herasil, feito nas experiéncias de analise de superficie, ndo
eliminou este comportamento quando trés amostras foram polarizadas sob as
mesmas condic¢des (10 min, 280°C, 2,7 kV e eletrodos de contato). Foi observado
também que mesmo quatro pontos de medicGes situados em regides polarizadas
de uma mesma amostra apresentavam valores de taxa de ataque diferentes nos
primeiros microns da amostra.

Experimentos de apagamento com calor foram realizados em amostras de
silica Herasil e Infrasil polarizadas a uma temperatura de 280°C e de 250°C, sob
uma tensdo aplicada de 2,7 kV durante um intervalo de tempo igual a 10 minutos.
Ap0s o tempo de polarizacdo, as amostras foram submetidas a mesma temperatura
de polarizagdo durante o tempo de apagamento predeterminado. As curvas de taxa
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de ataque obtidas para 0s experimentos de apagamentos com temperatura indicam
uma diminuicdo da espessura da camada de deplecdo com o aumento do tempo de
apagamento. A curva que descreve a evolucao do perfil ndo-linear das amostras de
silica Herasil e Infrasil polarizadas e apagadas com eletrodos depositados de
aluminio e de ouro tem uma tendéncia a uma forma triangular; esta forma indica a
concentracdo homogénea de cargas negativas na regido de deplecdo. Conforme
discutido no Capitulo 6, especula-se que os resultados obtidos durante os
procedimentos de polarizagdo e apagamento das amostras de silica sdo devido a
existéncia de uma distribuicdo de cargas na regido nao-linear, perto do anodo na
amostra polarizada, na qual cargas positivas se acumulam na superficie anddica,
cargas negativas se acumulam no final da regido de deplecdo e a regido entre as
cargas positivas e negativas é neutra. Durante o0 apagamento, h& calor aplicado
sem tensdo e o campo elétrico no volume da amostra, que aponta em sentido
contrdrio ao campo elétrico gravado na regido de deplecdo, permite o
deslocamento de cargas positivas da superficie catddica para a superficie anddica.
Estas cargas positivas se recombinan com as cargas negativas deixadas durante a
polarizacdo, o que faz com que a magnitude do campo elétrico induzido diminuia.
As cargas negativas podem ser neutralizadas pelas cargas volumétricas positivas
proximas. As cargas negativas ao final da camada de deplecdo sdo a origem do
campo elétrico induzido nesta camada e a neutralizacdo destas cargas deve
eliminar este campo. Caso o volume da amostra possa fornecer estas cargas
positivas sem que com isto se torne negativamente carregado, 0 campo elétrico na
camada de deplecdo deve desaparecer.

Os resultados da polarizacéo da fibra especial com dois buracos F020523-8
com eletrodos da liga BiSn inseridos por presséo mostraram que a fibra polarizou,
mas para melhorar os resultados € muito importante levar em conta que 0s
eletrodos a serem utilizaros devem ter alto ponto de fusdo para que estejam
solidos a temperatura de polarizacdo. Os eletrodos usados para a polarizacéo desta
fibra ficaram liquidos durante o processo de polariza¢do, o que pode introduzir
discontinuidades no eletrodo. Um outro fator importante para a otimizagdo da
polarizacdo de fibras ¢ a distancia entre os eletrodos e 0 nucleo, ja que a perda na
transmissdo da luz aumenta quando 0 modo que se propaga se extende e atinge 0s

eletrodos.
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A polarizacdo da fibra com dois buracos e um nicleo F030402-1F foi
realizada com sucesso utilizando fios de tungsténio. O didmetro destes fios de
aproximadamente 20 um era menor que o didmetro dos buracos da fibra ~30 um,
0 que era necessario para conseguir inseri-los. Conseqlientemente, os buracos nao
ficavam completamente preenchidos do metal, propiciando a presenca de ar entre
a fibra e o fio, e parte da tenséo aplicada diminuia neste espaco de ar, o que
diminuia o valor da tensdo util durante a polarizacdo. Além do mais, a posi¢cdo
aleatdria do fio, ao longo da fibra fazia com que o campo gerado pela tenséo
aplicada também variasse ao longo da mesma. Desta forma, espera-se que a
polarizacdo de fibras especiais com eletrodos inseridos por pressao seja uma
forma mais eficiente de se induzir uma néo-linearidade de segunda ordem em
fibras especiais.

Redes de Bragg foram gravadas na fibra F020523-8 com eletrodos de BiSn
inseridos e foi obtido um espectro estreito de refletividade. N&o foram observadas
mudangas no comprimento de onda de Bragg quando foi aplicada tenséo dc na
fibra acima de 400 V.

E discutido neste trabalho o desenvolvimento de um dispositivo atenuador
Optico variavel (VOA) baseado em um dispositivo a fibra especial polarizada
posicionada em um interferdbmetro de Sagnac. Estudos preliminares para a
compreensdo do desenvolvimento deste dispositivo sdo apresentados envolvendo
o efeito da polarizacdo sobre as ondas contra-propagantes em um interferdmetro
de Sagnac e a demonstracdo da modulagédo de luz por efeito Kerr em um
interferébmetro de Mach-Zehnder a fibra. Para o desenvolvimento do dispositivo
VOA, um estudo mais detalhado do estado de polarizacdo das ondas contra-
propagantes em um interferdbmetro de Sagnac ainda deve ser realizado, assim

como a otimizagéo da polarizagéo de fibras especiais.
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