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Conclusoes

Ao longo desta tese comprovamos que um sistema constituido por apenas um ponto
quantico ligado a dois terminais pode criar um perfeito filtro de spin. Para que isso
ocorra, precisamos de algum parametro que cause o desdobramento das energias do estado
localizado. Mostramos que a interacao coulombiana, um campo magnético externo e a
interacao spin-orbita podem ser usados como agentes causadores de tal desdobramento
de maneira a selecionar com grande eficiencia o spin transmitido de um contato para o
outro.

Com a variagao de um potencial de porta aplicado ao PQ, ocorrerd também a
variagao do estado localizado do PQ. Se analisarmos este sistema constituido por um
PQ ligado a dois terminais, podemos adotar como modelo uma dupla barreira, conforme
detalhado na introducao desta tese. O papel do potencial de porta é de alterar a altura
do poco quantico e conseqlientemente elevar e abaixar os niveis de energia permitidos.

Cada vez que um estado localizado possui a mesma energia que os contatos, as
condigOes para que ocorra a ressonancia sao satisfeitas e o fenomeno é comprovado,
sendo evidenciado através de um pico na condutancia e, de uma maneira alternativa,
na entrada de carga no PQ. Fizemos uma anélise detalhada da carga no PQ calculada
de maneira autoconsistente em funcao de um potencial de porta aplicado ao sistema.
Além disso, mostramos os picos de condutancia em funcao deste mesmo potencial e
constatamos o efeito que os parametros adotados causam no nimero de picos. Um
resultado particularmente interessante foi o bloqueio coulombiano causado por uma carga
ja existente no PQ, onde a presenga da carga no poco inibe a entrada de uma carga com
mesmo spin, exigindo que o sistema, através do potencial de porta, forneca mais energia
para que esta venca a barreira e entre no pogo.

As conseqiiéncias da variacao destes parametros na condutancia do sistema foram
estudadas de maneira detalhada, comprovando que podem ser usados para criar um filtro
de spin. A separacao de diferentes niveis de energia permitidos para spin para cima e spin
para baixo torna possivel o transporte de apenas um determinado spin pré-selecionado.

Para o célculo da condutancia, adotamos um campo elétrico infinitesimal, ou seja,
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supomos que ambos os contatos possuiam energia de Fermi praticamente idénticas, claro
que elas nao poderiam ser as mesmas, pois neste caso, nao haveria transporte.

A fim de tornar nosso sistema mais realista e interessante, introduzimos um campo
elétrico externo intenso, afastando desta forma o sistema do equilibrio e fizemos uma
anélise criteriosa da corrente. Para tal, é necessario o uso do formalismo do Keldysh, que
foi explicado de maneira detalhada na evolucao desta tese.

Em um segundo momento, controlamos de maneira muito eficiente o coeficiente
de transmissao dependente do spin de um pacote de onda polarizado percorrendo um
sistema constituido por 400 sitios e um PQ localizado no centro da cadeia com a variagao
da intensidade do efeito spin-6rbita (parametro Rashba). Além da intensidade, também
variamos a regiao na qual este efeito spin-érbita age e comprovamos que em ambos 0s
casos o controle é possivel. Quando mantemos a interacao spin-érbita em uma regiao fixa
da cadeia, comprovamos que é possivel controlar a polarizacao da carga transmitida com
a variacao da intensidade de tal interagao. Também comprovamos diferencas interessantes
a0 variar o tamanho da regiao de atuacao da interacao spin-oérbita. Quando esta atua em
uma regiao maior, notamos que o sistema fica mais susceptivel & variacao da interacao,
sendo evidenciado através de um aumento na frequéncia de oscilagdes na polarizacao.

Por 1ltimo, criamos um mecanismo muito eficiente de leitura de spin em um PQ no
qual carregando tal PQ) com spin para cima, esta carga através do principio de exclusao de
Pauli ird refletir pacotes de onda com a mesma polarizacao e nao tera efeito em pacotes
com polarizacao oposta. Este mecanismo tem se mostrado peca fundamental para a
implementacao da computacao quantica.

Em um futuro préximo pretendemos estudar a influéncia da temperatura no sistema
adotado e introduzir um segundo ponto quantico ao sistema.

Esperamos ter feito uma pequena contribuicao para o estudo de transporte em
pontos quanticos e esperamos que esta tese possa servir de estimulo para futuros estudos

tedricos e experimentais.
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