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Resumo

Telles da Cunha Lima, André; Anda, Enrique Victoriano (Orientador) Efeitos de Spin
e Correlagcao em Transporte Nanoscépico. Rio de Janeiro, 101p. Tese de Doutorado
— Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Investigamos as propriedades de transporte de spin polarizado através de um ponto
quantico conectado a dois terminais. A corrente elétrica que circula em nosso sistema
pode ter sua polarizacao modulada através de um potencial de porta que controla o
acoplamento spin-Orbita (efeito Rashba). Nos estudamos o efeito de polarizagao do
spin em um transistor constituido por um ponto quantico em que suas energias podem
ser controladas através de um outro potencial de porta que opera apenas na regiao de
confinamento.

O alto grau de confinamento e correlagao entre as cargas dao origem a fenémenos
fisicos interessantes que descreveremos neste trabalho. Nos demonstramos que através da
manipulacio de um potencial externo é possivel controlar de uma maneira extremamente
eficiente a intensidade e a polarizacao da corrente através do sistema. Outro parametro
importante que iremos manipular para uma compreensao detalhada do sistema é o campo
elétrico externo.

Na segunda parte deste trabalho, estudamos a evolucao temporal da funcao de
onda, suposta inicialmente como um pacote de onda circulando nosso sistema composto
por um ponto quantico. Podemos comprovar efeitos de tunelamento ressonante e efeitos
de interferéncia de nosso pacote inicial ao longo do tempo e além disso, estudamos também

efeitos de interacao spin-érbita na polarizacao de nosso pacote de onda.
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Abstract

Telles da Cunha Lima, André; Anda, Enrique Victoriano (Advisor) Spin and
Correlation Effects in Nanoscopic Transport. Rio de Janeiro, 101p. Doctoral
Thesis — Departamento de Fisica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

We investigated spin polarized transport properties through a quantum dot
connected with two terminals. An electric current that circulates in our system can have
its polarization modulated with an external potential that controls the spin orbit coupling
(Rashba effect). We studied the effect of spin polarization in a transistor constituted by
a quantum dot where its energies can be controlled with a gate potential that operates
only in the confinement region.

The high confinement and correlation between the charges give rises to interes-
ting phenomena that we describe in this work. We demonstrate that tuning an external
potential it is possible to control with a extremely efficient precision the intensity and the
polarization of the current through this system. Another important parameter that we
used to better understand this system was the external electric field.

In the second part of this work, we studied the time evolution of a wave function
supposed to be initially a wave package circulating our system composed by a quantum
dot. We can prove resonant tunneling effects and interference effects in such a wave
package as time goes by and we also studied spin orbit interaction effects on the

polarization of the carrier.
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