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Introducao

A unido de juntas através de processos de soldagem ¢ um procedimento
utilizado em diversas areas, especialmente na montagem de estruturas metalicas,
garantido vinculagdo entre chapas ou chapas e elementos esbeltos. As inumeras
aplicacdes de unides soldadas na engenharia abrangem a maioria das atividades
industriais no mundo moderno: construgdo naval, ferroviaria, aeronautica e
automobilistica, construcao civil metalica, dentre outros.

O dimensionamento de corddes de solda pode ser obtido através da
metodologia classica amplamente apresentada em textos técnicos [1-10]. Esta baseia-
se na analise de tensdes no corddo de solda a partir da consideragdo de esforgos
simples incidentes na junta. No entanto, variagdes nas formas das estruturas,
diferentes condi¢des de contorno e os diversos tipos de carregamentos produzem
solucdes analiticas complexas, tornando dificil o uso extensivo e a sua aplicabilidade.

M¢étodos numéricos podem ser empregados na solugdo destes problemas,
destacando-se entre eles o Método dos Elementos Finitos utilizado no
desenvolvimento da metodologia proposta neste trabalho. Baseado no Principio dos
Trabalhos Virtuais, o método permite um tratamento genérico das condicdes de
contorno e da compatibilidade entre formas estruturais distintas. O dominio de
defini¢do do sistema a ser analisado ¢ discretizado em elementos, ¢ as equagdes de
equilibrio sdo obtidas através da imposi¢do do Principio de Minimo da Energia
Potencial de cada elemento. Esta técnica permite a obtencdo de deformacdes e
tensdes em qualquer ponto do dominio, no caso de analise estrutural, sendo de grande
utilidade no dimensionamento de estruturas.

A metodologia para o dimensionamento de corddes de solda proposta neste
trabalho se baseia na obten¢do dos esforgos incidentes na junta, a partir do estado de
tensdes obtido através do Método dos Elementos Finitos e das caracteristicas

geométricas das partes que compdem a junta, de forma a relacionar a dimensao de
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projeto do corddo com as tensdes nas segdes adjacentes a junta ao longo do
comprimento da mesma. Com isso, em estruturas complexas, onde a determinagdo
dos esfor¢os a serem transmitidos através das juntas ndo ¢ possivel através de
métodos analiticos, pode-se estimar o dimensionamento adequado para os corddes de
solda.

Para estes casos - onde o esforco na junta ndo pode ser determinado - o
dimensionamento do corddo ¢ normalmente obtido através de relagdes entre alturas
minimas € maximas aceitaveis para o cordao de solda, de acordo com as espessuras
das chapas que compdem a junta, estabelecidas através de normas [11,19]. No
entanto, esta pratica pode levar a um superdimensionamento dos corddes e, em
algumas situagdes criticas, a um dimensionamento abaixo do recomendado pela
metodologia classica, submetendo-se o corddo a valores elevados de tensdo e,
conseqiientemente, permitindo a ocorréncia de falha estrutural.

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de uma técnica de
dimensionamento de corddoes de solda, baseada na metodologia classica,
contemplando-se a pratica recomendada pelas normas. Desta forma associa-se os
valores de tensdo nas regides proximas as juntas com os valores minimos admissiveis
para a altura do corddo de uma junta soldada, realizando-se a implementagdo do
método a fim de possibilitar o dimensionamento do corddo em estruturas complexas,
submetidas a carregamentos estaticos. Com este objetivo o trabalho estd organizado
da seguinte maneira:

No Capitulo 2 apresenta-se a teoria basica do Método dos Elementos Finitos e a
formulacdo classica de elementos finitos de placa, normalmente utilizadas na
modelagem de estruturas formadas por chapas.

No Capitulo 3 s3o apresentadas diversas particularidades em relacdo aos
processos de soldagem, assim como a metodologia classica para o dimensionamento
de corddes de solda.

No Capitulo 4 ¢ desenvolvida a metodologia proposta neste trabalho,
empregando-se a avaliagdo do estado de tensdes nas chapas em se¢des adjacentes as

juntas. O método desenvolvido ¢ aplicével para juntas em angulo reto do tipo T, com
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corddes idénticos em ambas as faces da juncdo entre as chapas de topo e de aba,
sendo esta configurag@o a mais utilizada na pratica.

No Capitulo 5 uma descri¢do da implementacdo da metodologia proposta ¢
apresentada, utilizando-se resultados extraidos de estruturas modeladas com
elementos de cascas finas disponiveis no programa ANSYS. Sdo apresentadas as
técnicas de aquisi¢do e de processamento de dados, além da aplicagdo de normas
utilizadas na obtencao do dimensionamento do cordao de solda para cada junta.

No Capitulo 6, os resultados de diversas analises numéricas, utilizando-se a
metodologia desenvolvida, sdo comparados com solugdes analiticas, demonstrando-
se a sua eficiéncia e aplicabilidade. Além disto, sdo também apresentados e discutidos
os resultados para comportas hidraulicas modeladas através do Método dos
Elementos Finitos, a fim de testar-se a metodologia em estruturas com geometria e
carregamentos complexos.

No Capitulo 7, apresentam-se as conclusdes e comentarios sobre a eficiéncia e
limitacdes da formulagdo desenvolvida, assim como sugestoes para futuros trabalhos

nesta area.
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