
5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV�
�
�
�
$/�)$5(6� HW� DO�� �������� $QDO\VLV� RI� WKH� NDUVW� DTXLIHU� VWUXFWXUH� RI� WKH�
/DPDORX�DUHD�ZLWK�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��
9RO������SS����������
�
$11$1��$�� 3��� &26:$<�� 6��:�� ��������*URXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU� VXUYH\�
GHVLJQ�� 6\PSRVLXP� RQ� WKH� $SSOLFDWLRQ� RI� *HRSK\VLFV� WR� (QJLQHHULQJ� DQG�
(QYLURQPHQWDO�3UREOHPV��9RO�����SS�����������
�
$11$1�� $�� 3��� &26:$<�� 6�� :��� 5('0$1�� -�'�� �������� :DWHU� WDEOH�
GHWHFWLRQ�ZLWK�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU�� ,QWHUQDWLRQDO�&RQJUHVV�RI�6RFLHW\�RI�
([SORUDWLRQ�*HRSK\VLFDO��Q � ����SS�����������
�
$48,12��:�� )��� '(+$,1,�� -��� 0(1'(6�� -�� 0�� %�� ��������*HR�UDGDU� SDUD�
GHWHFomR� GH� FRQWDPLQDomR� SRU� KLGURFDUERQHWR�� $QDLV� GR� ,,� :RUNVKRS� GH�
*HRItVLFD�$SOLFDGD��5LR�&ODUR��6�3��
�
$5$1+$� HW� DO�� �������� 7KH� XVH� RI� *35� IRU� FKDUDFWHUL]LQJ� XQGHUJURXQG�
ZHDWKHUHG� SURILOHV� LQ� WKH� VXE�KXPLG� WURSLFV�� -RXUQDO� RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��
9RO������SS�����������
�
$5$581$�-U�HW�DO����������5HODWyULR�GHVHQYROYLGR�SHOR�1~FOHR�GH�*HRWHFQLD�
$PELHQWDO�GD�38&�5LR��
�
$5$581$�-U�HW�DO����������5HODWyULR�GHVHQYROYLGR�SHOR�1~FOHR�GH�*HRWHFQLD�
$PELHQWDO�GD�38&�5LR��
�
$670�,QWHUQDWLRQDO��'HVLJQDWLRQ�'����������6WDQGDUG�7HVW�0HWKRG�IRU�ZDWHU�
FRQWHQW�DQG�GHQVLW\�RI�VRLO�LQ�SODFH�E\�7'5��
�
$670��'HVLJQDWLRQ�'� ���������6WDQGDUG�7HVW�0HWKRG� IRU� GHWHUPLQDWLRQ� RI�
ZDWHU��PRLVWXUH��FRQWHQW�RI�VRLO�E\�WKH�7'5�PHWKRG��
�
$7(.:$1$�� (�� $��� 6$8&.�� :�� $��� :(5.(0$� -5�� '�� '�� ��������
,QYHVWLJDWLRQV�RI�JHRHOHFWULFDO�VLJQDWXUHV�DW�D�K\GURFDUERQ�FRQWDPLQDWHG�VLWH��
-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
%(1621��$��.����������$SSOLFDWLRQV�RI�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU�LQ�DVVHVVLQJ�
VRPH� JHRORJLFDO� +D]DUGV�� H[DPSOHV� RI� JURXQGZDWHU� FRQWDPLQDWLRQ�� IDXOWV��
FDYLWLHV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
%(5(6��0���+$(1,�� )��3�� ��������$SSOLFDWLRQ� RI� � JURXQG�SHQHWUDWLQJ� UDGDU�
PHWKRGV�LQ�KLGURJHRORJLF�VWXGLHV���*URXQG�:DWHU��9RO������Q�����SS�����������
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV� �����

%,5.(1�� 5��� 9(567((*�� 5�� �������� 8VH� RI� IRXU�GLPHQVLRQDO� JURXQG�
SHQHWUDWLQJ� UDGDU� DQG� DGYDQFHG� YLVXDOL]DWLRQ� PHWKRGV� WR� GHWHUPLQH�
VXEVXUIDFH� IOXLG�PLJUDWLRQ�� -RXUQDO� RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO�� ���� SS�� ����
�����
�
%27(/+2��0��$��%���0$&+$'2��6��/���'285$'2��7��&���$03$52��1��6��
�������� ([SHULPHQWRV� ODERUDWRULDLV� FRP� *35� ��*+]�� HP� FRUSRV� DUHQRVRV�
SDUD�DQDOLVDU�D�LQIOXrQFLD�GD�iJXD�H�GH�KLGURFDUERQHWRV�QD�VXD�YHORFLGDGH�GH�
SURSDJDomR�� ��� &RQJUHVVR� ,QWHUQDFLRQDO� GD� 6RFLHGDGH� %UDVLOHLUD� GH� *HRItVLFD��
6%*)��
�
&$5&,21(�� -��0���0$5&$.��+��� 6(5,$1,�� *��� 3$'2$1��*�� ��������*35�
PRGHOLQJ� VWXG\� LQ� D� FRQWDPLQDWHG� DUHD� RI� .U]\ZD� $LU� %DVH� �3RODQG���
*HRSK\VLFV��9RO������Q � ����SS�����������
�
&$5&,21(�� -��0��� 6(5,$1,�� *�� ��������$Q� HOHFWURPDJQHWLF� PRGHOOLQJ� WRRO�
IRU�WKH�GHWHFWLRQ�RI�K\GURFDUERQV�LQ�WKH�VXEVRLO��*HRSK\VLFDO�3URVSHFWLQJ��9RO��
����SS�����������
�
&$6752��'��/���%5$1&2��5��0��*��&������������'�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU�
PRQLWRULQJ� RI� D� K\GURFDUERQ� OHDNDJH� VLWH� LQ� )RUWDOH]D� �%UD]LO�� GXULQJ� LWV�
UHPHGLDWLRQ� SURFHVV�� D� FDVH� KLVWRU\�� -RXUQDO� RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO�� ����
SS�����������
�
&+,&27$�� 5�� �������� $YDOLDomR� QR� FDPSR� GH� XP� 7'5� VHJPHQWDGR� SDUD�
GHWHUPLQDomR� GD� XPLGDGH� GR� VROR�� 'LVVHUWDomR� GH� PHVWUDGR� HP� $JURQRPLD��
(VFROD�6XSHULRU�GH�$JULFXOWXUD��8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR��
�
&256(8,/��+�� ��������5HVXOWV�RI�D�QDWXUDO�DWWHQXDWLRQ�ILHOG�H[SHULPHQW� IRU�
DQ� HWKDQRO�EOHQGHG� JDVROLQH� VSLOO�� 3URFHHGLQJV� RI� WKH� ����� SHWUROHXP�
K\GURFDUERQ�DQG�RUJDQLF�FKHPLFDOV�LQ�JURXQG�ZDWHU��$QDKHLP��&$��86$��SS����±
����
�
'$1,(/6�� '�� -��� 52%(576�� 5��� 9(1'/�� 0�� �������� *URXQG� SHQHWUDWLQJ�
UDGDU�IRU�WKH�GHWHFWLRQ�RI�OLTXLG�FRQWDPLQDQWV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��
9RO������SS�����������
�
'$9,6�� -�� /��� $11$1�� $�� 3�� �������� *URXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU� IRU� KLJK�
UHVROXWLRQ� PDSSLQJ� RI� VRLO� DQG� URFN� VWUDWLJUDSK\�� *HRSK\VLFDO� 3URVSHFWLQJ��
9RO������SS�����������
�
'20,1,&��'��)���(*$1��.���&$51(<��&���:2/)(��3��-���%2$5'0$1��0��5��
��������'HOLQHDWLRQ�RI� VKDOORZ�VWUDWLJUDSK\�XVLQJ�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU��
-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
'22/,77/(�� -�� $��� &2//,16�� 0�� (�� �������� 8VH� RI� VRLO� LQIRUPDWLRQ� WR�
GHWHUPLQH� DSSOLFDWLRQ� RI� JURXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU�� -RXUQDO� RI� $SSOLHG�
*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV� �����

(/,6�9��5����������*HRItVLFD�DSOLFDGD�DR�HVWXGR�GD�SROXLomR�GH�VRORV�H�iJXDV�
VXEWHUUkQHDV��9,�(VFROD�GH�9HUmR�GH�*HRItVLFD����S��
�
(3$�� ,QQRYDWLRQV� LQ� VLWH� FKDUDFWHUL]DWLRQ�� *HRSK\VLFDO� LQYHVWLJDWLRQ� DW�
KD]DUGRXV�ZDVWH�VLWHV��3XEOLFDWLRQ�(3$��(3$�����5������������������S��
�
),1(�� 3��� *5$%(5�� (�� 5��� <$521�� %�� �������� 6RLO� LQWHUDFWLRQV� ZLWK�
SHWUROHXP� K\GURFDUERQV�� $ELRWLF� SURFHVVHV�� -RXUQDO� RI� $SSOLHG� *HRSK\VLFV��
9RO������SS�����������
�
*5$1'-($1�� *��� *2855<�� -�� &��� %,75,�� $�� �������� (YDOXDWLRQ� RI� *35�
WHFKQLTXHV� IRU� FLYLO�HQJLQHHULQJ� DSSOLFDWLRQV�� VWXG\� RQ� D� WHVW� VLWH�� -RXUQDO� RI�
$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
*5$608(&.��0������������'�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU�DSSOLHG�WR�IUDFWXUH�
LPDJLPJ�LQ�JQHLVV��*HRSK\VLFV��9RO������Q � ����SS�������������
�
*5((1+286(�� -��� %5(:67(5�� 0��� 6&+1(,'(5�� *��� 5('0$1�� '���
$11$1�� 3��� 2/+2()7�� *��� /8&,86�� -��� 6$1'(5�� .��� 0$==(//$�� $��
��������*HRSK\VLFV�DQG�VROYHQWV��WKH�%RUGHQ�H[SHULPHQW��7KH�/HDGLQJ�('*(��
SS�����������
�
*5((1+286(�� -��� *8'-85*,6�� 3��� 6/$,1(�� '��� �������� $SSOLFDWLRQV� RI�
VXUIDFH� JHRSK\VLFV� WR� HQYLURQPHQWDO� LQYHVWLJDWLRQV�� 5HIHUHQFH� QRWHV� IRU� DQ�
((*6�6KRUW�&RXUVH�����S��
�
*527(� HW� DO�� ��������(YDOXDWLRQ� RI� LQILOWUDWLRQ� LQ� OD\HUHG� SDYHPHQWV� XVLQJ�
VXUIDFH�*35�UHIOHFWLRQ�WHFKQLTXHV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS��
���������
+8%%$5'�� 6��� *527(�� .��� .2:$/6.<� HW� DO�� �������� +LJK�5HVROXWLRQ�
HVWLPDWLRQ�RI�QHDU�VXEVXUIDFH�ZDWHU�FRQWHQW�XVLQJ�VXUIDFH�*35�JURXQG�ZDYH�
LQIRUPDWLRQ��
�
-81,25��*�2�-�� ��������'HVHPSHQKR�GR�UHIOHFW{PHWUR�QR�GRPtQLR�GR� WHPSR�
QD� GHWHFomR� GH� YDULDo}HV� GH� XPLGDGH� GR� VROR�� 'LVVHUWDomR� GH� PHVWUDGR� HP�
$JURQRPLD��(VFROD�6XSHULRU�GH�$JULFXOWXUD��8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR��
�
.,0��&���'$1,(/6��-��-���*8<��(��'���5$'=(9,&,86��6��-���+2/7��-����������
5HVLGXDO�+\GURFDUERQV�LQ�D�:DWHU�6DWXUDWHG�0HGLXP��$�GHWHFWLRQ�VWUDWHJ\�
XVLQJ�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU��(QYLURQPHQWDO�*HRVFLHQFHV��9RO�����SS������
������
�
.58.�� $�� 9��� 6/2%�� (�� &�� �������� 5HGXFWLRQ� RI� UHIOHFWLRQV� IURP� DERYH�
VXUIDFH�REMHFWV�LQ�*35�GDWD��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS������
�����
�
0DQXDO�GH�PpWRGRV�GH�DQiOLVH�GH�VROR���&HQWUR�1DFLRQDO�GH�3HVTXLVD�GH�6RORV�±�
5LR�GH�-DQHLUR������������S��
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV� �����

0$57,1(=��$���%<51(6��$��3�� ��������0RGHOLQJ�GLHOHFWULF�FRQVWDQW�YDOXHV�
RI�JHRORJLF�PDWHULDOV��$Q�DLG�WR�JURXQG�SHQHWUDWLQJ�UDGDU�GDWD�FROOHFWLRQ�DQG�
LQWHUSUHWDWLRQ��(DUWK�6FLHQFHV��%XOOHWLQ������SDUW����
�
0(//(77�� -�� 6�� �������� *URXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU� DSSOLFDWLRQV� LQ�
HQJLQHHULQJ� HQYLURQPHQWDO�� PDQDJHPHQW� DQG� JHRORJ\�� -RXUQDO� $SSOLHG�
*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
1$%8&2��3��&����������&RPXQLFDomR�SHVVRDO��
181(6��&��0��)����������$SOLFDo}HV�GR�*35��*URXQG�3HQHWUDWLQJ�5DGDU��QD�
FDUDFWHUL]DomR�GH�SHUILV�GH�DOWHUDomR�GH�URFKDV�JQiLVVLFDV�GR�5LR�GH�MDQHLUR��
GLVVHUWDomR�GH�PHVWUDGR��'(&��38&�5LR��5-��
�
2/+2()7��*��5�� ��������$SSOLFDWLRQ� DQG� OLPLWDWLRQV� RI� JURXQG�SHQHWUDWLQJ�
UDGDU��$QQXDO� ,QWHUQDWLRQDO�0HHWLQJ� DQG�([SORUDWLRQ� RI�6RFLHW\� RI�([SORUDWLRQ�
*HRSK\VLFLVWV��$WODQWD��Q � �����SS�����������
�
2/+2()7�� *�� 5�� �������� $SSOLFDWLRQ� RI� JURXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU��
,QWHUQDWLRQDO�&RQIHUHQFH�RQ�*URXQG�SHQHWUDWLQJ�5DGDU��� � � ��6HQGDL��-DSDQ��SS�������
�
25/$1'2�� /��� 0$5&+(6,�� (�� ��������*HRUDGDU� DV� D� WRRO� WR� LGHQWLI\� DQG�
FKDUDFWHUL]H� VROLG�ZDVWH� GXPS�GHSRVLWV�� -RXUQDO� RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO��
����SS�����������
�
g67(55(,&+(5�&81+$�� 3�� �������� 0RQLWRUDPHQWR� GH� ELRYHQWLODomR� HP�
VROR� LQGHIRUPDGR� FRQWDPLQDGR� FRP� JDVROLQD� H� HWDQRO�� 7HVH� GH� GRXWRUDGR��
8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GR�5LR�GH�-DQHLUR��
�
32/,9$929�� +�� �������� &DUDFWHUL]DomR� TXtPLFD�� PLQHUDOyJLFD�� ItVLFD� H�
JHRWpFQLFD� GH� SHUILV� GH� LQWHPSHULVPR� GHVHQYROYLGRV� GH� JQDLVVHV� QR� 5LR� GH�
-DQHLUR��7HVH�GH�GRXWRUDGR�HP�JHRORJLD�� ,QVWLWXWR�GH�*HRFLrQFLDV��8QLYHUVLGDGH�
)HGHUDO�GR�5LR�GH�-DQHLUR��
�
3256$1,�� -�� /�� �������� *URXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU� �*35��� 3URSRVWD�
PHWRGROyJLFD� GH� HPSUHJR� HP� HVWXGRV� JHROyJLFR�JHRWpFQLFRV� QDV� UHJL}HV� GH�
5LR� &ODUR� H� 'HVFDOYDGR� ±� 63��7HVH� GH� 'RXWRUDGR�� ,QVWLWXWR� GH� *HRFLrQFLDV� H�
&LrQFLDV�([DWDV��81(63��&DPSXV�GH�5LR�&ODUR�±�63������S��
�
35$'2�HW�DO����������(VWXGRV�FRP�*35��*URXQG�3HQHWUDWLQJ�5DGDU��YLVDQGR�
D�GHWHFomR�GH�YD]DPHQWRV�GD�UHGH�KLGUiXOLFD�HP�VXEVXSHUItFLH�QD�FLGDGH�GH�
6mR� 3DXOR�� ��� &RQJUHVVR� ,QWHUQDFLRQDO� GD� 6RFLHGDGH� %UDVLOHLUD� GH� *HRItVLFD��
6%*)��
�
5DGDQ� �� IRU� :LQGRZV� ����� DQG� ;3� 3URIHVVLRQDO� �������� 8VHU¶V� 0DQXDO��
*HRSK\VLFDO�6XUYH\�6\VWHPV��,QF��
�
5$0$&�*35���������0DOD*HRVFLHQFH��
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV� �����

5('0$1��-��'���'(5<&.��6��0���$11$1��$��3����������'HWHFWLRQ�RI�/1$3/�
SRROV�ZLWK�*35��WKHRULFDO�PRGHOOLQJ�DQG�VXUYH\V�RI�D�FRQWUROOHG�VSLOO��6HQVRUV�
	�6RIWZDUH��,QF��,QWHUQDO�5HSRUW��3(0'������������S��
�
5(33(57�� 3�� 0��� 025*$1�� )�� '��� 72.6g=�� 0�� 1�� �������� 'LHOHFWULF�
FRQVWDQW� GHWHUPLQDWLRQ� XVLQJ� JURXQG�SHQHWUDWLQJ� UDGDU� UHIOHFWLRQ�
FRHIILFLHQWV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
6$$5(1.(72�� 6�� �������� (OHFWULFDO� SURSHUWLHV� RI� ZDWHU� LQ� FOD\� DQG� VLOW\�
VRLOV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS���������
�
6$17$0$5,1$��-��&����������6RLOV�DQG�ZDYHV��-RKQ�:LOH\�DQG�6RQV������S��
�
6$8&.��:��$����������$�PRGHO�IRU�WKH�UHVLVWLYLW\�VWUXFWXUH�RI�/1$3/�SOXPHV�
DQG�WKHLU�HQYLURQV�LQ�VDQG\�VHGLPHQWV��-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������
SS�����������
�
6$8&.��:��$���$7(.:$1$��(��$���1$6+��0��6����������+LJK�&RQGXFWLYLWLHV�
$VVRFLDWHG� ZLWK� DQ� /1$3/� 3OXPH� ,PDJHG� E\� ,QWHJUDWHG� *HRSK\VLFDO�
7HFKQLTXHV��-RXUQDO�RI�(QYLURQPHQWDO�DQG�(QJLQHHULQJ�*HRSK\VLFV��9RO����Q � ����
SS�����������
�
6&$,)(��-��(���$11$1��$��3����������*URXQG�3HQHWUDWLQJ�5DGDU��D�SRZHUIXO��
KLJK� UHVROXWLRQ� WRRO� IRU� PLQLQJ� HQJLQHHULQJ� DQG� HQYLURQPHQWDO� SUREOHPV��
6HQVRUV�	�6RIWZDUH��,QF��,QWHUQDO�5HSRUW��3(0'�����������S��
�
6&+(//(175$*(5�� *�� :��� '22/,77/(�� -�� $��� &$/+281�� 7�� (���
:(7767(,1�� &�� $�� ��������8VLQJ� JURXQG� SHQHWUDWLQJ� UDGDU� WR� XSGDWH� VRLO�
VXUYH\�LQIRUPDWLRQ��6RLO�6FL��6RF��$P��-���9RO������SS�����������
�
6,/9$� HW� DO�� �������� 5HVLVWLYLW\� DQG� JURXQG�SHQHWUDWLQJ� UDGDU� LPDJHV� RI�
IUDFWXUHV�LQ�D�FU\VWDOOLQH�DTXLIHU��D�FDVH�VWXG\�LQ�&DLoDUD�IDUP�±�1(�%UD]LO��
-RXUQDO�RI�$SSOLHG�*HRSK\VLFV��9RO������SS�����������
�
6,/9$�� (�� /��� *(59È6,2�� (�� 6�� �������� 8VR� GR� LQVWUXPHQWR� 7'5� SDUD�
GHWHUPLQDomR�GR� WHRU� GH� iJXD� HP�GLIHUHQWHV� FDPDGDV�GH�XP� ODWRVVROR� UR[R�
GLVWUyILFR��5HYLVWD�%UDVLOHLUD�GH�(QJHQKDULD�$JUtFROD�H�$PELHQWDO��9RO�����Q � ����
SS����������
�
681�� -��� <281*�� 5�� $�� �������� 5HFRJQL]LQJ� VXUIDFH� VFDWWHULQJ� LQ� JURXQG�
SHQHWUDWLQJ�UDGDU�GDWD��*HRSK\VLFV��YRO������Q � ����SS�������������
�
7(&126/2���������5HODWyULR�*HRWpFQLFR�SDUD�3URMHWR�GR�3DUTXH�*UiILFR�GR�
-RUQDO�2�*ORER��
�
7200$6(//,�� -�� 7�� *��� %$&&+,�� 2�� 2�� 6�� �������� &DOLEUDomR� GH� XP�
HTXLSDPHQWR� GH� 7'5� SDUD� PHGLGD� GH� XPLGDGH� GH� VRORV�� 3HVTXLVD�
$JURSHFXiULD�%UDVLOHLUD��%UDVtOLD��9RO�����SS�������������
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



5HIHUrQFLDV�ELEOLRJUiILFDV� �����

7233�� *�� &��� '$9,6�� -�� /��� $11$1�� $�� 3�� �������� (OHWURPDJQHWLF�
GHWHUPLQDWLRQ� RI� VRLO� ZDWHU� FRQWHQW�� PHDVXUHPHQWV� LQ� FRD[LDO� WUDQVPLVVLRQ�
OLQHV��:DWHU�5HVRXUFHV�5HVHDUFK��9RO������Q � ����SS�����������
�
9$,760$1��'��6����������&RPXQLFDomR�SHVVRDO��
�
:$5'�� 6�� +��� +2+0$11�� *�� :�� �������� (OHFWURPDJQHWLF� WKHRU\� IRU�
JHRSK\VLFDO� DSSOLFDWLRQV�� ,QYHVWLJDWLRQV� LQ� *HRSK\VLFV�� QR� ��� (OHWURPDJQHWLF�
0HWKRGV�LQ�$SSOLHG�*HRSKLVLFV��6RFLHW\�RI�([SORUDWLRQ�*HRSK\VLFLVWV��(G��0LVDF�
1��1DELJKLDQ��9RO�����SS�����������
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

$QH[RV�
�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�$� � ����

$QH[R�$�±�6RQGDJHQV�QD�EDVH�GH�FRPEXVWtYHLV�HP�63�63�

�

$7(552�$5*,/2�$5(1262

&$6&$/+2

62/2�$5(1262�&,1=$�$
2&5(�(6%5$148,d$'2

���

���

621'$*(0�&���

�P�

��� &,1=$�$�0$5520���

���

���

��� 3$5$/(/(3Ë3('2

�P�

3$5$/(/(3Ë3('2

62/2�$5*,/2�$5(1262

621'$*(0�&���
���

���

���

���

���

$7(552�$5(1262�
0$5520�$�&,1=$���

0$5520

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

$QH[R�%���±�6RQGDJHQV�HP�EDVH�GH�FRPEXVWtYHLV�6'�0*�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�%� ����

$QH[R�%���±�3ODQLOKD�GH�FiOFXOR�GR�JUDGLHQWH�KLGUiXOLFR�
�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�&� ����

$QH[R�&���±�6RQGDJHQV�D�SHUFXVVmR�HP�3*�GR�*ORER�
�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�&� ����

�

�

�

�

�

�

�

�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA



$QH[R�&� ����

$QH[R�&���±�6RQGDJHQV�D�WUDGR�HP�3*�GR�*ORER�
�

�

�	��
� � ��������������������� ���

�	��
� � ������������� �� ��� !������
�	��"�
$#���% &������ ���"���'

�	��
� � �����	�	����� ���(&�!�#)���

�	��
� � �����	�	����� ���(&�!�#)���

*������	����"�&(�����

+ ,�- .)!�� ����/-(#����	��0

1(� 1

1(� 2

1(� 3

4�� 5

4�� 2

687:9<;>=

+ ?@0 + ?�0

1�� 1

6A7:9<;CB

����
$� � �/�	��������D���E�)�� ���

4 � 1

+ ?�0

*���� ���

6A7:9<;GF

1�� 1

H I


�(���	�
1�� J H I

+ ?@0

�	��
� � �A&�� � ��'�&��/�	���)����D���

687:9<;LK

1(� 1

1(� M

N�� N

�����	��'O���(&�!��P&����

N(� N

+ ?@0

�	��
� � �8&�� � ��'�&�������������D���

1�� Q

687:9<;SR

1�� 1

N(� 1

+ ?@0

�	��
� � �8&)� � ��'�&�����������'$�

4 � 1

6A7:9<;CT

1�� 1

+ ?@0

�	��
� � �A&�� � ��'�&�����������'�
1(� M

�	��
� � �A&�� � ��'�&��/�	�	�	����� �	�

687:9<;SU

1(� 1

1(� 3

�('#�!)'�������"�'�&��

*����O���$� ���

+ ?�0

6A7:9<;SV

����
� � �8&)� � ��'�&�����������'$�

��&�!�#���'W!)'�O�� !��
����
� � �8&)� � ��'�&��/�	�	�	����� '

1�� 3

1�� M

1�� 1

���(&�� &���X�"�!�� � �	�(&�� &���X�"�!�� �
�)�(����'O���(&�!��P&���� ����
� � ���������(�	� �� ��� !������

�	�	")
$#���% &)����� ���"���'

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310976/CA




