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Introducgao

As investigagdes geo-ambientais fornecem subsidios para a implantagdo de
obras de engenharia e controles ambientais. As ferramentas tradicionalmente
utilizadas em tais investigagdes constituem em sondagens, amostragens e ensaios
de campo. Essas técnicas possibilitam a identificacdo das diversas camadas
componentes do substrato, além de permitir o conhecimento de algumas
caracteristicas e propriedades dos solos. Entretanto, estas ferramentas aliadas
fornecem informag¢des muito localizadas, mesmo que detalhadas, de pontos em
uma superficie. A interpolacdo entre pontos de amostragem pode ndo representar
a realidade, uma vez que as condi¢des geologicas podem se modificar
consideravelmente no espaco.

As técnicas geofisicas de superficie fornecem informacdes continuas sobre
as propriedades fisicas e quimicas da sub-superficie, tanto em profundidade como
em extensdo lateral, de forma ndo invasiva, continua e rapida. Entre as técnicas
geofisicas disponiveis, o GPR (Ground Penetrating Radar) produz as informagdes
de mais alta resolugdo da sub-superficie.

Sendo assim, o GPR vem complementar as técnicas tradicionais comumente
utilizadas para tal fim, fornecendo as informagdes necessarias entre os pontos
investigados.

O método emprega o conceito de propagagdo de ondas eletromagnéticas no
meio e € capaz de fornecer perfis continuos e de alta resolugdo das caracteristicas
da sub-superficie, num alcance de poucos centimetros até dezenas ou centenas de
metros. Por apresentar estas caracteristicas, a técnica tem sido amplamente
empregada em investigacdes ambientais, onde se faz necessario um mapeamento
dos limites entre litologias, estratigrafias, propriedades fisicas e dareas

contaminadas.
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Esta dissertagdo € parte integrante da linha de pesquisa em Geotecnia
Ambiental do Departamento de Engenharia Civil da Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (DEC/PUC-Rio) e tem por objetivo avaliar a
aplicabilidade do radar de penetracdo no solo, GPR, em investigagdes de campo.
Em especial, destacam-se alguns propdsitos:

e no conhecimento da estratigrafia;

e nadeterminacdo da profundidade do nivel freatico;

e na localizagdo de estruturas enterradas (e.g., tubulacdes de 4guas
subterraneas);

e na detecgdo de possiveis anomalias elétricas que podem estar relacionadas

a contaminagdo/vazamentos.

O presente trabalho foi organizado em sete capitulos para uma melhor
exposi¢do dos temas abordados. A seqliéncia de apresentagdo adotada ndo
corresponde a ordem cronoldgica dos eventos. Esta decisdo foi tomada para
facilitar o desenvolvimento e compreensao dos trabalhos.

O segundo capitulo contém uma revisdo bibliografica sobre a metodologia
GPR. Sao abordados alguns fundamentos tedricos basicos sobre a propagacdo de
ondas eletromagnéticas em altas freqiiéncias, as propriedades elétricas dos
materiais, as principais equagdes fisico-matematicas do GPR e as técnicas de
aquisi¢do, processamento e interpretagdo dos dados.

No terceiro capitulo sdo apresentados os equipamentos utilizados durante a
realizacdo da pesquisa, sejam eles, GPR, TDR, GPS e Perfuratriz. E feita uma
breve descri¢do dos seus acessdrios, assim como de suas caracteristicas, marcas e
modelos.

O quarto capitulo traz os ensaios realizados em campo com o objetivo de
avaliar a aplicabilidade do GPR na caracterizacdo da sub-superficie (i.e., no
conhecimento da estratigrafia, na determinagé@o da profundidade do lengol freatico
e na localizago de estruturas enterradas).

No quinto e sexto capitulos sdo apresentados os ensaios realizados afim de
avaliar a aplicabilidade do GPR em 4reas que sofreram contaminag¢do/vazamento.

No primeiro, na detec¢do de contaminag¢@o por hidrocarbonetos oriundos de
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vazamentos de tanques de armazenamento de combustiveis. No outro, na detec¢do
de contaminagdo provocada por vazamentos no sistema de distribuicdo de agua.
Além das abordagens ja explicitadas, no quarto, quinto e sexto capitulo, sdo
descritos os locais onde os ensaios foram realizados, os procedimentos de
aquisicdo e processamento de dados, a andlise dos resultados obtidos e as
considerag¢des finais feitas para cada trabalho.
Finalmente, no sétimo capitulo, sdo listadas as conclusdes obtidas a respeito

dos propdsitos pré-estabelecidos, e as sugestdes para trabalhos futuros.
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