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Conclusoes

Este trabalho tem como um de seus objetivos estudar os aspectos
relacionados a colorizagao automaética de imagens bidimensionas em estilos
2D/3D. A partir dos estudos realizados e estabelecendo os requisitos para
aplicar automaticamente técnicas de sombreamento a imagens, esta disser-
tacao resulta no desenvolvimento de um conjunto de métodos que permitem
gerar e extrair as informagoes necessarias para colorizacao através da andlise
da imagem.

Embora a aparéncia bidimensional possa ser intencionada por alguns
artistas, animadores tradicionais lidam com a grande dificuldade em de-
senhar milhares de desenhos com aparéncia 3D. Apesar de a assisténcia
computacional para animacao tradicional estd ganhando atencao os tltimos
anos, o sombreamento de desenhos 2D ainda é um problema distante de ser
completamente solucionado. O objetivo ainda é diminuir a intervencao do
usuario e nao limitar o processo criativo do animador. Métodos baseados
na imagem parecem ser uma boa direcao para alcancar este objetivo. Esta
dissertacao apresenta um método que é o tinico na literatura genuinamente
baseado na imagem, pois ele trabalha diretamente na imagem 2D e nao re-
quer uma transformacao para o espaco vetorial. Animadores nao gostam de
vetorizagao porque as linhas da imagem sao geralmente modificadas neste
processo. A técnica proposta por Johnston [25] tem alguns aspectos ne-
gativos pois o animador precisa de um sistema de suporte para construir
imagens multicanal; além disso, a identificacao de cada regiao é feita pelo
proprio animador.

As seguintes comparacoes também podem ser feitas com o trabalho
de Johnston [25]: a maneira de armazenamento de cada curva utilizada
nesta dissertacdo (chain code) facilita a identificacdo dos vetores normais
em cada ponto (nao sendo necessario calcular o gradiente como em [25]);
o processo de rotulamento é automatico (este processo nao é automético
em [25]). Uma outra diferenga se da com relacdo ao objetivo do sistema: o

método proposto nesta dissertacao é para animacao tradicional, enquanto
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Johnston [25] objetiva a inser¢ao de animagoes 2D em cenas reais, como em
"Uma cilada para Rogger Rabbit"(1998) [43].

Este trabalho mostra que técnicas de sombreamento como desenho
animado, Phong ou mapeamento de reflexao podem ser facilmente aplicados
a imagens bidimensionais através da utilizagao de normais que aproximem
a geometria do desenho. Técnicas de sombreamento podem agora ser
automaticamente aplicadas & animacoes bidimensionais diminuindo o esfoco
e tempo gasto pelo animador.

O processo de rastreamento de objetos em animacoes bidimensionais
possui uma série de problemas para sua automacao devido a total liberdade
criativa do animador. Nao existe qualquer regra ou limite no dominio
deste problema tornando solucoes 100% completas um problema ainda
em aberto na computacao grafica. Esta dissertaccao apresenta um método
hierarquico baseado nas relacoes locais e globais de cada regiao na imagem
onde é possivel rastrear objetos com qualidade satisfatoria. Este método
apresenta uma nova métrica no relacionamento entre duas regioes através da
construcao de uma Funcao de Vizinhanca. Esta funcao relaciona os objetos
na cena com as posicoes e formas dos objetos em sua vizinhanca. Esta
métrica pode ser utilizadas para extrair informagoes da estrutura global dos
objetos na cena. Combinando esta métrica com informagoes locais como
volume, posigdo e de contorno (extraida através do algoritmo de shape
contert, o método proposto apresenta uma nova e eficiente abordagem para
a colorizacao automatica dos quadros de uma animacao.

Por fim, uma proposta para a construcao de uma ferramenta de
apoio a colorizagao bidimensional em estilos 2D /3D é apresentada. Facil-
mente desenvolvida numa aplicacao para PCs, esta ferramenta demonstra
que modelos tridimensionais nao sao um requisito obrigatério para a apli-
cacao de técnicas de sombreamento a animacoes bidimensionais. Projetada
para diminuir a intervencao do usuério, a ferramenta proporciona que ima-
gens numa seqiiéncia de animacao possam ser automaticamente coloridas
através da propagacao das informacoes de colorizacao entre os quadros.
Dessa maneira, utilizando os métodos propostos nesta dissertacao, a as-
sisténcia a colorizagao de animagoes bidimensionais conta com uma nova e
importante abordagem para automatizar tarefas consideradas desgastantes
pelo animador. Os requisitos e hipdteses consideradas sao baseados na real
producao de animagoes permitindo assim que as informacgoes contidas nesta
dissertacao possam ser transformadas em ferramentas profissionais de apoio

a colorizacao.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310812/CA


PUC-RIo - Certificacéo Digital N° 0310812/CA

Colorizagdo 3D para Animacao 2D 76

8.1
Trabalhos Futuros

Trabalhos futuros apontam para o desenvolvimento de um sistema
para criacao e edicao visual de animacoes assistidas por computador.
Através desta ferramenta, o animador trabalhard num ambiente de pro-
gramacao de alto nivel que prové rapidas implementacoes dos seguintes
conceitos adaptados para o dominio da animacao tradicional: (i) shade en-
gines (por exemplo, Pizel Stream Editor de Perlin [44]); (ii) linguagens de
sombreamento (por exemplo, Shades Trees de Cook [45] e 0 Renderman da
Pixar [46]); (iii) visualizagoes em tempo real utilizando look-up tables de
normais; (iv) controle da fonte de luz e simulacao de sombras; (v) aplicagao
de novos estilos através do aprendizado por analogias (por exemplo, Image
Analogies de Aaron Hertzmann et al. [47]; (vi) criagdo de bibliotecas de

estilos.
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