
�
� �������� 	�
� �������� � �
��� �� ���� 
�������

��������� � ���� �� ! ������� "#$%� �� &�� % '�%�(��  $% )����*� � ���%
$% ��� $% *%�' ���(+ $% , -%�% $��%� �� *���% ���'% ' � �� � ��.
� )�� *+�) �  % ��� $�����% / 0� �$%  ���� )�� *+�) / �( �� � � " $� ��
��� $%  ���)% $% *%�'�� $%� 0�� ��1�%�  � ��� )�� ,

23����� �� 4�� � "�*��* � � " ��* � ' � )����*� � % ��� $% *%�' ���(+ $% 5

6 7�'%��� "%��%� $� ��8%��  9*: % *���� (�& $%� 5 2�� � "�*��* ' ��� ��� 0��
�%$%� %� ' ���*�' ���� $ ����( 9* : % 1�;  � % � ���% ��� $% / <* �$%
�� *%�'(��% ���*�%����% , =%� "�� + " �� *���% �(�1 $% ���� �  ���� 
$� 8��*�%� ����% � % � "#1�( $� ����� ��1 �$ $� *%���)��$% "� � �3% , >��� 
� "�*��* /  �  �� (�& 9* :%�� $%� ; %) $%��� � : % 8��� � �� ����%� / �  * $ 
? @AB C/  � �� $� $ $%� "� (�$ ,

6 >%��<* 9* : % 8��0����� $�  �� (�& 9* : % $� ��� $% 5 >��� � "�*��* / % ��� $%
$�  ()�� ��8%��  9* : % "� ��1� $% *%��� ���� ���� ' �  ()�� $�����% � /
*%� ���% / % $�����% '%���� % ��� $% �� '%�*%  �� � $% $ ��8%��  9*: %
��1 � $ , D EAF �  � 3 $� ����1 �% $� ��� $% $�<��� % 0� : %  �� � $%
"� % ��� $% $�  ()�� ��8%��  9* : % ,

6 G CAHI@CJK LMNMF 5 "2  �  ���� 0�� ' ��� ��� % � ��%� *���% �� ��%* $�
���� )��� �� *%�' � 9* : % *%�  � %��� � $� � 8%��  � ���*�%� $ � /
� "� �3'(�* $% � ��  � �3% ,

= � �  �� ��8%��  9* : % �%��� )�� 4��*� $� ��� $% *%�' ���(+ $% 1�;  
OPQR ,

>���� * ' "#��(% � : % �3'(�* $ �  ()��  � � "�*��* � "����� ' � ��% ��
 �������� 1���� �� $������� "#$%� ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� ��
���� !�"#$%&%'

G CAHI( CJK LMNMF "� �� � "�*��* %�$� ���� .�� �����  �  '%�� 9* : % $� ��
%�; ��% � �� $% ��  ()�� ��8%��  9*: % �% ' �� $% �%��� ���� %�; ��% , =%�
�3��'(% 5

-%���$���.�� 0�� / �% ' �� $% / �� %�; ��% ��� 1 � '%�� 9* : % )* /*+ � ��
�%1�  ,* � -� � $��� 9* : % ), /*+ , 2�� : % /  ' "%� P ��)��$%� / ' %$�.�� �����  �
0��  '%�� 9* : % $% %�; ��% "� 5

. /0 12 3 . /0 12 4 5678 9 : ;< 12 = 9 :78>?> @

. /0 1A 3 . /0 1A 4 5678 9 : ;< 1A = 9 :78>?> @

%�$� '%� "�  '%�� 9* : % $% %�; ��% / 1�( "�  1�(% *�$ $� / $�� "�  $��� 9* : % � $�(� �
"�  1 �� 9* : % �� ��)��$%� $ "�(���  '%�� 9* : % * (*�( $ ,

G CAHI( CJK LMNMF ��� �� � %��)��� �� ����( 9* :%�� � �(�� ��� / %�$� ��
���� '��1��  � �� ; �� "%�� � $�  1�:%�� � 1� "#*�(%� , =%(�� 4%� �%� / *%� % %�  '.
������ $%�  *��  / � : %  � � "�*��* � �  �� *%���� ' � �����  �  � '%�� 9* :%��
8���� � $� �� %�; ��% ,

G CAHI( CJK LMNMF "� ��  �3*�(���� 8%��  $� ��$�&�� % � "�� ��% $� � ��.
� )��� ��1� $ � ����� *(������ , 2�0� ��% �� *(����� �%���� 0�� %� %���%�
*(������ � : % * ' &�� $� * (*�( �  '%�� 9* : % $� �� %�; ��% �%� ��� *%���%(� / � : %
+ " ��*����$ $� $� ��1 � � ��  �%1 � ��� )�� �%��� % %�; ��% , B "% 0� �$%
% *(����� 8 &  ()��  (��� 9* : % �% %�; ��% 0�� �%�� ��'%�� "#1�( %� %���%�
*(������ �����  ��� *%���� � ����  �� '%�� 9* : % "� 0�� + "  ��*����$ $� $%
��1�% $� �� �%1 ���� )�� �%��� % %�; ��% ,

�% ��*�� �� �� ���� )�� $�  �� (�& 9* : % / % %�; ��% ���%�% ��*�'�� 
 *%����� 4��*� $� ��� $% *%�1��)��$% )%� ���'(��� ���� C'�( �$%C+ ' � %
��� $% 8 "#��*% �� ��� ���$% , D " '�%�(��  � $� $��*%������$ $� )'���*�' (� ����
1��� (+ 0�� '%$�� ��� � &% 1�(� ���� �%(�*�%� $ � *%�  ; ���� $� *��1 �
OPQR � '�%�% *%(%� � �� $%� � +��� "%�� $ � ' %�� 9* :%�� OPER , 2�� � �%(� 9* :%�� /
������ ��% / � : % *%���)��� �1�� � *%(�� :%�� ��$���; " 1��� 0�� % *%���� 0� �$%
 �� ; �� "%�� '��1��� $�8��� $ �� ( ,

F� � ���� $� �� ��$�&��  ��$ �  �� % � "�� ��% $� � ��� )���
��%* $ � � �1�� � *%(�� :%�� ��$���; " 1��� / "�  �� 1 "�� $� �� G CAHI( CJK LMNMF
� �� $% �� %�; ���1%� OPGR , = � ���� G CAHI( CJK LMNMF 8��*�%� � "� ��*��� " ��%
0�� %� *(������ � ���1�$%��� ' %��� � ����(�) 4��*� 0�� %� �%���� * ' &�� $�
$�*�$ �� �%���  � %1�� ��� 9* : % $� �� %�; ��% � �� $% �� ��� %�; ���1% , 2����
%�; ���1%� ' %$�� ��� 0� (0��� *%�� /  � * � �� $����� �� $%  (1% / ' �� � '%�
�� '%�� / *+�) �  $����� �� $ '%�� 9* : % / ��* ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

>��� 8%��  $� G CAHI( CJK LMNMF / %� %�; ���1%� �: % ��1 � $%� ' �( ��$� ,
�� �$% �� *(����� ��*�� � �� �%1% %�; ���1% $� �� $����� �� $% %�; ��% / �(�
' ��  * (*�( �  � %1�� ��� 9* : % $� �  ���� 0�� % %�; ��%  (* �*� % %�; ���1%
$���;  $% , ���% '%$� * �� � 1 �� 9* :%�� ��)��<* ��1 � � �%1�� ��� 9* : % $� ��
����% %�; ��% ����� *(������ � '%$� � : % ��� �� �% �%(� 9* : % �� �%$%� %�
; %)%� %�$� G CAHI( CJK LMNMF "�  '(�* " 1�( ,

� ��
� &%" �$%&�� �"��$ 	�
���� �� ���$ �� "$��%�$

2�  ()��� ; %)%� $� ���� � "�)� / '%� �3��'(% / �% �%����% �� 0�� ��
; %) $%� *(�* �% � ' �� �� $�����% ' � �� %�; ��% / ���� %�; ��% *%� � 9* 
 �� � %1�� ' �  ' %�� 9* : % $� $�����% , = � 0�� %� %���%� ; %) $%��� 1�;  �
% ����% �%1�� ���% / ��  � ��� )�� "� ��1� $ ' � % ���1 �$%� ' �(% *(�����
0�� ��0�����%� % �%1�� ���% � / $�' %�� / % ���1 �$%� ����1�  ���� )�� $�
�%1�� ���% ' � %� %���%� *(������ ,

B� %� *(������ � % ���1�$%� ���'�� �%1���� %� %�; ��%� � ����  
1�(% *�$ $� /  0��(�� *(������ *%� � �%� ( � 4��*� *%� % ���1 �$%� '%$�� <* �
� �� ��� $�����*�%��& $%� *%� % ����% $%� *(������ ,

"2 '%�� "#1�( ��$�&��  $�����*�%��& 9* : % ����� *(������ 8 &��$%  (��� 9* :%��
� 1�(% *�$ $� $%� %�; ��%� / � �� $ � �% �%����% �� 0��  � � ��� )��� � : %
��*���$ � , F� �3��'(% $���% "� �%��� $%  ��)��� 5

F� *(����� *(�* �% $�����% )E* /*+ 8 &��$% �� %�; ��% � '%�� 9* : % )* /*+
*%� � 9* �  �� �%1�� ��� 1�(%*�$ $� $� ,* � -� )<) , Q ,,+ , 2� '���* "#'�% /
% %�; ��% $�1��� *+�) � �� �� '%�� 9* : % <� ( �% ���'% E ��)��$%� , �
���� )�� ��1� $ ' � % ���1 �$%� $�& CD %�; ��% ��� " �� �%1��$% ' � 
 '%�� 9* : % )E* /*+C , D ���1�$%� � � �  1�(% *�$ $� $% %�; ��% , B�'%�+ .��
0��  ���� )�� $��%� , ��)��$% ' � *+�) �  % ���1�$%� , �� �$% %
���1�$%� ��*�� �� ��� � ��� )�� / �(� *%� � 9*  �%1�� % %�; ��% �� �� '� "%'�� 
����( 9* : % � 1�(% *�$ $� $� ,* � -� )<) , Q ,P+ /  <� ( "� �% ���1�$%� 0�� ��� " 
% ��� $% � �� ��*���� $% ; %)% , B��$%  ���� / �% ���1�$%� / % %�; ��% *+�) � " 
� '%�� 9* : % )E* /*+ �% ���'% Q ��)��$%� , D ���1�$%� ��� : % ��1� ' � �%$%�
%� *(������ / ��*(���1� ' �  0��(� 0�� 8�& % �%1�� ���% /  � ��� )�� CD
%�; ��% *+�) � " � '%�� 9* : % )E* /*+ �% ���'% Q ��)��$%�C , �%$%� %� *(������ /
 % ��*�� ����  ���� )�� / * (*�( �  1�(% *�$ $� $% %�; ��% ��*��� " �� ' � 
0�� �(� *+�)��  % ��� $�����% �% ���'% ��' �*�<* $% , B�'%�+ .�� ��� : % / 0��
�%$%� %� *(������ ��*�� �� ��� ���� )�� �% ���'% P ��)��$%� , >%� *(������
%�$� % %�; ��% ��� " � '%�� 9* : % )* /*+ /  1�(% *�$ $� $% %�; ��% "� * (*�( $ ��
,� � -� / % 0�� 8 � " % %�; ��%  (* � 9* �  ' %�� 9* : % )E* /*+ �� P ��)��$%� , � " 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,, 5 ���'% * ��)��$%� , D -(����� , *%� � 9*  �� �%1�� � 1�(% *�$ $�
,* � -�

� �)�� Q ,P 5 ���'% , ��)��$% , D B��1 �$%� *%�� 9*  �� �%1�� , D -(����� ,
; " �� �%1�� ,* ����%� ,

�% *(����� 0�� )��%� % �%1�� ���% / % %�; ��% ; " ���+ *%� � 9* $%  �� �%1��
��� 1�(% *�$ $� $� ,* � -� � �% ���'% P ��)��$%� % %�; ��% ��� " � '%�� 9* : %
)P* /*+ , >���� * �% /  1�(% *�$ $� "� ��$�&�$ ' � � � -� / % 0�� 8 � " % %�; ��%
� �� "��  (* � 9* �  ' %�� 9* : % )E* /*+ �� P ��)��$%� )<) , Q ,E+ ,

� � 1�(% *�$ $�� �%� *(������ � : % * (*�( $ � ���$% ���� 4��*� $ ( � 4��*� 
� ���% *%������� ' �  ��$� 9* : % $ $�����*�%��& 9* : % ����� �(�� , >% ��� ��% /
�� '�%�(��  *%� ��� � "�*��* "� 0�� �%$%� %� '%��%� $�1�� *%�' ���(+ � %
���� % ���'% )(%� ( , ���% � : % "�  ()% ���1 � ( $� �� *%���)��� / �  � "� '%�� "#1�(
*%���)��� *%� 0�� %� *(������  $0��� � �� ���'% �����  $% $% ���1 �$%�
* (*�( �$% �� �����  ��1 $� 7�� )(L�MH �@N� �NB C+ ����� % ���1�$%� �
% *(����� � 8 &��$% % ���1�$%� ��1� � % ��� ���'% , � ���% + 1��$% ��  
1 �� 9* : % $� ���'%� / �� ��� 8%� ' �0��� /  $�8���� 9* 1��� ( $% �%� ���%
$� *+�) $ $%� %�; ��%� ����� %� *(������ ��� " ' �0��� � ' %���1�(� ����
�� '��*�'� "#1�( ,

� ��
�	&� &%�%�$ &%
$ ��� �"�$�
 ��
%�"�

 �� �&�


!�� ���  ���$���& 9* : % $�  �������� 1���� �� E! / �� ��� " )�% )�� (.
� ���� ��*%��� $% "� % ��� " )�% $� J� E ENMF / %�$� � : % �(�� �� $ � �%$ �  0��( �
' ���� $% ���$% 0�� � : % ��� : % 1�� "#1��� � / ' %�� ��% / � : % *%�������� ' �  

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,E 5 ���'% P ��)��$%� , D -(����� , ��$�&  1�(% *�$ $� ' � � � -� ,
D -(����� P *%(% *  1�(% *�$ $� ,� � -�

��  )�� <� ( , ���% "� 8���% *%� % %�; ���1% $� ��$�&�� % � "����% $� ��� 4 �)�(%�
��1� $%� ' �  '( * )� " <* ,

D � ���% '%$� ��� 8���% ' � $�������� 9* : % , 2� )�� ( / � : % + " ��*����.
$ $� $� ��1� � ��  ��8%��  9* : % ' � �� *(����� 0�� % ; %) $%� � : % '%�� 
' ��*�� �� , "2 *( �% 0�� + " �3*� 9* :%�� , �  � ��1� � �� ���� )�� $ �%1�.
� ��� 9* : % $� �� '���%� )�� $% %���% ( $% $% ���$% / %�$� "� ��'%�� "#1�(
' � % ; %) $%� ' ��*�� 4�.(% %� ����� )�� *%� �(� / "� ��  9* : % $����*��� " �� ,

D 0�� �� $���;  / )�� (� ���� / "� ��1 � � ' � �� *(�����  ' �� � ��.
8%��  9* :%�� 0�� % ; %) $%� '%$� 1�� , =%� �3��'(% 5 ��8%��  9*:%�� $� %���%�
; %) $%��� / �%����%� � ����� 1�� "#1��� , ! �1��� � �������� � +��� " �0��* � ���.
(�& $ � ' � J� E ENMF �� *%�'�� 9* : % )� " <* '%$�� ��� ���(�& $ � � �� "��
' � 8 &��  �(�� �� 9* : % $ � ��8%��  9* :%�� $����*��� " �� � �� $�������� 9* : % , = � 
� � �� �  �� �%��� �( � ��*%���$ .��  (����� $� O,�R ,

F� � ���� $� �� $��*%���� � '�$ � ���� %� %�; ��%� '� "%3 �� %� $� ��
; %) $%� "� �� �$% �� F@NH, F� F@NH $�1 �$� % ���$% �� 1 " ��%� ��� 4 �)�(%�
$� � �  �+% �)� ( , - $ ��� 4 �)�(%  ��  &�� ��8%��  9* :%�� �%��� %� %�; ��%�
0�� �� ��*%��� � �� ��� ��' 9*% ,

= � ' �) � %� %�; ��%� '� "%3 �� %�  �� ; %) $%� / � �� ' �) � %� %�; ��%�
�% ��� 4 �)�(% $% ; %) $%� � � �� "�� %� %�; ��%� �%� ��� 4 �)�(%� *%���$�� $%�
'� "%3 ��%� , 2�� ��)�: % 0�� $�<�� 0� �� %�; ��%� �: % '� "%3 ��%� � ' %���1�(� ����
' ��*�'� "#1��� ' �(% ; %) $%� "� *+ � $ $� " �� $� ��������� ,

=%$�.�� ��*%��� � % ��� 4 �)�(% �� 0�� �� ��*%��� �� ; %) $%�  �� 1 "��
$ � ��)������ �3'���� :%�� 5

�< ;: 12 3 . /0 12 � 8?<��<?�7>?��� 8/ @
�< ;: 1A 3 . /0 1A � ?8>�<?�7>?��� 8/ @

%�$� )��$ ,3 � )��$ ,�  ��  &�� �  '%�� 9* : % �% F@NH $% ; %) $%� / ' %� ,3 �
'%� ,�  ��  &��  '%�� 9* : % $% ; %) $%� � ( �)�� 7�� �)�(% �  (��� 7�� �)�(%
 ��  &�� �  � $�� ���:%�� $%� ��� 4 �)�(%� $% F@NH,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,Q 5 D� * "#�*�(%� '����*+�$%� � : % %� ' ���%� )��� 0�� ��� : % � " �� 
$� ��������� $% ; %) $%� , D * "#�*�(%� � : % '����*+�$%� �: % %� ' ���%� )��� 8%� 
$ " �� $� ��������� $% ; %) $%� ,D ; %) $%� ��*�� � ��8%��  9* :%�� $� �%$%� %�
' ���%� )��� �� �� " �� $� ��������� ,

� <)�� Q ,Q �%��� % J� E ENMF �� �$% �� F@NH, �%$%� %� ' ���%� )���
'� "%3 ��%�  % ; %) $%� )%� * "#�*�(%� '����*+�$%�+ � : % ��1� $%� ' � % *(����� ,
� " %� ' ���%� )��� 0�� ��� : % (%�)� $% ; %) $%� )* "#�*�(%� � : % '����*+�$%�+ � : %
� 4�� �� � ��8%��  9* :%�� ��1� $ � ' � % ; %) $%� ,

� 1 �� )�� $% ��% $% F@NH ��� " � �� ��� '(�*�$ $� � �<*�4��*� ,
� ��%  *+ � %� %�; ��%� '� "%3 �� %�  �� ; %) $%� / 0� ��%  *+ �  �%1 
'%�� 9* : % �% F@NH $� �� ; %) $%� 0�� �� � %1�� ���%� �: % %'�� 9* :%�� $� � �3%
*���% *%�'�� *�%� ( , =%� "�� $�1�.�� �%�  � *��$ $% *%� % ��% $� %�; ��%�
)� �$�� / ' %�� �(�� ' %$�� %*�' � )� �$� ' ��� $� ��)�:%�� 1 �&��+ � � � : %
����� *%���$�� $%� ' ��� $��� � ��)�:%�� , �%) $%��� �%1�� ��� �$%.�� ���� �
��)�:%�� '%$�� 1�� % %�; ��% C���)�� $% � $ C /  % �%1����.�� ' � ��  
'%�� 9* : % �% F@NH '� "%3 ��  � '%�� 9* : % $% %�; ��% ,

F� %��� � "�*��* 0�� ' %$� ��� �������� ��� ' � ��D7=� � / %�$�
 �%1�� ��� 9* : % "� )�� (� ���� P! / "�  ��AH�@CC, >��� � "�*��* / % ���$% "�
$�1 �$ �$% +��� �0��* � ���� $� Q �� Q ��)�:%�� , =��� ���% % ���$% "� $�1 �$%
�� Q ��)�:%�� / $�'%�� * $ �� $��� � ��)�:%�� "� $�1 �$ �$ �� Q ��)�:%�� / � ����
'�% *���% �� ��' ���  � "� 0��  ()�� *��� "���% ��;   ���)�$% ,

>��� � "�*��* /  *+ � %� %�; ��%� '� "%3 �� %�  �� ; %) $%� ���$�  ��� �  ��
*���%�% / '%�� + "  ��*����$ $� $� * � ��+ � +��� �0��* � ���� ' �( ��AH�@CC
 � "�  *+ � %� � "%� '� "%3 �� %� $% � "% $% ; %) $%� , >% ��� ��% /  ��AH�@CC '%$� ���
�� �%(� 9* : %  $�0� $ 0� �$% �� '%���� ��  )� �$� 1 �� 9* : % �% � �  �+%

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,� 5 �� �$% �� ; %) $%� ' �� $� �� ��� 4 �)�(% ' � %���% / �(� ��
*%��*� � �� �%1% ���1�$%�

$%� %�; ��%� , F� %�; ��% )� �$� / ' %� �3��'(% / '%$��� %*�' � �� � "% ��'���%�
��0� ��% �� %�; ��% � ��%� %*�' �� �� � "%  � �3% � +��� �0�� ,

� �%1�� ��� 9* : % $� %�; ��%� � �� "�� ���$�  ��� �  �� *���%� / $�1�$%
� *%�'(�3 �$ $� � �%� $ �������� ,

� ��
�� 	�%"����%�$

= � *%���)��� 0�� � �(+ ��� $� ; %) $%��� ����;  � *%��*� $%� ����(.
� �� � ����  �� ����% ; %)% "� ��*��� " ��% 0�� % '�%*��� � ���% $% ; %)%
��;  0���� $% ����� $�1���%� ���1 �$%��� / %�$� * $ ���1�$%� "� ���' %�� " 1�(
'%� '�% *��� � �� ' ��� $% ; %)% ,

F� � ���� $� �� 8 &�� ���% "� 0���� � % ���$% �%$% �� ��� 4 �)�(%� /
$��3 �$% * $ ���1�$%� ���'%�� " 1�( '%� �� ��� 4 �)�(% � ' �(% '�% *��� � ���%
$� ��$% % 0�� %*%��� $����% $���� ��� 4 �)�(% , �� �$% �� *(����� ��� : % 1 � ��
*%��*� �  % ; %)% / �(� �� *%��*�  % ���1�$%� $% ��� 4 �)�(% �� 0�� �� ��*%��� 
� <* �� *%����* �$% *%� ���� ���1�$%� ��0� ��% ����1�� ����� ��� 4 �)�(% , >%
�%����% �� 0�� % ; %) $%� �� ��$ � ' � �� ��� 4 �)�(% $� %���% ���1�$%� /
�(� �� *%��*�  % �%1% ���1�$%� � ���� ' ��  �� �%�� � % ���'%�� " 1�( ' �(%
'�% *��� � ���% $% ; %) $%� , 2��� ��$���*�%� � ���% $% ; %) $%� "� � %��� $% � 
<)�� Q ,� ,

23 ���� �� '�%�(��  / �% ��� ��% / 0� �$% ����� ��� 4 �)�(%� $�1 �$ ��$% %
���$% �: % ��� " ��*%� , ����%� ; %) $%��� '%$�� ��  )(%� �� � �� �� "���*%
��� 4 �)�(% / $��3 �$% % ���1 �$%� ���'%�� " 1�( �%���* ���) $% / ��0� ��% %���%�

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,� 5 7 �� 4 �)�(%� � �� � 8�%����� � , �� �$% �� ; %) $%� *��& ��  
8�%����� �(� ; " �� *%��*�  % �%1% ���1�$%� ,

���1 �$%��� <* � *%� '%�*% '�%*��� � ���% , F� 8%��  $� �� � � ���% "�
' ��� ����$% 0��  � 8�%����� � $%� ��� 4 �)�(%� '%�� � �� �%1�� $� �  ����  
�0��(��� � % '�%*��� � ���% ����� %� ���1�$%��� ,

-%�% ��� � �(�*�� ��  *%��3 : % $��%� �� *���% ���'% )% ��� � �(�*.
�� ���% $� �� *%��3 : % �-= ��1%(1�  ��% * $� E ���� )���+ / ' %$�.��
���� � ��� � �(�*��  *%��3 : % *%� % �%1% ���1�$%�  ���� $% ; %) $%� $� 8 �%
���� � �� ��� ��� 4 �)�(% , = � 8 &�� ���% / � �� �3' �$��  � 8�%����� � $%�
��� 4 �)�(%� / *%�% �%��� $% � <)�� Q ,� ,

� ��'(�� ��� 9* : % $� �� � ( �*� � ���% �� �$% ��� *%��3 : %  ���*�.
' $ $�1� ' ��� ���� 0�� %� *(������ <0��� *%��*� $%�  �  �� $� �� ���1 �$%�
����(� �� ����� )0� �$% '%� �3��'(% % *(����� ��� " �� �� 8�%����� / �(�
<* *%��*� $%  '�(% � ��%� P ���1 �$%���+ ,

F�  (���� ��1  % ��% $� ��� 4 �)�(%� "� % ��% $� +�3 " )%�%� ' � %
� ( �*� ����% , >���� * �% / % ���$% �%$% "� $�1 �$ �$% �� +�3 " )%�%� � * $ 
���1�$%� "� ���'%�� " 1�( ' �(% '�%*��� � ���% $� ��$% % 0�� % *%��� $����% $� ��
$����� +�3 " )%�%� , � 1 �� )�� $% ��% $� +�3 " )%�%� �%��� ��� 4 �)�(%� "� 0��
�� *(�����  % ���  '�%3 ��  � $ 8�%����� / <* '� "%3 ��% $�  � "� P ���1�$%���
�% � " 3��% )<) , Q ,�+ / ��0� ��%  % �� � ��� 4 �)�(%� / �� *(����� ' %$� <* �
'� "%3 ��% $�  � "� E ���1 �$%��� )<) , Q ,�+ , D� ��;  /  % �� � ��� 4 �)�(%� / �� *(�����
'%$� <* � *%��*� $%   � "� Q ���1 �$%���  % ����% ���'% )0� �$% ��� " ��
�%1��$% '%� �� 8�%����� + / ��0� ��%  % �� � +�3 " )%�%� �� *(����� � "% ' %$�
<* � *%��*� $%   � "� E ���1 �$%��� , � $��1 �� )�� $% ��% $� +�3 " )%�%� "�
0�� �3 ���� �� *���% �  �%� � 1���<* 9* : % �� �� *(����� �(�� ' ��%� ��  $ �
8�%����� � ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� �)�� Q ,� 5 �%) $%� ��  '�%3 ��  �$% $� $%�� ���1 �$%��� �� ���$% $�1�$�$%
�� +�3 " )%�%� ,

� �)�� Q ,� 5 �%) $%� ��  '�%3 ��  �$% $� �� 4�� ���1 �$%��� �� ���$% $�1�$�$%
�� ��� 4 �)�(%� ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

F� %���  (���� ��1 ' � % � ( �*� ����% "� 8 &�� % ��$���*�%� .
� ���% $� *(������ � �� $% �% ���'% 0�� $��%� �� ���� )�� ' � �� �
1%(� � ����� % *(����� � % ���1�$%� / 0�� *+ � ��� %�  0�� $� 7�� )(L�MH
�@N� �NB C+ , �' �� � ���� *��� "���% � : % "� ��<*����� / ' %�� �� ���1 �$%� *%� %
7�� �%� ' � �� )� �$� � "����% $� *(������ ' %$�  * � � �%���* ���) $% ,
!�1� ��� (�1 $% �� *%���$�� 9* : % � �� "�� % � "����% $� *(������ � % ��% $ 
-=F , �  �  '���*�' ( (�� �� 9* : % $��� 8%��  $� � ( �*� ����% "� 0�� ��
����% ���1 �$%� '%$�  * � � �� � �$% $� *(������ '� "%3 �� %�  �%$%� %� %�.
��%� *(������ � %�; ��%� $% ���$% � ���% ' %$� ��*����� � $� �  �� � �� "%�� 
0�� �� ���1 �$%� '%$� ��'%�� � , �% �� � ���� ��' % $� � ( �*� ����% / $�1�.
��  *��� � 0�� �� ���1�$%� '%$�  * � � ���$% 0��  ��  &�� � ��8%��  9* :%��
�%��� �%$%� %� ; %) $%��� $% ���$% / � ���% 0�� ��;  ���' %�� " 1�(  ' �� � '%�
�� 8� 9* : % $����� ; %) $%��� , D� %���%� � ( �*� � ���%� '%� ��� 4 �)�(%� �
+�3 " )%�%� ' ��� ����  *%����� 9* : % $� ���$%� �  �%��� / ' %�� / �� )�� ( / ��
���1�$%�  ��  &�� � " ��8%��  9* : % �%��� ��  8� 9* : % $� ; %) $%��� � %�; ��%� $%
���$% ,

� ��
����� 	 �� ���� 	��

2�� "� ��  %��� � "�*��* 0�� �� ���'�� �% � "#1�( $� $�� (+� $ 
*%�'�� 9* : % )� " <* OPQR , � �$ "�� "� 0�� � : % + " ��*����$ $� $� �� ��*�� ��
���� ��8%��  9*: % $� %�; ��%� 0�� � : % ������*� � �� ����%  �3'���4��*� 
$% ; %) $%� , 2� )�� ( / %� %�; ��%� 0�� �  �� ������*� �  �3' ���4��*� $%
; %) $%� � : %  0��(�� 0�� ��� : % '� "%3 ��%� , �%)%  � 3 $�  �� (�& 9* : % $�����
%�; ��%� $�1� ��� �  �%� , D�; ��%� (%�)� $% ; %) $%� ' %$��  $0����� ��  � 3 
$�  �� (�& 9* : % ���%� ,

2�� � "�*��* '%$� ��� �� $ �� *%�'(�� ���% � � "�*��* $� �(�� �� 9* : %
$� ��8%��  9* :%�� $����*��� " �� � )J� E ENMF + �%��� $ � �� 9* : % Q ,E / ' %� �3��.
'(% 5 �' "%� ; %) $%��� $��� ���� � ��' ��*�'� "#1��� ����� ��� %1�$%� $% '�%*��.
� � ���% / '%$�.��  '(�* �  � "�*��* $� � "#1�( $� $�� (+� � 0��(�� ; %) $%���
0�� �%�� � � / 8%���*��$% ���%� ��8%��  9*:%�� $%� ; %) $%��� �  �� $��� ����
� �  �� ��8%��  9*:%�� $%� ; %) $%��� �  �� '� "%3 �� %� ,

2������� � *%�% % )��$ � ��*�%� $% � �� 9* : % Q ,E '%$��  ; �$ �  
��(�*�%� � 0� �� %�; ��%� � ���*�� ��*�� �� �  ��  �� (�& 9* :%�� � 0� �� � ���*��
��*�� �� � ��%� , =%� �3��'(% /  0��(�� %�; ��%� $����% $% )��$ $% ; %) $%� �
1�&��+%� ��*�� ��  � �%� � 3 $�  �� (�& 9* : % / ��0� ��% 0�� %� 1�&��+%� $%�
1�&��+%� ��*�� �� ��  � 3 $�  �� (�& 9* : % ���%� ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA



� �������� �� 	
�������  ������� � ������� ����� ���� ��������� �
 ����� ��

� ��
�' ��'� �"��$ �� ��%
�'�%


D��� � "�*��* 0�� ' ��� ��� ��$�&�� % � "����% $� ����� ��1� $%� ��
0� (0��� *%����* 9* : % "�   )��) 9* : % $� ���� )��� OPQR , - �% �3 ��� � ��  
� "���� $� � ��� )���  ����� ��1� $ � ' � �� $����� �� $% *(����� / "� � �(+%�
; ��� " .( � ��� "���* ���� )�� � ��1 � " .( $% 0�� ��1 � � �� � "���� $�
� ��� )��� ' �0��� � , ���% ' %�0�� � ��� )��� ��1� $ � ' %� F!=  $�*�%� �
� � � ��� )��� P� ����� $� * � � 9* (+% )P* ����� ' � �=/ � ����� ' � F!= +
� � ��� )��� �-=  $�*�%� � Q* ����� �� * � � 9* (+% )P* ����� ' � �=/ P*
����� ' � �-= + , �%)% / 0� ��% ���%� � ��� )��� � : % ��1� $ � / � ��%� %
$��' ��$ "#*�% �� ����� $� * � � 9* (+% ' � ��1 � �  � � ��� )��� ,

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410842/CA




