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(QWUDGD�GH�'DGRV�GH�3ODFD�'REUDGD�VRE�&RPSUHVVmR�$[LDO�
SDUD�REWHU�DV�&DUJDV�H�RV�0RGRV�GH�)ODPEDJHP��

Neste apêndice apresenta-se a entrada de dados de placa dobrada com  

θ =15º sob compressão axial, com todos os bordos apoiados e α =1.0, para 

obter os autovalores (fatores de carga de flambagem) e autovetores (modos de 

flambagem). Este arquivo é escrito em formato de texto e salvo com a extensão 

�LQS. 

 

*HEADING 

**---------------Definição dos nós dos vértices 

 *NODE 

 1,-500,-500,0  

9,500,-500,0 

73,-500,500,0 

81,500,500,0 

809,1465.926,-500,258.819 

881,1465.926,500,258.819 

**--------------Definição dos conjuntos de nós para regiões e C.C. 

 *NGEN,NSET=EDG3 

1,73,9 

 *NGEN,NSET=EDG4 

9,81,9 

 *NGEN,NSET=EDG5 

809,881,9 

**---------------Definição dos nós entre regiões 

 *NFILL 

EDG3,EDG4,8,1 

 *NFILL 

EDG4,EDG5,8,100 

**---------------Definição dos conjuntos de nós para C.C. 

 *NGEN,NSET=EDG1 

1,9,1 
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 *NGEN,NSET=EDG2 

73,81,1 

 *NGEN,NSET=EDG5-nós internos 

818,872,9 

 *NGEN,NSET=EDG6 

109,809,100 

 *NGEN,NSET=EDG7 

181,881,100 

**---------------Definição dos conjuntos de nós para aplicação das cargas 

*NGEN,NSET=EDG1-1 

1,9,8 

*NGEN,NSET=EDG1-2 

2,8,2 

*NGEN,NSET=EDG1-3 

3,7,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG2-1 

73,81,8 

*NGEN,NSET=EDG2-2 

74,80,2 

*NGEN,NSET=EDG2-3 

75,79,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG3-1 

1,73,72 

*NGEN,NSET=EDG3-2 

10,64,18 

*NGEN,NSET=EDG3-3 

19,55,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG4-1 

9,81,72 

*NGEN,NSET=EDG4-2 

18,72,18 

*NGEN,NSET=EDG4-3 

27,63,18 
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**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG5-1 

809,881,72 

*NGEN,NSET=EDG5-2 

818,872,18 

*NGEN,NSET=EDG5-3 

827,863,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG6-1 

9,809,800 

*NGEN,NSET=EDG6-2 

109,709,200 

*NGEN,NSET=EDG6-3 

209,609,200 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG7-1 

81,881,800 

*NGEN,NSET=EDG7-2 

181,781,200 

*NGEN,NSET=EDG7-3 

281,681,200 

**---------------Definição do tipo de elemento  

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=um 

1,1,3,21,19,2,12,20,10 

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=dois 

17,9,209,227,27,109,218,127,18 

**---------------Definição da malha 

*ELGEN,ELSET=EALL 

1,4,2,1,4,18,4 

*ELGEN,ELSET=EALL2 

17,4,200,1,4,18,4 

**--------------Definição da Superfície 

*SURFACE,NAME=EALL,TYPE=ELEMENT 

EALL, SNEG 

*SURFACE,NAME=EALL2,TYPE=ELEMENT 

EALL2, SNEG 
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**--------------Definição do material-Módulo de Elasticidade e Coeficiente de 

Poisson 

 *MATERIAL ,NAME=PLATE 

 *ELASTIC 

100,.3 

**---------------Definição da espessura e número de pontos de integração a serem 

usados 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL 

10,3 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL2 

10,3 

**---------------Transformação dos conjuntos de nós em coordenadas locais 

*TRANSFORM,NSET=EDG5-nós internos 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG6 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG7 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

**---------------Condições de Contorno 

 *BOUNDARY 

EDG1,3 

EDG1,5 

EDG2,3 

EDG2,5 

EDG3,3 

EDG3,4 

EDG3,6 

EDG5,3 

EDG5,4 

EDG5,6 

EDG6,3 

EDG6,5 

EDG7,3 

EDG7,5 
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 **---------------Modos de flambagem desejados 

*STEP 

*BUCKLE 

5, 

*MODAL FILE 

**---------------Aplicação de cargas (em cada bordo a carga aplicada é de 1000kN) 

 *CLOAD 

EDG1-1,2,41.66666 

EDG1-2,2,166.66666 

EDG1-3,2,83.33333 

EDG2-1,2,-41.66666 

EDG2-2,2,-166.66666 

EDG2-3,2,-83.33333 

EDG6-1,2,41.66666 

EDG6-2,2,166.66666 

EDG6-3,2,83.33333 

EDG7-1,2,-41.66666 

EDG7-2,2,-166.66666 

EDG7-3,2,-83.33333 

**---------------Gera o .fil usado no arquivo das imperfeições 

 *NODE FILE 

 u 

 *END STEP 
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Neste apêndice apresenta-se a entrada de dados de placa dobrada com  

θ =15º sob compressão axial, com todos os bordos apoiados e α =1.0, para 

obter o caminho pós-crítico de equilíbrio. Este arquivo é escrito em formato de 

texto e salvo com a extensão �LQS. 

 

*HEADING 

**---------------Definição dos nós dos vértices 

 *NODE 

 1,-500,-500,0  

9,500,-500,0 

73,-500,500,0 

81,500,500,0 

809,1465.926,-500,258.819 

881,1465.926,500,258.819 

**--------------Definição dos conjuntos de nós para regiões e C.C. 

 *NGEN,NSET=EDG3 

1,73,9 

 *NGEN,NSET=EDG4 

9,81,9 

 *NGEN,NSET=EDG5 

809,881,9 

**---------------Definição dos nós entre regiões 

 *NFILL 

EDG3,EDG4,8,1 

 *NFILL 

EDG4,EDG5,8,100 

**---------------Definição dos conjuntos de nós para C.C. 

 *NGEN,NSET=EDG1 

1,9,1 

 *NGEN,NSET=EDG2 
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73,81,1 

 *NGEN,NSET=EDG5-nós internos 

818,872,9 

 *NGEN,NSET=EDG6 

109,809,100 

 *NGEN,NSET=EDG7 

181,881,100 

**---------------Definição dos conjuntos de nós para aplicação das cargas 

*NGEN,NSET=EDG1-1 

1,9,8 

*NGEN,NSET=EDG1-2 

2,8,2 

*NGEN,NSET=EDG1-3 

3,7,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG2-1 

73,81,8 

*NGEN,NSET=EDG2-2 

74,80,2 

*NGEN,NSET=EDG2-3 

75,79,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG3-1 

1,73,72 

*NGEN,NSET=EDG3-2 

10,64,18 

*NGEN,NSET=EDG3-3 

19,55,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG4-1 

9,81,72 

*NGEN,NSET=EDG4-2 

18,72,18 

*NGEN,NSET=EDG4-3 

27,63,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG5-1 
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809,881,72 

*NGEN,NSET=EDG5-2 

818,872,18 

*NGEN,NSET=EDG5-3 

827,863,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG6-1 

9,809,800 

*NGEN,NSET=EDG6-2 

109,709,200 

*NGEN,NSET=EDG6-3 

209,609,200 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG7-1 

81,881,800 

*NGEN,NSET=EDG7-2 

181,781,200 

*NGEN,NSET=EDG7-3 

281,681,200 

**---------------Definição do tipo de elemento  

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=um 

1,1,3,21,19,2,12,20,10 

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=dois 

17,9,209,227,27,109,218,127,18 

**---------------Definição da malha 

*ELGEN,ELSET=EALL 

1,4,2,1,4,18,4 

*ELGEN,ELSET=EALL2 

17,4,200,1,4,18,4 

**--------------Definição da Superfície 

*SURFACE,NAME=EALL,TYPE=ELEMENT 

EALL, SNEG 

*SURFACE,NAME=EALL2,TYPE=ELEMENT 

EALL2, SNEG 
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**--------------Definição do material-Módulo de Elasticidade e Coeficiente de 

Poisson 

 *MATERIAL ,NAME=PLATE 

 *ELASTIC 

100,.3 

**---------------Definição da espessura e número de pontos de integração a serem 

usados 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL 

10,3 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL2 

10,3 

**---------------Transformação dos conjuntos de nós em coordenadas locais 

*TRANSFORM,NSET=EDG5-nós internos 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG6 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG7 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

**---------------Condições de Contorno 

 *BOUNDARY 

EDG1,3 

EDG1,5 

EDG2,3 

EDG2,5 

EDG3,3 

EDG3,4 

EDG3,6 

EDG5,3 

EDG5,4 

EDG5,6 

EDG6,3 

EDG6,5 

EDG7,3 

EDG7,5 

**---------------Aplicação da imperfeição no modo desejado e o fator de escala 

 *imperfection, file=1_16_BUCKLE_L15,step=1 
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1,0.01 

**---------------Aplicação de cargas (em cada bordo a carga aplicada é de 1000kN) 

 *STEP,Name=step1,NLGEOM,INC=1000 

 *STATIC 

0.01,1.,,0.015 

*CLOAD 

EDG1-1,2,41.66666 

EDG1-2,2,166.66666 

EDG1-3,2,83.33333 

EDG2-1,2,-41.66666 

EDG2-2,2,-166.66666 

EDG2-3,2,-83.33333 

EDG6-1,2,41.66666 

EDG6-2,2,166.66666 

EDG6-3,2,83.33333 

EDG7-1,2,-41.66666 

EDG7-2,2,-166.66666 

EDG7-3,2,-83.33333 

 *END STEP 
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HVWXGR�GR�&RPSRUWDPHQWR�1mR�/LQHDU��

Neste apêndice apresenta-se a entrada de dados de placa dobrada com  

θ =15º sob flexão, com todos os bordos apoiados e α =1.0, para estudo do 

comportamento não-linear através do método de RIKS. Este arquivo é escrito em 

formato de texto e salvo com a extensão �LQS. 

 

*HEADING 

Placa dobrada sob flexão 

**---------------Definição do nó de aplicação da carga concentrada 

*NODE,NSET=N45 

45,500, ,  

**---------------Definição dos nós dos vértices 

 *NODE 

 1,-500,-1500,0  

9,500,-1500,0 

73,-500,1500,0 

81,500,1500,0 

809,1465.926,-1500,258.819 

881,1465.926,1500,258.819 

**--------------Definição dos conjuntos de nós para regiões 

 *NGEN,NSET=EDG3 

1,73,9 

 *NGEN,NSET=EDG4 

9,81,9 

 *NGEN,NSET=EDG5 

809,881,9 

**---------------Definição dos nós entre regiões 

 *NFILL 

EDG3,EDG4,8,1 

 *NFILL 

EDG4,EDG5,8,100 
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**---------------Definição dos conjuntos de nós para C.C. 

 *NGEN,NSET=EDG1 

1,9,1 

 *NGEN,NSET=EDG2 

73,81,1 

 *NGEN,NSET=EDG5-nós internos 

818,872,9 

 *NGEN,NSET=EDG6 

109,809,100 

 *NGEN,NSET=EDG7 

181,881,100 

**---------------Definição dos conjuntos de nós para aplicação das cargas 

*NGEN,NSET=EDG1-1 

1,9,8 

*NGEN,NSET=EDG1-2 

2,8,2 

*NGEN,NSET=EDG1-3 

3,7,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG2-1 

73,81,8 

*NGEN,NSET=EDG2-2 

74,80,2 

*NGEN,NSET=EDG2-3 

75,79,2 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG3-1 

1,73,72 

*NGEN,NSET=EDG3-2 

10,64,18 

*NGEN,NSET=EDG3-3 

19,55,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG4-1 

9,81,72 

*NGEN,NSET=EDG4-2 

18,72,18 
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*NGEN,NSET=EDG4-3 

27,63,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG5-1 

809,881,72 

*NGEN,NSET=EDG5-2 

818,872,18 

*NGEN,NSET=EDG5-3 

827,863,18 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG6-1 

9,809,800 

*NGEN,NSET=EDG6-2 

109,709,200 

*NGEN,NSET=EDG6-3 

209,609,200 

**--------------- 

*NGEN,NSET=EDG7-1 

81,881,800 

*NGEN,NSET=EDG7-2 

181,781,200 

*NGEN,NSET=EDG7-3 

281,681,200 

**---------------Definição do tipo de elemento  

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=um 

1,1,3,21,19,2,12,20,10 

*ELEMENT,TYPE=S8R5,ELSET=dois 

17,9,209,227,27,109,218,127,18 

**---------------Definição da malha 

*ELGEN,ELSET=EALL 

1,4,2,1,4,18,4 

*ELGEN,ELSET=EALL2 

17,4,200,1,4,18,4 

**--------------Definição da Superfície 

*SURFACE,NAME=EALL,TYPE=ELEMENT 

EALL, SNEG 

*SURFACE,NAME=EALL2,TYPE=ELEMENT 
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EALL2, SNEG 

**--------------Definição do material-Módulo de Elasticidade e Coeficiente de 

Poisson 

 *MATERIAL ,NAME=PLATE 

 *ELASTIC 

100,.3 

**---------------Definição da espessura e número de pontos de integração a serem 

usados 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL 

10,3 

 *SHELL SECTION ,MATERIAL=PLATE,ELSET=EALL2 

10,3 

**---------------Transformação dos conjuntos de nós em coordenadas locais 

*TRANSFORM,NSET=N45 

0.9914,0.,0.1305,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG5-nós internos 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG6 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

*TRANSFORM,NSET=EDG7 

0.9659,0.,0.2588,  0,1.,0. 

**---------------Condições de Contorno 

 *BOUNDARY 

EDG1,3 

EDG1,5 

EDG2,3 

EDG2,5 

EDG3,3 

EDG3,4 

EDG3,6 

EDG5,3 

EDG5,4 

EDG5,6 

EDG6,3 

EDG6,5 

EDG7,3 

EDG7,5 
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Anexo C - Entrada de Dados de Placa Dobrada sob Flexão para  estudo do  
Comportamento Não-Linear  195 

 **---------------Aplicação da carga de 1000kN 

   *STEP,Name=step1,NLGEOM,INC=500 

 *STATIC,riks 

0.001,1.,5.64312E-04 

 *CLOAD 

45,3,1000. 

 *END STEP 
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