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A
Tabelas Fracas

Neste apéndice apresentamos a descricao completa de duas implementacdes dis-
tintas de tabelas fracas com valores fortes. Na Se¢do A.1 implementamos tabelas
fracas usando referéncias fracas ordindrias, conforme discutido na Secdo 5.4.2. Na

Secdo A.2 modificamos esta implementacdo para usar ephemerons.

A.l
Tabelas Fracas com Referéncias Fracas

Iremos implementar arrays associativos (tabelas) como listas de pares chave/valor.
A forma mais simples de representar um par é usando uma expressao condicional,
onde cada elemento do par ocupa uma das clausulas. Para criar um par definimos
o operador pair. As operagdes de projecdo (;) sdo definidas como aplicagdes com

valores pré-definidos (true e false).

pair vy ve = Axp.(x;? vy :vg)
mv = v(Ax;nil)
To U = v Nil

Uma lista é representada por um par cujo primeiro elemento contém o primeiro
elemento da lista, e o segundo elemento representa o resto da lista (o tail). Uma lista

vazia é representada pelo valor nil.

CONS V1 Vg = Pair vy U
headv = v?m v :nil
tailv = v? m v :nil

A operacao cons constréi uma nova lista concatenando um valor a uma lista. As
operagoes head e tail obtém respectivamente o primeiro elemento de uma lista, e

uma lista contendo todos os elementos da lista original menos o primeiro elemento.
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Caso a lista seja vazia, estas operacdes retornam nil.
Tabelas sdo representadas por listas de pares chave/valor, e tabelas vazias sdo
representadas por listas vazias (nil). Para inserir e recuperar elementos de uma tabela

usamos as operacdes get e set, que sao definidas como!:

getti ki = (Axp Az (7 (let x; = head x; in
(m1 @) = ap? Mo ; : get (tail zy) xy
) @ nil)
Jtik

set t; k;v; = (Axp Az Az, (2?7 (let x; = head x; in
(m x;) = x1? cons (pair xy x,) (tail x;)
s cons x; (set (tail x;) xy x,)
) : cons (pair xy z,) nil)

tikiv;

Para implementar tabelas fracas com chaves fracas e valores fortes basta encapsular

as chaves em referéncias fracas antes de compor o par chave/valor. As operagdes get,,

ITanto get quanto set sdo operacoes recursivas, e portanto precisam ser definidas formalmente
usando um operador de ponto-fixo. No entanto, para facilitar a compreensao do leitor iremos
apresentar as definigoes desta segdo empregando uma notacao tradicional, isto é, usando o nome
da proépria fungao na expressao recursiva que a define.

O ponto fixo de um fungao f é qualquer ponto z tal que fx = x. No A-célculo qualquer
funcao possui um ponto fixo, o qual pode ser calculado através de fungoes conhecidas como
combinadores de ponto-fixo. Por definicao o combinador de ponto-fixo é qualquer funcao fix
que satisfaz a relagao f fix f = fiz f.

Apenas como ilustracao, apresentamos abaixo a defini¢ao mais rigorosa de get empregando
um combinador de ponto-fixo.

get™ = Afidxe xg.(x:? let z; = head 4 in
(m1 ;) = xx? o x; ¢ fi(tail xy)xy
s nal)

gett; k; = (fix get™)t;k;
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e set,,, que recuperam e inserem elementos em tabelas fracas, sdo definidas como:

gety ti ki = (Axp Az (7 (let x; = head x; in
(\my ;) = @ ? (mo ;) = gety, (tail xy) g
) = nal)
Jtik

sety ti kiv; = (Axp Az Az, (2?7 (let x; = head x; in
(Imy x;) = o, ? cons (pair m x; ©,) tail z,
s cons x; (sety, (tail xy) xp )
) :let x; = new in (
w
l‘j = Tk,
cons (pair x; x,) nil))

tikiv;

Para limpar as tabelas implicitamente modificamos a operacdo set,, para checar
e descartar os elementos com chaves iguais a nil. Esta operagdo (set’) é definida

como
set: tik;v = set, clear t; k; v
onde clear é definido por

clear t; = (Azy.(z,? (let x; = head x; in
Iy ;7 cons x; (clear (tail x;))
s clear (tail ;)
) = nal)
)ti

A.2
Tabelas Fracas com Ephemerons

Além de permitir a coleta de objetos associados a ciclos internos, ephemerons
simplificam a implementacao de tabelas fracas. Nesta secdo descrevemos uma nova

implementacao dessa estrutura de dados usando ephemerons. Listas continuam sendo
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implementadas com pares, mas as tabelas fracas passam a ser representadas como

listas de ephemerons.

gety ti ki = Az wg.(z,? (let z; = head z; in
(m ;) = x? o ;¢ gety, (tail xy)
) : nil)
Jtik

sety ti ki v; = (AzpAxg Az, (2,7 (let ; = head x; in
(m1 ;) = a7 cons (¢ v ) tail z,
s cons x; (sety, (tail xy) xp )
) : cons (¢ xy x,) nil)

tikiv;

Para limpar as tabelas implicitamente usamos a operagdo (set? ) definida na dltima

secao.
sety t; kiv = sety, clear t; k; v
A operacao clear é modificada da seguinte forma.

clear t; = (Azy.(z,? (let x; = head x; in
m x;? cons z; (clear (tail x;))
s clear (tail ;)
) mal)
)t
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