PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

PONTlFfClA UNIVERSIDADE CATéLlCA # ﬂg‘;

DO RIO DE JANEIRO o J—%=
{

Carlos Alberto Garofalo

Novas Solucdes de Redes e Servicos de
Entretenimento de Ultima Geracao

Dissertacdo de Mestrado

Dissertacao apresentada como requisito parcial para
obtencéo do titulo de Mestre pelo Programa de Pés-
Graduacao em Engenharia Elétrica do Departamento
de Engenharia Elétrica da PUC-Rio.

Orientador: Prof. Marbey Manhaes Mosso

Rio de Janeiro
Agosto de 2005


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310504/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

PONTlFfClA UNIVERSIDADE CATéLlCA # ﬂg‘;

DO RIO DE JANEIRO o J—%=
{

Carlos Alberto Garofalo

Novas Solucdes de Redes e Servigos

de Entretenimento de Ultima Gerac&o

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de Pds-
Graduacao em Engenharia Elétrica do Departamento
de Engenharia Elétrica do Centro Técnico Cientifico
da PUC-Rio. Aprovada pela Comissdo Examinadora
abaixo assinada.

Prof. Marbey Manhaes Mosso
Orientador
Centro de Estudos em Telecomunicac¢des — PUC-Rio

Prof. Abelardo Podcameni
Centro de Estudos em Telecomunicac¢des — PUC-Rio

Prof. Ricardo Guerra Pereira
UERJ

Prof. Anténio Dias Macedo Filho
Marinha do Brasil

Prof. José Eugenio Leal
Coordenador Setorial do Centro
Técnico Cientifico — PUC-Rio

Rio de Janeiro, 26 de agosto de 2005


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310504/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducio total ou
parcial do trabalho sem autorizagdo da universidade, do autor e
do orientador.

Carlos Alberto Garofalo

Graduado em Engenharia Elétrica, énfase em Eletronica e
Telecomunicagbes, em 1992/1994, pelo Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca do Rio de
Janeiro - CEFET. Foi membro do corpo de Engenheiros da
Empresa Brasileira de Telecomunicacdes - EMBRATEL,
permanecendo até 04/09/2000. A partir desta data ingressou ao
corpo de Engenheiros da Empresa Globalcrossing, onde
permanece até os dias atuais. Atua ,também, como professor do
curso tecndlogo da Universidade Estacio de Sa

Ficha catalografica

Garofalo, Carlos Alberto

Novas solucdes de redes e servicos de
entretenimento de Ultima geracédo / Carlos Alberto Garofalo
; orientador: Marbey Manhdes Mosso. — Rio de Janeiro :
PUC-Rio, Departamento de Engenharia Elétrica, 2005.

72f. ;30 cm

Dissertacdo (mestrado) — Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia
Elétrica.

Inclui referéncias bibliograficas

1. Engenharia elétrica — Teses. 2. Redes Opticas.
3. Gigabit Ethernet. 4. IP. 5. Armazenamento distribuido.
6. Inteligéncia de rede. 7. Entretenimento. 8. Redes
multimidia. 9. Capex. 10. Opex. |. Mosso, Marbey
Manhaes. Il. Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro. Departamento de Engenharia Elétrica. IIl. Titulo.

CDD: 621.3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310504/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

Aos meus pais Vittorio Garofalo e Adelina Fisciletti Garofalo
Meu irméo José Ricardo Fisciletti Garofalo

A minha esposa Maria de Lourdes de Castro Garofalo


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310504/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

Agradecimentos

Ao meu orientador Marbey M. Mosso pela oportunidade, incentivo e suporte

continuo na elaboracdo deste trabalho.

Aos meus companheiros de trabalho Alexandre Castro, Jorge Monteiro e
Mauricio Marques pela disponibilidade sempre demonstrada em todos o0s

momentos que foram solicitados.

Em especial ao meu chefe Emanoel Xavier pela atencdo, incentivo, aprendizado e
suporte técnico. Fatores de grande importancia para o desenvolvimento deste
trabalho.

Aos meus pais Adelina F.Garofalo e Vittorio Garofalo pelo incentivo continuo

dos meus estudos.

A minha querida esposa Maria de Lourdes C. Garofalo pela compreenséo,
paciéncia e incentivos diarios durante a realizagdo deste trabalho. Principalmente

pelo equilibrio emocional proporcionado em momentos de extremo cansaco.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310504/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310504/CA

Resumo

Garofalo, Carlos Alberto; Mosso, Marbey Manhées (Orientador). Novas
Solucdes de Redes e Servicos de Entretenimento de Ultima Geragcéo. Rio
de Janeiro, 2005. 72p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

O principal objetivo desta dissertacdo consiste na proposta de
implementacdo de uma rede de telecomunicagdes utilizando novas tecnologias,
enfatizando as aplicagcbes de entretenimento. As solucGes adotadas foram
orientadas pelas caracteristicas econdmicas verificadas nas areas nobres das
regibes metropolitanas brasileiras e também pelas novas tecnologias de
roteamento, chaveamento, armazenamento e distribuicdo local. A avaliacdo do
custo de investimento e operacional da rede, bem como a formulagdo de um
modelo de negdcios associado a uma estrutura de servigcos oferecidos foram
apresentadas e desenvolvidas. A construcdo de um plano de negocio hipotético
para avaliar a relacdo custo-beneficio resultante da utilizacdo da infra-estrutura da
rede proposta associado ao modelo e estrutura dos servigos elaborados foi
implementado e executado. Quatro alternativas de implementacdo de rede foram

avaliadas.

Palavras-chave

Redes Opticas; Gigabit Ethernet; IP; armazenamento distribuido;
inteligéncia de rede, entretenimento, redes multimidia, Capex, Opex.
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Abstract

Garofalo, Carlos Alberto; Mosso, Marbey Manhédes (Advisor). New
Network Solutions and Next Generation Entertainment Services. Rio de
Janeiro, 2005. 72p MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia
Elétrica, Pontificia Universidade Cato6lica do Rio de Janeiro.

The present dissertation is aiming at proposing a telecommunications
network implementation using some new technologies where the emphasis is put
on entertainment applications. The adopted solutions try to offer a selection grid
that qualitatively cope with the economic level of some selected noble
metropolitan areas in Brazil and rely in new routing, switching storage and local
distribution technologies. The investment evaluation, the operational network
costs and the formulation of a business model associated with the respective used
service structure is subsequently introduced and described. Next, a hypothetic
business plan service model is launched in order to evaluate the cost-benefit ratio
between the network infrastructure proposed working together with its new
service model and its new structure. Four possible alternatives of network

implementation were evaluated and commented.

Keywords

Optical networks, Gigabit Ethernet; IP, distributed storage, inteligent
networks, entertainment, multimedia networks, Capex, Opex.
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