PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0210503/CA

Demetrius Arraes Nunes

HyperDE - um Framework e Ambiente de Desenvolvimento

dirigido por Ontologias para Aplicacdes Hipermidia

Dissertacdo de Mestrado

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencéo do titulo de Mestre pelo Programa de PG4s-
Graduacao em Informatica da PUC-RIo.

Orientador: Daniel Schwabe

Rio de Janeiro, marco de 2005


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210503/CA


PUC-Rio - Certificacéo Digital N° 0210503/CA

Demetrius Arraes Nunes

HyperDE - um Framework e Ambiente de Desenvolvimento

dirigido por Ontologias para Aplicacdes Hipermidia

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre pelo Programa de Poés-
Graduacdo em Informética da PUC-Rio. Aprovada pela
Comissédo Examinadora abaixo assinada.

Daniel Schwabe
Orientador
PUC-RIo0

Arndt von Staa
PUC-RIo0

Simone Diniz Junqueira Barbosa
PUC-RIo

José Eugenio Leal
Coordenador Setorial do Centro Técnico Cientifico - PUC-Rio

Rio de Janeiro, 30 de marco de 2005


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210503/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0210503/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducio total
ou parcial do trabalho sem autorizacdo da universidade, do
autor e do orientador.

Demetrius Arraes Nunes

Graduou-se em Engenharia de Computacdo na PUC-Rio
em 2000. Foi um dos fundadores da Interface Tecnologia
de Informacdo, empresa especializada em software para e-
Learning, onde é responsavel pela area de tecnologia. Seus
interesses incluem engenharia de software, linguagens de
programacéo e tecnologias para Web semantica.

Ficha Catalogréfica

Nunes, Demetrius Arraes

HyperDE : um framework e ambiente de
desenvolvimento dirigido por ontologias para aplicacdes
hipermidia / Demetrius Arraes Nunes ; orientador: Daniel
Schwabe. — Rio de Janeiro : PUC, Departamento de
Informética, 2005.

199f.;30cm

Dissertacdo (mestrado) — Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro, Departamento de Informatica.

Inclui referéncias bibliograficas.

1. Informatica — Teses. 2. Web Semantica. 3.
Hipermidia. 4. SHDM. 5. Framework. 6. Ontologias. 7.
Arquitetura Orientada a Modelos. 8. Linguagem de
Programacé&o. 9. Ambiente de Desenvolvimento. 10.
OOHDM. I. Schwabe, Daniel. Il. Pontificia Universidade
Catodlica do Rio de Janeiro. Departamento de Informatica.
1. Titulo.

CDD: 004



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210503/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0210503/CA

Este trabalho é dedicado a meus amigos e sécios da Interface, por me darem as
condicdes necessarias para que este projeto se tornasse realidade.

A meu orientador, por me mostrar os caminhos.

A minha musa inspiradora, por me tornar uma pessoa melhor.

A minha mae, por seu amor permanente e incondicional.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210503/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0210503/CA

Agradecimentos

Primeiramente gostaria de agradecer ao meu orientador, Prof. Daniel Schwabe,
pela constante fonte de conhecimentos e inspirac@es e por ter me ensinado a arte

de olhar o mundo de grandes altitudes.

Um agradecimento para os membros da banca de professores, Prof. Arndt von
Staa, Profa. Simone Diniz Junqueira Barbosa e Prof. Marco Antdnio Casanova,
que tdo prontamente atenderam aos meus pedidos de participarem da avaliacao

desta dissertagéo.

Gostaria de agradecer bastante a todos os meus grandes amigos e socios da
Interface, Alexandre Cohen, Leon Kleinberger Salim, Luis Eduardo Elerati,
Rafael Saavedra, Welton Danniel Souza, que fizeram o herculeo esforco de
“segurar as pontas” na empresa enquanto eu me ausentei nos meses dedicados a

dissertacdo. Baba, Leon, Du, Rafa e Welton: este trabalho também é de vocés!

Para toda minha familia, em especial a minha mée, Josana Terésa Arraes Nunes,
por todo amor, carinho, amizade e compreensdo e a meu pai, Claudio Rocha
Nunes, por meu primeiro Apple 11 aos 8 anos de idade e o inicio de minha paixao
pelos bits. A minha cachorra “Clara”, companhia mais freqiiente nas muitas

madrugadas atravessadas em frente ao computador.
A Fernanda, por sempre me mostrar o lado bom das coisas da vida.

Finalmente, um obrigado a todos os membros da comunidade Ruby e Ruby on
Rails, por todo suporte e amigabilidade diante das duvidas que surgiram ao longo
do caminho e que me ajudaram a abrir os olhos para 0 mundo do software livre.
Em especial a David Heinemeier Hansson, criador e incansavel evangelista do
Rails, e Yukihiro Matsumoto (“Matz”), criador de uma linguagem de

programacéo tdo poderosa quanto divertida como o Ruby.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210503/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0210503/CA

Resumo

Nunes, Demetrius. HyperDE - um Framework e Ambiente de
Desenvolvimento dirigido por Ontologias para Aplica¢bes Hipermidia.
Rio de Janeiro, 2005. 199p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Informaética, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O HyperDE, apresentado nesta dissertacdo, € a combinacdo de um
framework no padrdo Model-View-Controller e um ambiente de desenvolvimento
visual para a construcdo de protétipos de aplicagdes hipermidia, modeladas
através dos métodos OOHDM ou SHDM. Como framework MVC, o HyperDE
fornece componentes reutilizaveis e extensiveis para as camadas de modelo, visdo
e controle, especificados como ontologias em RDFS. Como ambiente de
desenvolvimento visual, o HyperDE fornece, através de sua interface gréfica e
ferramentas auxiliares, uma forma interativa e dinamica de construir e prototipar
uma aplicacdo hipermidia, com a possibilidade de visualizar imediatamente o
resultado de cada passo do processo de desenvolvimento. A arquitetura de
desenvolvimento promovida pelo ambiente é orientada a modelos, onde a
definicdo dos modelos navegacionais efetivamente gera a implementagédo da
aplicacdo. Utilizando um modelo de dados baseado em RDF e RDFS, os modelos
navegacionais produzidos no HyperDE podem ser utilizados como ontologias,
fazendo-se uso de tecnologias e linguagens da Web Semantica. Além disso, a
utilizacdo de uma linguagem de programacgé@o dindmica permite que o HyperDE
construa dinamicamente linguagens especificas de dominio para cada aplicacdo
desenvolvida, o que resulta em um modelo de programacdo mais conciso e

natural.

Palavras-chave
AplicacGes Hipermidia; Web Semantica; Ambiente de Desenvolvimento;
Arquitetura Orientada a Modelos; OOHDM; SHDM; Ruby; Framework;

Ontologias; Web Services
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Abstract

Nunes, Demetrius. HyperDE - a Framework and Development
Environment driven by Ontologies for Hypermedia Applications. Rio de
Janeiro, 2005. 199p. MSc. Dissertation - Departamento de Informaética,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

HyperDE, presented in this dissertation, is a combination of a Model-View-
Controller framework and a visual development environment for building
prototype applications modeled through the OOHDM and SHDM methods. As a
MVC framework, HyperDE provides the reusable and extensible components for
the model, vision and control layers, specified as ontologies in RDFS. As a visual
development environment, HyperDE provides, through its graphical interface and
support tools, an interactive and dynamic way for building and prototyping a
hypermedia application, making it possible to visualize the results on each step of
the development process. The development architecture promoted by the
environment is model-driven, in which the definition of the navigational models
effectively generate the application implementation. Using data models based on
RDF and RDFS, the navigational models produced in HyperDE can be used as
ontologies, through semantic web languages and technologies. Also, the use of a
dynamic programming language makes it possible for HyperDE to dynamically
generate domain-specific languages for each application built, which results in a

programming model much more concise and natural.

Keywords
Hypermedia Applications; Semantic Web; Development Environment;
Model Driven Architecture; OOHDM; SHDM; Ruby; Framework; Ontologies;

Web Services
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