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Resumo

Costa Ribeiro, Laercio; Anda, Enrique Victoriano. Rio de Janeiro,
2005. 7l1p. Transporte Fora do equilbrio em estruturas de pontos
quanticos.  Dissertacao de Mestrado - Departamento de Fisica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho estudamos as propriedades eletronicas e de transporte
de uma molécula artificial diatomica que consiste de dois pontos quanticos
conectados a dois contatos submetidos a um potencial externo. Cada ponto
quantico é descrito por um nivel de energia no qual os elétrons estao
fortmente correlacionados pela interacao Coulombiana no interior e entre
os pontos quanticos. Duas topologias sao consideradas para o sistema:
uma corresponde aos dois pontos dispostos numa linha de conducao e o
outro a uma configuracao em paralelo. O problema é tratado com as
funcoes de Green obtidas a partir do formalismo de Keldysh para o sistema
fora do equilibrio. Estas fungoes permitem o cédlculo da carga nos pontos
quanticos e da corrente elétrica no sistema. A fisica do sistema é controlada
principalmente pelas varias interagoes Coulombianas. Para a configuragao
em paralelo existem dois canais interferindo para a propagacao do elétron
pelo sistema, cujas propriedades dependem do estado de carga de cada
ponto quantico. Para a configuracao em série a corrente é controlada pela
possibilidade da carga ser drenada de um ponto quantico ao outro. O estado
de carga em cada ponto quantico e a corrente elétrica sao discutidos em
detalhe para as duas configuracoes e para diferentes valores dos parametros

que definem o sistema.

Palavras-chave

Sistemas fortemente correlacionados, Pontos quanticos, Funcoes de

Green, Bloqueamento de Coulomb, Formalismo de Keldysh.
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Abstract

Costa Ribeiro, Laercio.; Anda, Enrique Victoriano. Rio de Janeiro,
2005.  71p.  Out of equilibrium transport in quantum dots
structures.  Dissertacao de Mestrado - Departamento de Fisica,
Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

In this work we study the electronic and transport properties of an
artificial diatomic molecule consisting of two quantum dots connected to two
leads under the effect of an applied potential. Each dot is described by one
energy level in which the electrons are supposed to be strongly correlated
due to intra-dot and inter-dot Coulomb interaction. Two topologies are
considered for the system: one corresponds to two dots along a conducting
line and the other in a parallel configuration. The problem is treated
using the out-of-equilibrium Green function Keldysh formalism. The Green
functions permit the calculation of the charge in the dots and the electronic
current of the system. The physics is controlled mainly by the various
Coulomb interactions. For the parallel configuration there are two interfering
channels for the electron to go along the system, which properties depend
upon the state of charge of each dot. For the serial configuration the current
is controlled by the possibility of the charge to be drained from one dot to
the other. The state of charge at each dot and the electronic current are
discussed in detail for the two configurations and for different values of the

parameters that define the system.

Keywords

Strongly correlated systems, Quantum dots, Green functions, Coulomb

blockade, Keldysh formalism.
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Atomos de Ferro sobre Cobre. (Fonte: IBM website)

Atomo artificial metalico conectado a um circuito eletrénico por dois fios
também metdlicos(emissor e receptor). Funciona como um transistor de

um elétron?.

Barreiras de potencial produzidas pelos eletrodos na parte superior do

atomo artificial de barreira variavel.

Atomo artificial de barreira varidvel conectado a um circuito eletronico
por dois fios metdlicos(emissor e receptor). Também funciona como um

transistor de um elétron.

Condutancia num atomo artificial(transistor de um elétron) em fungdo

do potencial de porta aplicado®*.
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Carga eletronica em funcao do nivel de Fermi para os PQ's nao
correlacionados e associados em série. Os PQ's se carregam nas
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aos PQ's 1(linha preta) e 2(linha vermelha), respectivamente.

Carga eletronica em fungao do nivel de Fermi para os PQ's fortemente
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Os picos ocorrem justamente nas autoenergias ¢; = 0.5 e ¢ = —0.5,
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Os picos ocorrem justamente nas autoenergias ¢; = 0.5 e 5 = —0.5,

referentes aos PQ's 1(linha preta) e 2(linlha vermelha), respectivamente.
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