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Estudo de Caso

Neste capitulo, serd abordada a aplicacdo da metodologia apresentada no
capitulo anterior a um Estudo de Caso de localizagdo de Grupamentos Logisticos
Recuados e Avancados apresentado no curso Operagdes Logisticas no Exército de

Campanha da Escola de Comando e Estado Maior do Exército.

6.1
Descricao do estudo de caso

Na Figura 5, esté representado o esbo¢o (mapa) da regido correspondente ao
Estudo de Caso. Neste mapa, estdo representadas a Ultima Linha a Defender
(ULD), a Linha Anterior da Area de Defesa Avancada (LAADA), a linha de
contato, as cidades que receberdo as Grandes Unidades a serem apoiadas e as
cidades candidatas a receberem os Grupamentos Logisticos.

Segundo a manobra prevista para o Estudo de Caso, as cidades, com as
respectivas Grandes Unidades desdobradas em sua regido, a serem apoiadas sdo
as seguintes:

Brazdo: 01 (uma) Divisdo de Exército e 03 (trés) brigadas;

Santana: 01 (uma) Divisdo de Exército e 03 (trés) brigadas;

Roure: 01 (uma) Divisdo de Exército e 03 (trés) brigadas;

Praia azul: 01 (uma) brigada;

Itu: 01 (uma) brigada;
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Figura 5: Esbogo Numero 1

Sendo assim, o Estudo de Caso consiste em localizar os Grupamentos
Logisticos Recuados e 0s Grupamentos Logisticos Avancados para apoiar 0

desdobramento logistico da manobra descrita no paragrafo anterior.
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6.2
Localizacdo dos grupamentos Logisticos Avancados

Conforme o exposto no capitulo 5, o processo de localizacdo dos
Grupamentos Logisticos Avangados € realizado em duas fases. A aplicagdo destas
duas etapas ao Estudo de Caso é descrita nos subitens a seguir.

6.2.1
Primeira Fase (Planilha EXCEL)

Como ja foi visto, a primeira fase da metodologia de localizacdo dos
Grupamentos Logisticos Avangados pode ser realizada por meio de funcgdes
implementadas em um arquivo do Excel ou pelo auxilio de Sistema de
Informacdes Geograficas.

Neste subitem, sera apresentada a aplicacdo da abordagem, que prevé a
utilizagdo das fungdes implementadas em Planilha Excel, ao Estudo de Caso.

O primeiro passo seguido foi a localizagéo das cidades candidatas a receber
os Grupamentos Logisticos Avancados. Por inspecao visual do mapa descrito na
Figura 5, foi possivel determinar que as cidades situadas entre a LAADA e a ULD
eram as seguintes: Duarte, Paula, Tula, Pirati, Itu, Ariosto, Milo, Roure, Lenda,
Praia Azul, Santana e Paraiso.No subitem 5.1.1, foram descritas as funcGes
implementadas em Excel que irdo ajudar nesta etapa do processo de localizagao
dos Grupamentos Logisticos Avancados. No entanto, é importante ressaltar que
foi desenvolvida uma pasta em Excel, chamada Gpt Log A, para cumprir todas as
etapas desta fase da metodologia.
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Sendo assim, o segundo passo seguido foi o preenchimento da planilha
“Dados Iniciais” da pasta “GptLogA.xls”. Nesta planilha sdo preenchidos os
dados referentes a velocidade do comboio, distancia maxima de apoio, nimero de
cidades candidatas e nimero de Grandes Unidades a serem apoiadas. O layout
desta planilha, preenchido com os dados relativos a este Estudo de Caso, é

apresentado na Figura 6.
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Figura 6: Planilha “Dados Iniciais” da pasta “GptLogA.xIs”
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O terceiro passo seguido foi o preenchimento da planilha “Cidades
Candidatas” da pasta “GptLogA.xIs”. Nesta planilha, foram preenchidos os nomes
das cidades candidatas com 0s respectivos atributos a serem utilizados como
dados de entrada das fungdes apresentadas no subitem 5.1.2. O layout desta

planilha, preenchido com os dados relativos a este estudo de caso, é apresentado

na Figura 7.
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Figura 7: Planilha “Cidades Candidatas” da pasta “GptLogA.xIs”
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O passo seguinte foi o preenchimento da planilha “Candidatas x G.U.” da
pasta “GptLogA.xlIs”. Nesta planilha, foram preenchidos os valores das distancias
de cada uma das cidades candidatas aos BatalhGes Logisticos das Grandes
Unidades a serem apoiadas. O layout desta planilha, preenchido com os dados

relativos a este estudo de caso, é apresentado na Figura 8.

Ed Microsoft Excel - GptLoghA
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Figura 8: Planilha “Candidatas x G.U.” da pasta “GptLogA.xIs”
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A proxima planilha da pasta “GptLogA.xls”, chamada “Resultados DMA”,
fazendo uso dos dados preenchidos na planilha “Candidatas x G.U.” e da funcéo
dma, descrita no item 5.1.1.1, fornece o status do relacionamento, em termos de
apoio logistico, entre cada uma das cidades candidatas e cada uma das Grandes
Unidades a serem apoiadas. Estes resultados serdo importantes para a
determinacdo do algoritmo a ser utilizado na segunda fase da Metodologia. O
layout desta planilha e os resultados referentes a este estudo de caso sao

apresentados na Figura 9.
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Figura 9: Planilha “Resultados DMA” da pasta “GptLogA.xIs”
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Tomando por base os dados preenchidos nas duas primeiras planilhas e
utilizando as fun¢des descritas no subitem 5.1.1.1, na planilha “Resultado Final”
da pasta “GptLogA.xlIs”, sdo apresentados os resultados finais quanto a selecdo
das cidades aptas a receberem um Grupamento Logistico Avancado. O layout
desta planilha, bem como os resultados relativos a este estudo de caso, é

apresentado na Figura 10.
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Figura 10: Planilha “Resultado Final” da pasta “GptLogA.xIs”

A partir da analise da planilha “Resultado Final” da pasta “GptLogA.xls”,
representada na Figura 10, percebe-se que as cidades aptas a receber um
Grupamento Logistico Avancado sdo Ariosto, Milo, Lenda, Paraiso, Paula e
Pirati.
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6.2.2
Primeira Fase (Sistema de Informacgdes Geograficas)

Neste subitem, sera apresentada a utilizacdo de Sistema de Informacdes
Geograficas para o cumprimento da primeira fase do processo de localizacdo de
Grupamentos Logisticos Avancados, no Estudo de Caso.

O primeiro passo na utilizacdo do SIG, para a localizagdo das cidades
candidatas a receber os Grupamentos Logisticos Avancados, consistiu em criar
uma nova vista, possuindo como tema inicial, um arquivo, nomeado “Eceme.tiff”
do esbogo (mapa) da regido correspondente ao Estudo de Caso. Esta etapa esta
representada na Figura 11.

@ ArcView GIS 3.3

Elle Edlt Wiew Theme Graphics Window Help

@ Viewl

1 Ecemez tit ~|[

;alniciaunj & 4 & 7|||$ Arcview 6IS 3.3 ||%<H%@ﬁ]@.] 08: 21
Figura 11: Vista inicial, com o Tema “Eceme?2.tiff’
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O segundo passo foi a criacdo, dentro ainda desta vista, de um tema do tipo
“ponto”, chamado “cidades.shp”, com cada um dos pontos representando as
cidades plotadas no eshoco (mapa) da regido correspondente ao Estudo de Caso.

Esta etapa esta representada na Figura 12.

2 ArcYiew GIS 3.3

7.220.836

Figura 12: Criacao do Tema “cidades.shp”
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Paralelamente a isso, ainda trabalhando em cima do tema “cidades.shp”, foi
construida uma tabela, com campos nomeados “pop”, “cec” e ‘“ces”,
correspondendo aos valores de populagédo, capacidade das estradas na entrada,
capacidade das estradas na saida. Esta tabela, com os seus respectivos campos

preenchidos, esta representada na Figura 13.

@ ArcView GIS 3.3
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Paint 18 Ik 21000 1750 1750
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Faint 22 i Santa Barbara a 0 0
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Figura 13: Tabela com os atributos do Tema “cidades.shp”
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O terceiro passo foi a criacdo, nesta vista, de um tema do tipo “poligono”,
nomeado “ada.shp”, que representa a area no mapa situada entre a LAADA e a

ULD, ou seja, a area de defesa avancada. Tal procedimento pode ser visualizado

na Figura 14.
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Figura 14: Criacdo do Tema “ada.shp”
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Ainda nesta vista, foi criado um tema do tipo “linha”, nomeado “laada.shp”,
que representa a ultima linha a defender. A configuracdo da vista, ap6s a

realizacdo desta etapa, esté representada na Figura 15.
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Figura 15: Visualizagéo da Vista ap0s a criacdo do Tema “laada.shp”
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Por fim, foi criado um tema do tipo “poligono”, nomeado “Excamp.shp”,
que compreende toda a area do mapa. Este tema possui apenas a funcdo de

auxiliar a visualizagdo. A configuracdo atual da vista pode ser visualizada na

Figura 16.

@ Arcview GIS 3.3 o =] 3

Eile Edit Mew Iheme Graphicz MWindow Help
- (¥ ..- ..- A E R F
Scale 124,158,453 gl

ﬂ Lasda.zhp 2

ﬂ Cidades shp
L ]

ﬂ Adashp
I
ﬂ Ecem e.tif
;ﬂlniciar”J & 3 ] |J|anrcview GIS 3.3 BT EVREE:

Figura 16: Configuracdo da Vista apods a criagcdo do Tema “Excamp.shp”
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Conforme visto anteriormente, na primeira fase da Metodologia, o SIG é
utilizado para realizar a escolha, dentre as cidades candidatas, daquelas que
atendem as restrices quanto a infra-estrutura, a capacidade das estradas que
chegam e que saem das cidades e a distancia de seguranca, em relacdo a LAADA,
das mesmas.

Para cumprir 0 objetivo descrito no paragrafo acima, localizaram-se
primeiramente as cidades situadas, a pelo menos, 30 km a retaguarda da LAADA.

Para isso, com o tema “cidades” ativo, selecionou-se a opgédo “Select by Theme”

do botéo “Theme” da barra de ferramentas (Figura 17).

& ArcYiew GIS 3.3 o ] S
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. Luto-abel) [CtrlHl
ﬂ EeannpE Bemove Labels il
Bemawe Dverlapping Labels
ﬂ Sectmeli [Earert Wyerlapmmg Latiels Eilw
Table..
Luem. Chil+03d
Select By Theme. .. ;
Create Buffers... :
Clear Selected Eeatures
| 1h
Selects features in the achive themes using another theme's features H-
Eﬂlniciar”J & 3 |J|@Arcview GIS 3.3 windaw IERELY [T

Figura 17: Procedimento para escolha das cidades situadas a 30 km da LAADA —
Primeira Etapa
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Ao fazer tal escolha, abriu-se a janela apresentada na Figura 18. Nesta
janela, preencheu-se a primeira célula com a opcdo “are within distance of”, a

segunda com “laada.shp” e a terceira com “30 km”, e clicou-se a opgéo “new set”.

7 ArcWiew GIS 3.3

Eile  Edit Miew TIheme Graphic: ‘window J—_Ielp
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+ 3 : ; 82 e
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— Bl
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[re within Distance 0Of =l | Mew Set |

AddtoSet |

the selected features of

Select from Set |

Selection distance:

| a0 km Cancel |

|
|

iﬂlniciarl“ ﬁ I‘_;EI m |J anrc\fiew GI33.3 ”QSelect By Theme |‘;§@@ﬁ .%‘ 16023

Figura 18: Procedimento para escolha das cidades situadas a 30 km da LAADA —
Segunda Etapa
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Ao realizar este procedimento, o programa selecionou as cidades situadas a
até 30 km da LAADA, no caso, Roure, Praia Azul e Figueiredo (Figura 19).
Como o objetivo era localizar as cidades situadas a, pelo menos, 30 km da
LAADA, no ambiente de Tabelas, selecionou-se a opgdo “switch selection” do

botdo “edit” da barra de ferramentas (Figura 19).

& ArcYiew GIS 3.3 o ] S
Eile Iable Field ‘window Help

B
Lapy T
Easte [t st
nde Edit CirlsZ = =
Redg Edit  Ciley Ao 11 25
18000 2000 40000 e
Add Eield. . 21000 5750 1750
Lidd Becord| Chilwd 21000 1] I
[elete Field 21000 2000 17h0
Delete Becards 21000 4000 4000
21000 5750 3500
Select Al 21000 4000 4000
Select Mone 21000 12000 12000
; 21000 2000 2000
oTTLE 21000 1750 1750
Paint 17 Milo 21000 4000 4000
Paint 18 Ity 21000 1750 1750
Paint 19! Roue 21000 4000 4000 ]
Paint 20 ¢ Praia Azul 21000 1750 1]
Paint 21! Santana 21000 3500 3500
Pairt 22 Santa Barbara I 1] I
Foint 23 ¢ Figueiredo 0 0 0
Faint 24 i Mandi ] 1] I -
al lal —
Togoles selected and unzelected records in the table H-
niciar | | & 53 [ | |[@ Arcview 615 3.3 window ERELY [T

Figura 19: Procedimento para escolha das cidades situadas a, pelo menos, 30 km da
LAADA.
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Esta opcdo seleciona o complemento da selecdo atual em relacdo ao

conjunto de todas as cidades, gerando, dessa maneira, o subconjunto de todas as

cidades situadas a, pelo menos, 30 km, tanto a retaguarda quanto a frente, da
LAADA (Figura 20).
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Paint 20 ¢ Praia Azul 21000 1750 1]

Paint 1 | Santana 21000 3500 3500

Paoirt 22 i Santa Barbara ] 1] 0

Foint 23 ¢ Figueiredo 0 0 0

Paoirt 24 b andi 0 1] ]

Foint 25 Cerqueira 0 0 0 -

Paoirt 26 | Alvaro 0 1] ]

Foint 27 ¢ Itatinga 0 0 0

Paint 28 ¢ Piju 0 0 0 -

al | [
i

;mlniciar”J & 3 ] |J|@Arcview GIS 3.3 DO A 1609

Figura 20: Em amarelo, as cidades situadas a, pelo menos, 30 km da LAADA.
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Mas, para o objetivo desta pesquisa, interessava apenas as cidades situadas
a, pelo menos, 30 km a retaguarda da LAADA. Para atender a este interesse, do
conjunto das cidades situadas a, pelo menos, 30 km da LAADA, foram
selecionadas aquelas que estavam situadas na area de defesa avancada. Para isso,
com o tema “cidades” ainda ativo, selecionou-se novamente a op¢do “Select by
Theme” do botdo “Theme” da barra de ferramentas. Ao fazer tal escolha, abriu-se
a janela apresentada na Figura 21. Nesta janela, preencheu-se a primeira célula
com a opcao “are completely within” e a segunda com “ada.shp”, indicando que
se desejava localizar as cidades, a 30 km da LAADA, situadas no interior da area

de defesa avangada, e clicou-se a opcao “select from set”.

e

Eile Edit ¥iew Theme Graphics ‘wWindow J—_Ielp

u) (7] S WIS
(i) -+ 7

_ 37

= MRS

ﬂ Laada.zhp Gy
AN

ﬂ Cidades shp
[ ]

ﬂ Adashp ot

#! Select By Theme

Select features of active themes that

[re Completely Within =1 | Mew Set |

the selected features of

AddtoSet |

Select from Set |

Cancel |

iﬂlniciarl“ E I"_:;l m |J a.ﬁ.rc\fiew G5 3.3 “aSelect By Theme |Q€@@'§ .%g 1e:4&

Figura 21: Procedimento para localizar as cidades, a, pelo menos, 30 km da
LAADA, situadas no interior da area de defesa avancada.
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Com este procedimento, foram selecionadas as cidades situadas na area de
defesa avancada, que estavam situadas a, pelo menos, 30 km da LAADA (Figura

22), ou seja, aquelas que atendiam a distancia de seguranca.

2 ArcYiew GIS 3.3 =3l x|

Ele Edit TIable Field Window Help

i
| 10 of | 34 selected
i Attributes of Cidades.shp

Alama
Foint 2 ¢ Brazopoliz 21000 97h0 17h0 ||
Faint 9 Jaca 21000 1] I
Paoirt 10 Dwarte 21000 2000 1750
Point 11 ¢ Pirati 21000 4000 4000
Paoirt 12 Paula 21000 5750 3500
Poirnt 13§ Aniosto 21000 4000 4000
Paoirt 14 Lenda 21000 12000 12000
Point 15 Paraizo 21000 2000 2000
Paoirt 16 Tula 21000 1750 1750
Poirt 17§ Milo 21000 4000 4000
Point 18 It 21000 1750 1750
Pairt 19 Roure 21000 4000 4000
Point 20 ¢ Praia fzul 21000 1750 I
Paoirt 21 Santana 21000 3500 3500 ol
Faint 22 i Santa Barbara 0 1] 0
Faint 23 | Figueiredo ] 1] I
Faint 24 i Mandi 0 0 0
Faint 25 | Cerqueira ] 1] I -
al - Lal -

)
)

;mlniciar”J & 3 ] |J|@Arcview GIS 3.3 DO AL, 1659

Figura 22;: Em amarelo, cidades situadas, a, pelo menos, 30 km, a retaguarda da
LAADA e situadas na area de defesa avancada.
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Sendo assim, o passo final foi o de escolher, dentro deste novo conjunto, as
cidades que atendiam aos requisitos de capacidade das estradas que chegam e que
saem (no caso deste estudo superiores a 2940 toneladas por dia) e de infra-
estrutura. Baseado nisso, com o tema “cidades” ativo, foi realizada uma pesquisa,
onde se buscava, no conjunto atual de cidades, aquelas com valores de “cec” e
“ces” superiores a 2940 toneladas/dia e com valores de pop superiores a 20000.

Para isso, apertou-se o icone correspondente a “query builder” (Figura 23).

& Arc¥iew GIS 3.3 101 x|
Eile Edit “iew TIheme Graphics window Help

I 52 III III
Scale 13 24,158,453 EES 'y

ﬂ Laada.zhp

ﬂ Cidades shp
L]

ﬂ Adashp
|

[
ﬂ Ecem e.tif

e

Dizplays the Queny Builder to zelect features with a logical expression H-

;aniciar”J & 3 ] |J|@nrc\riew GIS 3.3 window | |‘§§@@'ﬁ A3 1m4

Figura 23: Utilizacdo da ferramenta “Query Builder”
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Este procedimento abriu a janela representada na Figura 24, onde pode ser
identificada a ldgica empregada na pesquisa. Para realizar a pesquisa, no conjunto

atual, apertou-se a opgéo “select from set”.

i
Eile  Edit ¥iew Iheme Graphicz %indow Help
N EECE R E A E R i Scale 1]24,158,453 IR
ﬂ Laada.shp 2 | L I
AN 5
«] Cidades.shp iuwni‘
. i
o] Adashe =101 x|
[ | Fieldz Yalues
ME Excamp.shp [Shape] = 0 -
""" )| (] 1750
. [Mome]
ol Eoeme i [Fopuiango] 300 |
[CEC] 4000
B7E hd|
i v Update Yalues
[ [Populag&o] » 20000] and [[CEC] » 2840] and - | Mew Set I
(ICES] > ]
todToSet |
= = Select From Set |
e
iﬂlniciar”J @& ;3 [ H|ﬁnrcview GIS 3.3 BOGS AL 1719

Figura 24: L4gica empregada na pesquisa de atendimento as restrigoes
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Apds este procedimento, as cidades, em condicbes de receber um

Grupamento Logistico Avancado, estavam representadas na vista (Figura 25).

&l ArcYiew GIS 3.3 =0 =|

Eile Edit Wiew TIheme Graphicz indow Help
e [F

ONNERIPEHE R Scale 1]24,155 453 12535 e

ﬂ Laada.shp =]

ﬂ Cidades .shp
L]

| Adashp
[ |
E_______ﬁ Excamp.zshp
ﬂ Ecem e tif
v
a5
;mlniciar”J @& <3 [ ‘“@Arcview GIS 3.3 BOEG AL 1720

Figura 25: Em amarelo, as cidades em condi¢Bes de receber um GptLogA
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Para saber quais eram estas cidades, abriu-se a tabela correspondente ao

tema, sendo as cidades escolhidas as destacadas em amarelo (Figura 26).

2 ArcYiew GIS 3.3 =10 x|
Eile Edit Iable Field Window Help
| G u:ufl 34 zelected
#! Attributes of Cidades.shp

PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0313153/CA

S A

iPoint 1:Lima 21000 2000 2000 o=l
Piaint 2 Pinda 15000 4000 57A0

Point i Meca 21000 5750 5750

Piaint 4 Bari 21000 1750 1750

Point b Limeira 21000 1750 1750

Piaint £ i Duartina 21000 8000 2000

Point 7 i Braga 18000 2000 40000

Pairt A i Brazdpolis 21000 9750 1750

Point 3:Jaca 21000 0 I

Piaint 10 Duarte 21000 8000 1750 I
Point 11 : Pirah 21000 4000 4000

Piaint 12 Paula 21000 A7A0 3500

Point 13 Anosto 21000 4000 4000

Piaint 14 : Lenda 21000 12000 12000

Point 15 Parajzo 21000 2000 2000

Piaint 16 Tula 21000 1750 1750

Point 17 ¢ Milo 21000 4000 4000

Piaint 18 [t 21000 1750 1750 -
al Lul jj

;mlniciar”J & 5 o HI@Achiew GIS 3.3 BOEG AL 17

Figura 26: Cidades em condi¢des de receber um GptLogA

Dessa maneira, pelo uso do SIG, percebe-se que as cidades aptas a receber
um Grupamento Logistico Recuado, em nosso Estudo de Caso, sdo Pirati, Paula,

Ariosto, Lenda, Paraiso e Milo.

6.2.3
Segunda Fase

A partir dos resultados obtidos na primeira fase, sdo seis as cidades aptas a
receber os Grupamentos Logisticos Avancgados. Tais cidades serdo numeradas de
1 a 6, na seguinte ordem, Paula, Pirati, Ariosto, Milo, Lenda e Paraiso.

As Grandes Unidades a serem apoiadas serdo numeradas de 7 a 20, na
seguinte ordem, Brazdo DE, Brazdo 1° Bda, Brazdo 2° Bda, Brazdo 3% Bda,
Santana DE, Santana 1* Bda, Santana 2* Bda, Santana 3% Bda, Roure DE, Roure 1°
Bda, Roure 2° Bda, Roure 3% Bda, Itu Bda, Praia Azul Bda.
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A partir dos resultados obtidos na planilha “Resultados DMA” da pasta
“GptLogA.xlIs” (Figura 9), é possivel estabelecer o relacionamento, em termos de
apoio logistico entre cada uma das cidades candidatas e cada uma das Grandes
Unidades a serem apoiadas.

Sendo assim, seguindo o preconizado nos trés paragrafos acima, e tomando
por referéncia 0 modelo apresentado no item 5.1.2.1 e os valores de distancia
preenchidos na planilha “Candidatas x G.U.” da pasta “GptLogA.xIs” (Figura 8),
foi possivel executar a segunda fase da metodologia de localizagdo dos
Grupamentos Logisticos Avancados.

O modelo, citado acima, serd implementado e resolvido por meio da
utilizacdo do Software Solver em planilha Excel. Dessa maneira, a analise dos
resultados sugere, como decisdo 6tima, em termos de transporte, € a localizagdo
dos Grupamentos Logisticos Avan¢ados nas cidades de Milo, Lenda e Paraiso.

Além disso, percebe-se que Milo apdia as Grandes Unidades de Roure DE,
Roure 1% Bda, Roure 2% Bda, Roure 3% Bda e Itu Bda. A cidade de Paraiso apdia
Brazdo DE, Brazdo 1° Bda, Brazdo 2° Bda, Brazdo 3° Bda, Snatana DE e Santana
1% Bda . Ja a cidade de Lenda, apdia Santana 2* Bda, Santana 3% Bda e Praia Azul
Bda.

6.3
Localizagdo dos Grupamentos Logisticos Recuados

Neste item, € descrita a aplicacdo da metodologia ao problema de
localizagdo dos Grupamentos Logisticos Recuados. As duas fases da metodologia

sdo descritas nos subitens a seguir.

6.3.1
Primeira Fase (Planilha Excel)

Do mapa apresentado na Figura 5, percebeu-se que as cidades candidatas a
receber os Grupamentos Logisticos Recuados, ou seja, aquelas situadas a
retaguarda da ULD eram as seguintes: Pinda, Lima; Meca, Duartina, Braga, Bari,
Brazopolis, Limeira e Jaca.

No subitem 5.2.2, foram descritas as funcdes implementadas em Excel que

irdo ajudar nesta etapa do processo de localizacdo dos Grupamentos Logisticos
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Recuados. No entanto, € importante ressaltar que foi desenvolvida uma pasta em
Excel, chamada “GptLogR.xIs”’, para cumprir todas as etapas desta fase da
metodologia.

Sendo assim, o0 segundo passo seguido foi o preenchimento da planilha
“Dados Iniciais” da pasta “GptLogR.xls”. Nesta planilha sdo preenchidos os dados
referentes a velocidade do comboio, distdncia maxima de apoio, numero de
cidades candidatas e nimero de Grandes Unidades a serem apoiadas. O layout
desta planilha, preenchido com os dados relativos a este estudo de caso, é

apresentado na Figura 27.

F4 Microsoft Excel - GptLogR

@&rquivo Editar Exbir Inseti Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda -|ﬁ'|5|

DEEHe Ry B@alo- ez 48| B@ 2 4d -0 -NZs|E== 2
Al | =| Velocidade do Cambaio (kmih)
A B | ¢ [ b [ E | F | &6 [ H [ 1 =
1 |Velocidade do Combuoio {km/h) 30 Il
| 2 |Distincia Maxima de Apoio (DMA) 120
| 3 |[Mamero de cidades candidatas: 9
| 4 |[Mamero de GU's apoiadas 14
| 5 |
| 6 |
1 7 |
| 8 |
ER
| 10|
| 11
112 |
| 13|
| 14 |
| 15 |
| 16 |
| 17 |
| 18 |
| 19|
| 20 |
|21 |
|22 |
123 |
24 Jj
I4 |4 [» M} Dados Iniciais / Cidades Candidatas 4 Atributos Impositivos / |1| | _>|
JDesenIJarv [3 5 | autoFormas = S " DO‘|&v£v&vE-_ EEa.
Pranto == T oM T
iﬁlnicial”J e Gz e > JlﬁptLogH |ﬁ<ﬂ$@ﬁl@ 0905

Figura 27: Planilha “Dados iniciais” da pasta “GptLogR.xIs”
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O terceiro passo seguido foi o preenchimento da planilha “Cidades
Candidatas” da pasta “GptLogR.xIs”. Nesta planilha, foram preenchidos os nomes
das cidades candidatas com 0s respectivos atributos a serem utilizados como
dados de entrada das fungdes apresentadas no subitem 5.2.2. O layout desta
planilha, preenchido com os dados relativos a este estudo de caso, é apresentado

na Figura 28.

FA Microsoft Excel - GptLogR

J Arquiva Editar Exibit Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda _|ﬁ||5|

DeHa gRY 2alo- ez 23l @@ 2| su cnjZ s[EEE
Al =] =| Cidade
A B [ ¢ | D | E | F | G | H | [ =
1 Cidade Populagdo = DULD CEC (t'd) CES (t'd) [
| 2| Pinda 21000 255 4000 5750
| 3 | Lirna 21000 110.5 Fa0a goao
| 4| Ideca 21000 8.5 5750 5750
| 5 | Duartina 21000 383 200a g0ao
|6 | Braga 21000 17 200a 40000
| 7| Bari 21000 o] 1740 1740
| & | Brazdpolis 21000 34 9740 1740
| 9 | Limeira 21000 102 1750 17580
10 Jaca 21000 A7 0 a
1
112 |
113 |
14
| 15 |
| 16 |
|17 |
1 15 |
119 |
| 20 |
21} .
I:qi b | bl%, Dados Iniciasis 3 Cidades Candidatas {  Abributos Impositivas / N LIJJ
JDesenharv [ Coj|AutgFormasv N DO‘|&'£'&'E'_ SR a.
Pronito 1 ] o v
Winiciar| | & 51 4 & 7| [2)6ptLodh B3¢ D E@ 0316

Figura 28: Planilha “Cidades Candidatas” da pasta “GptLogR.xIs”
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Tomando por base os dados, preenchidos nas duas planilhas anteriores, e

utilizando as funcbes descritas no subitem 5.2.2, na planilha “Atributos

Impositivos”, da pasta “GptLogR.xls”, sdo apresentados os resultados finais

quanto a selecdo das cidades aptas a receberem um Grupamento Logistico

Recuado. O layout desta planilha, bem como os resultados relativos a este estudo

de caso, é apresentado na Figura 29.

EIE

J Arguivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda Traducdo ;lilﬂ

D el @& o = &|ilm @7~ -0 - N7 s E=E 2
B3 | =| =PapTeste(Cidadas Candidatas'E3)

A | B [ ¢ [ D [ E | F | & [ T
| 1 | Cidade Populacdo DULD CEC (t'd) CES (t'd) Avaliacio —
| 2 | PFinda nio atende atende atende atende
| 3| Lima atende atende atende atende aprovada
| 4 | DMeca atende atende atende atende aprovada
| 5 | Duartina atende atende atende atende aprovada
| 6 | Braga nio atende | n#o atende atende atende
7| Bar atende atende ndo atende | nio atende
| & | Brazdpolis atende atende atende nio atende
| 2 | Limeira atende atende ndo atende  ndo atende
|10 | Jaca atende atende ndo atende | ndo atende
|11 |
12
|13 |
| 14
|15 |
15
4[4 [p[m]{ Cidades Candidatas % Atributos Impositivos ﬁ | Ll | LIJJ
Pranto | | | | MOM [

Eﬂlniciarl“ ﬁ 3 :ﬂ H MicrosuFt ExceI—GptL...l

BOHY ALY 143

Figura 29: Planilha “Atributos Impositivos” da pasta “GptLogR.xIs”

A partir da andlise da planilha “Atributos

Impositivos” da pasta

“GptLogR.xls”, representada na Figura 29, percebe-se que as cidades aptas a

receber um Grupamento Logistico Recuado sdo Lima, Meca e Duartina
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O processo de utilizacdo de Sistema de Informacgdes Geograficas na

primeira fase do processo de problema de localizagdo de Grupamentos Logisticos

Recuados envolve as mesmas etapas ja descritas para o caso da localizacdo de

Grupamentos Logisticos Avancados.

Dessa maneira, apds a analise do cumprimento ou ndo dos requisitos, tais

como, distancia de seguranca, capacidade das estradas e infra-estrutura, as cidades

consideradas aptas a receber os Grupamentos Logisticos Recuados foram Lima,

Meca e Duartina. Tais cidades estdo representadas na Figura 30.

i Arc¥iew GIS 3.3

Eile Edit Table Fijeld iAfindow  Help

=101 ]

3 of | 34 zelected
#2 Attributes of Cidades.shp

S i Ao Fhesandio

Paoirt 1:Lima 21000 2000 2000
Pairt 2 Pinda 13000 4000 5750
Point 3 Meca 21000 5750 5750
Pairt 4 Bai 21000 1750 1750
Point 5 ¢ Limeira 21000 1750 1750
Paoirt E : Duartina 21000 2000 2000
Point 7 i Braga 18000 B000 40000
Faint 8 i Brazdpolis 21000 9750 1750
Faint i laca 21000 1] 0
Pairt 10 Dyarte 21000 2000 1750
Point 171 i Firati 21000 4000 4000
Pairt 12 Paula 21000 5750 3500
Pairt 13§ Ariogto 21000 4000 4000
Point 14 Lenda 21000 12000 12000
Pairt 15 Paraizo 21000 2000 2000
Point 16 Tula 21000 1750 1750
Pairt 17§ Milo 21000 4000 4000
Poirnt 18 It 21000 1750 1750

lul

|»

-

iﬂlniciar”J & =3 |“@.Arc\fiew GIS 3.3

Figura 30: Cidades em condic¢des de receber um GptLogR

6.3.3

Segunda Fase

receber os Grupamentos Logisticos Recuados, Lima, Meca e Duartina.

|
|

BOHR AL, 134

A partir dos resultados obtidos na primeira fase, sdo trés as cidades aptas a
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Os Grupamentos Logisticos Recuados devem distribuir suprimentos tanto
para 0os Grupamentos Logisticos Avancados quanto para os Batalhdes Logisticos
das Grandes Unidades.

A partir das informacGes do subitem 6.2.3, a melhor configuracéo é aquela
que prevé a instalacdo de trés Grupamentos Logisticos Avancados, sendo 0S
mesmOos desdobrados nas cidades de Milo, Lenda e Paraiso.

Por fim, as grandes Unidades a serem apoiadas sdo Brazdo DE, Brazdo 1°
Bda, Brazdo 2° Bda, Brazdo 3° Bda, Santana DE, Santana 1* Bda, Santana 2° Bda,
SantanOa 3 Bda, Roure DE, Roure 1% Bda, Roure 2% Bda, Roure 3% Bda, Itu Bda,
Praia Azul Bda.

No caso do desdobramento dos Grupamentos Logisticos Recuados, ndo é
levada em consideragdo a distdncia méxima de apoio. Dessa forma, a principio,
tanto Lima, quanto Meca, quanto Duartina tém condicdes de se relacionar com
todas as cidades que recebem Grupamentos Logisticos Avancados e Batalhdes
Logisticos das Grandes Unidades, estando dos valores de distancia preenchidos na
planilha “Candidatas x G.U.” da pasta “GptLogR-Fase2.xls”, apresentada na
Figura 31.

E3 Microsoft Excel - GptLogR Fase 2

J Arquiva Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela Ajuda

DS R o o o | Ree = £ 2 |H0 2 @2 e 0 s NZs|=
52 =l =

A | e [Te | b [ EJ F [ & [ H |1 [ o [ kK[ L
| 1 | Cidade DE1 DE? DE3 Edal Bda? FBda3 Edad Eda® Bdat Bda7 EBEdal
| 2| Lima 255 250 | 215 | 285 | 255 255 250 | 250 | 250 0 215 | 215
| 3| Meca 210 205 170 210 210 210 205 | 205 | 205 170 170
| 4 | Duartina 180 175 140 180 @ 180 180 175 175 | 175 | 140 140
5
&
| 7
| 5 |
=N
| 10
|11
|12
| 13
| 14
| 15
| 16|
|17
| 18|
| 13
| 20|
| 21
| 22|
23 -
14 [« [pif} candidatas x G.U. <] | |
JDesenharv [+ % | AutoFormas ~ > “w Do‘|&v£vév§-_ Ekal.
Pronto | MM r

iniciar | | & S A & »|| B0IsSERTACED MESTRA |[[E Microsoft Excel - Gpt... [ B@@ A zoseu

Figura 31: planilha “Candidatas x G.U.” da pasta “GptLogR-Fase2.xIs".
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A partir das informaces citadas nos paragrafos acima, utilizando o modelo
proposto no item 5.2.2.1, chega-se ao resultado de que a decisdo 6tima, em termos
de transporte, é a localizacdo do Grupamento Logistico Recuado na cidade de

Duartina.
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