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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este trabalho propés um procedimento heuristico para auxilio na
elaboracdo de Plano de Estivagem de placas de aco em navio. O objetivo principal
da heuristica ¢ gerar o Plano de Estivagem de forma rédpida, confiavel e
transparente, respeitando as restri¢des existentes e evitando, sempre que possivel,
a mistura dos itens (placas) embarcados em um determinado pordo durante o
carregamento. A grande dificuldade encontrada no desenvolvimento desse
trabalho foi o fato de ndo ter sido encontrado nenhum trabalho publicado
especifico sobre o assunto.

A heuristica apresentada nesse trabalho foi desenvolvida a partir de
conhecimentos adquiridos nas heuristicas estudadas no Capitulo 3 dessa
Dissertacdo e junto aos profissionais da CST e da empresa prestadora de servigo
de elaboracao de Planos de Estivagem para a CST.

O primeiro passo da heuristica consiste em distribuir as placas de ago pelos
pordes do navio respeitando o Plano de Carga da embarcacdo e a ordem de
carregamento dos pordes pré-estabelecida pelo comandante do navio.

No segundo passo, o pordo ¢ dividido em cinco regides: lastro, regido A,
regido B, regido C e 2° lastro. A principio, a determinagdo do /ayout ¢ feita para as
n primeiras camadas de carregamento cujas as dimensdes calculadas levam em
considera¢do a inclinagdo de 45° existente no pordo até uma altura de 5 metros. O
layout das placas nos pordes ¢ determinado de forma que as regides do “fora de
boca” do porao (lastro, 2° lastro e regides A e C da heuristica) sejam carregadas
através de empilhadeiras e a regido da “boca” do pordo (regido B da heuristica)
seja carregada diretamente pelo guindaste do porto. A distribui¢do das placas da
regido denominada na heuristica de 2° lastro ¢ feita de forma a maximizar a
utilizacdo do espaco do pordo no sentido Popa-Proa do navio a fim de evitar
grandes espacos vazios nesta regiao.

As demais camadas de carregamento a serem carregadas sdo determinadas
conforme a relagdo entre a quantidade total de placas que ainda ndo foram
embarcadas no pordo e a quantidade total de placas embarcadas na ultima camada

carregada.
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Com base nos dados reais fornecidos pela CST, foram realizados alguns
testes da heuristica. Os resultados obtidos foram bastante satisfatorios, uma vez
que, as restrigdes impostas foram obedecidas e os Planos de Estivagens foram
gerados de forma rapida, confiavel e transparente.

Podemos considerar como ponto positivo deste trabalho a confiabilidade e
a rapidez na sua elaboracao, fatores estes que sdo bastante relevantes, pois torna o
processo de estivagem mais rapido, reduzindo o tempo de permanéncia do navio
em operacdo, o que acarreta menores custos de estadia do proprio navio e dos
demais navios em cascata que aguardam na fila para atracagao.

Para os testes realizados com carregamentos distintos, o tempo de
processamento foi inferior a 1 segundo. Essa rapidez no processamento da
heuristica ¢ de extrema importancia, uma vez que, em fun¢do de qualquer
problema no porto, o Plano de Estivagem pode ser refeito sem atrasar o embarque
da carga no navio. Vale ressaltar que atualmente, a elaboracdo do Plano de
Estivagem demora em média quatro horas pois ¢ feito manualmente e que um
atraso de um dia no carregamento do navio gera uma multa para a CST
(demurrage) em torno de U$40.000/dia.

Para trabalhos futuros sugere-se:

e 0 desenvolvimento de uma heuristica para a elaboragao de Plano de
Estivagem para o carregamento dos pordes das extremidades do
navio (Popa e Proa) que possuem secao trapezoidal;

e a partir dos resultados obtidos neste trabalho, elaborar uma forma
de armazenar as placas no patio de estocagem de forma a diminuir
o laytime dos navios no porto;

e estudar o caso de Estivagem de placas de aco com espessuras
diferentes. Por seu um problema mais complexo, verificar a
possibilidade de utilizacdo de uma meta-heuristica;

e estudar a formulagdo exata do problema de estivagem de placa de
aco abordado nessa dissertacdao para posterior comparagdo entre 0s
resultados obtidos por cada método;

e estudar um material alternativo para fabricagdo dos calgos e roletes

e dimensionar essas pe¢as em fun¢do da resisténcia do material.
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